temat wydania

Wszystko, co musisz wiedziec
o doborze odwadniaczy

Czy wiesz, ze odwadniacze, czyli zwykle niewinnie wyglagdajgce urzgdzenia w sys-
temie pary i kondensatu, odgrywajq niezwykle istotnq role? Ich prawidtowy dobér
jest bardzo wazny, gdyz konsekwencje btedoéw popetnionych przy ich doborze mogq
spowodowacé olbrzymie problemy w przesyle pary wodnej, czy w procesach tech-
nologicznych wytwarzania réznorakich débr. W niniejszym artykule na warsztat
weZmiemy wszystkie parametry, ktére nalezy rozwazy¢ przy prawidtowym doborze
odwadniaczy tak, aby wycisnagé z tych urzqdzen wszystko co najlepsze.

PARA | JE} ZASTOSOWANIE

Zacznijmy jednak od poczatku, czyli od
procesdéw wytwarzania pary wodnej. Jak po-
wszechnie wiadomo, para wodna to niewi-
dzialny gaz wytwarzany w kotle lub wytwor-
nicy pary powstaty w wyniku dodania energii
cieplnej do wody. Innymi stowy, aby ja wy-
tworzy¢, nalezy dostarczy¢ wystarczajaca
ilos¢ energii zewnetrznej, by podnies¢ tem-
perature wody do punktu wrzenia. Para jest
bardzo wydajnym i tatwym do kontrolowania
czynnikiem przenoszacym ciepto. Najczesciej
uzywana jest do transportu energii z kotta
do dowolnej liczby miejsc w zaktadzie, gdzie
uzywana jest do ogrzewania powietrza, wody
lub do zastosowah procesowych. Dostarczona
energia w procesie wytwarzania pary nie zni-
ka. Jest ona przechowywana w parze i gotowa
do uwolnienia w celu ugotowania produktow
spozywczych, podgrzania powietrza, wysusze-
nia papieru, proszkowania mleka, pasteryza-
cji, uwedzenia produktéw miesnych, czy ryb
itd. Energia, czyli ciepto wymagane do zmiany
wrzgcej wody w pare, nazywa sie cieptem paro-
wania lub cieptem utajonym. Ilos¢ ta jest inna
dla kazdej kombinacji cisnienia/temperatury
i mozemy ja w kazdym momencie odczytaé
z tablic parowych.

Gdy wyzsze ci$nienie w kotle wypycha pare
w podr6z do swojego miejsca przeznaczenia,
przemieszcza sie ona z predkoscig 25-30 m/s
rurociggami przesytowymi. Mimo duzych pred-
kosci przemieszczania, nastepujg procesy
wymiany ciepta ze sciankami rur, czego efek-
tem jest skraplanie czesci pary i powstawanie
wody. Oczywiscie jest to efekt niepozadany,
dlatego stosuje sie r6zne formy izolowania rur
i armatury, aby zminimalizowaé marnotrawie-
nie energii. Gdy para finalnie dociera do urzg-
dzen wymiany ciepta, historia jest zgota inna.
Na tym etapie, przenoszenie ciepta z pary jest
pozadane i nic nie powinno zaktécaé tego pro-
cesu. Oczywiscie, w wyniku oddania energii,
para przemienia sie w wode zwang kondensa-
tem, ktéra koniecznie musimy odprowadzat.
Tu dochodzimy do meritum.

KONIECZNOSC
ODPROWADZANIA
KONDENSATU Z RUROCIAGOW
PRZESYtOWYCH

Jak juz wspomnielismy, kondensat jest pro-
duktem ubocznym przenoszenia ciepta w syste-
mie parowym. Powstaje w systemie dystrybucji
z powodu nieuniknionego promieniowania, czyli
wymiany ciepta, jak réwniez w wyniku pozada-
nego przenoszenia ciepta z pary do ogrzewanego
czynnika w urzadzeniach grzewczych i proceso-
wych. Gdy para sie skropli i odda swoje cenne
ciepto utajone, goragcy kondensat musi zostac
natychmiast usuniety. Chociaz dostepne ciepto
w kilogramie kondensatu jest znikome w poréw-
naniu z kilogramem pary, kondensat jest nadal
cenna goraca woda i powinien zosta¢ zawrécony
do zbiornika kondensatu i ponownie wykorzysta-
ny przy produkgcji pary.

Kondensat zalegajacy na dnie rurociaggdw
przesytowych moze by¢ przyczyna powstawania
uderzen wodnych, gdyz para poruszajaca sie
z duzg predkosciag stworzy tam pietrzenia cieczy.
Jesli powstanie wigksza ilos¢ kondensatu, para
popchnie go tworzac niszczycielskie ,fale tsuna-
mi”, na ktére szczegblnie narazone beda ztgczki

PAWEL HOEA

Absolwent Politechniki Slgskiej, od
2007 roku zawodowo zajmuje sie
armaturq przemystowq. W Introlu
pracuje na stanowisku kierownika
dziatu armatury przemystowej.
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Gdy para sie

skropli i odda
swoje cenne ciepto
utajone, gorgcy
kondensat musi zosta¢
natychmiast usuniety.

rur, kolanka, tréjniki, zawory regulacyjne, filtry,
kotnierze zaslepiajace. Ponadto, kondensat pty-
nacy z duza predkoscig moze korodowaé wszyst-
kie napotkanie po drodze elementy instalacji,
odtupujac metalowe powierzchnie.

KONIECZNOSC
ODPROWADZANIA
KONDENSATU Z URZADZEN
WYMIANY CIEPEA

Kiedy dostarczana para do urzadzeh wymien-
nikowych wchodzi w bezposredni kontakt z zale-
gajacym schtodzonym kondensatem o temperatu-
rze znacznie nizszej niz temperatura pary wodnej,
moze nastapi¢ inny rodzaj uderzenia wodnego
znanego jako szok termiczny. Charakterystycz-
ne uderzenia metaliczne styszalne w instalacji
Swiadczg o tym, ze zimny kondensat nie zostat
odprowadzony na czas. Oczywiscie, mamy w ta-
kim przypadku powazne zagrozenie uszkodzenia
urzadzenia wymiennikowego. Dziury w wymien-
nikach, czy nagrzewnicach sa tego efektem. Po-
nadto, spada wtedy efektywnos¢ energetyczna
wymiennika i wydtuza sie czas grzania produktu.
Szybkie usuniecie kondensatu z urzadzenia spra-
wi, ze wypetni sie ono para, ktéra skondensuje sie
na skutek przekazania swojej energii do czynni-
ka grzewczego. Niestety, w wymienniku znajduja
sie réwniez niekondensujace sie gazy, ktére juz

odpornos¢ na zuzycie mechaniczne
i dtuga zywotnos¢

odpornos¢ na zanieczyszczenia
(mniejsze prawdopodobiefstwo
zablokowaniania odwadniacza)

zdolnos¢ do odprowadzania
powietrza
i nieskondensowanych gazéow

zdolnos¢ do odprowadzania
powietrza i CO, w temperaturze
pary wodnej

Rysunek 1

Czym powinien cechowac sie odwadniacz?
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w ciecz sie nie zamienig. Gazy gromadza sie na
powierzchni wewnetrznej wymiennika ciepta wraz
z kamieniem i innymi ciatami statymi, ktére do
niego naptynety i sa potencjalnymi barierami wy-
miany ciepta. To stanowi kolejne wyzwanie!

KONIECZNOSC
ODPROWADZANIA
POWIETRZA | CO,

Powietrze zawsze jest obecne podczas roz-
ruchu instalacji oraz w wodzie zasilajacej ko-
ciot parowy. Mato tego, woda zasilajgca moze
rowniez zawiera rozpuszczone weglany, ktore
uwalniajg dwutlenek wegla. Patrzac przekrojo-
wo, powietrze i inne gazy zajmuja czesé objeto-
Sci, ktéra w idealnych warunkach bytaby prze-
znaczona dla pary. Co wigcej, mieszanina pary
i powietrza powoduje spadek temperatury poni-
zej wartosci pary nasyconej i redukcje wartosci
energii. Pamietajmy réwniez, ze powietrze jest
doskonatym izolatorem, ktére w naszym przy-
padku powoduje zmniejszenie wymiany ciepta.
Gdy nieskraplajace sie gazy (gtéwnie powietrze)
nie beda sukcesywnie usuwane, moga stopnio-
wo wypetnia¢ powierzchnie wymiennika ciepta
i zatrzymac przeptyw pary tworzac korki po-
wietrzne. Z kolei dwutlenek wegla, obok tlenu,
jest gtdwna przyczyng powstawania kamienia
i korozji. Jak wspomniatem, CO, dostaje sie do
systemu w postaci weglanéw rozpuszczonych

odpornos¢ na uderzenia wodne
i szoki hydrauliczne powstate
w instalacji

zdolnos¢ do odprowadzania
duzych ilosci kondensatu podczas
rozruchu instalacji

prawidtowe dziatanie w przypadku
niewielkiej ilosci kondensatu

odpornos$¢ na zamarzanie
w okresie zimowym




w wodzie zasilajagcej i, po zmieszaniu ze schto-
dzonym kondensatem, tworzy kwas weglowy.
Kwas weglowy jest niezwykle zracy i moze
przezera¢ zarébwno rury, jak i wymienniki ciepta.
Tlen z kolei dostaje sie do systemu pary w po-
staci gazu rozpuszczonego w zimnej wodzie
zasilajacej. Intensyfikuje on dziatanie kwasu
weglowego, przyspieszajac korozje i wzery na
powierzchni zelaza i stali.

c@ GAME CHANGER, CZYLI
ODWADNIACZ
W INSTALACJACH PAROWYCH

Podsumowujac wszystkie oméwione do tej
pory aspekty mozna je spuentowac nastepuja-
co — chcac zachowaé maksymalna efektywnosé
energetyczng instalacji i unikna¢ probleméw
zwigzanych z uderzeniami wodnymi, czy korozja,
musimy odprowadza¢ z systemu parowego kon-
densat, powietrze i nieskondensowane gazy.
Do tego zadania przeznaczone sg zawory, ktore
w automatyczny sposdb (bez koniecznosci inge-
rowania cztowieka w ich prace) beda odprowa-
dzaty kondensat i gazy z instalacji nie tracac przy
tym pary. Ponadto beda sprawnie radzity sobie
zaréwno w okresie letnim jak i zimowym. Beda
odprowadzaty kondensat przy zmieniajacych sie
przeptywach zaleznych od chwilowych poboréw
pary jak i réznych cisnieniach, a w przypadku
doptyniecia elementéw statych, nie zakohcza
swojego zywota. Tego typu zawory zwane
sg odwadniaczami i mozna je licznie spotkac
w zaktadach przemystowych wykorzystujacych
pare wodna. Zbierzmy zatem w catos¢ to, czego
powinnismy oczekiwa¢ po takich urzadzeniach.

Zeby spetni¢ nasze wszystkie oczekiwania,
odwadniacz powinien by¢ prawidtowo dobrany,
a whrew pozorom nie jest to takie proste. Musi-
my wzig¢ wiele czynnikéw pod uwage, poczaw-
szy oczywiscie od wydajnosci, az do wykonania
materiatowego. Jezeli sami chcemy dobiera¢ tego
typu urzadzenia, warto pamietac o kilku zasadni-
czych punktach.

c@] CHECK LIST’A DOBORU
ODWADNIACZA

¢ Prawidtowa wydajnosci odwadniacza.

To bez watpienia jeden z najwazniejszych
parametréw. Popetniajgc tutaj btad mozemy
negatywnie wptynaé¢ na proces technologicz-
ny wydtuzajac jego czas lub spowodujemy, ze
nie zostang uzyskane wymagane temperatury
grzania. Przy doborze wydajnosci nalezy pa-
mietaé o wspbtczynnikach bezpieczenstwa,
by odwadniacz byt odpowiednio przewymia-
rowany na czas rozruchu instalacji. Ponadto
technologia pracy odwadniacza powinna by¢
odpowiednia dla danego procesu. Szerzej
omoéwilismy ten aspekt w poprzednich arty-
kutach, w ktérych pisalismy o prawidtowym
odwadnianiu urzadzen technologicznych i do-
bieraniu odpowiednich typéw odwadniaczy
adekwatnie do danego procesu.

¢ Odpowiednia klasa ciSnieniowa odwadniacza.
Oprécz wydajnosci, odwadniacz musi spetniac
maksymalne parametry robocze, jakie moga
pojawi¢ sie w systemie parowym. W tym celu
warto sprawdzi¢ maksymalne parametry obli-
czeniowe podawane w karcie technicznej urza-
dzenia. W przypadku odwodnieh pary prze-
grzanej warto zweryfikowaé, czy odwadniacz
spetnia jednoczesne warunki pracy dla ciénie-
nia i temperatury.

Odpowiednie wykonanie materiatowe
adekwatne do lokalizacji.

Jezeli rozpatrujemy montaz odwadniaczy na
zewnatrz np. na odwodnieniu rurociggéw prze-
sytowych, pamietajmy o odpowiednim wyko-
naniu materiatowym korpusu. Nalezy stosowac
odwadniacze ze stali weglowej lub nierdzewnej,
gdyz w przypadku zamarzania kondensatu, wy-
konanie Zeliwne grozi peknieciem.

Przestrzei do zabudowy.

Najczestsze btedy popetniane w montazu od-
wadniaczy wynikaja z braku miejsca do jego
zabudowy. Czasem zdarza sie, Ze rurociag jest
blisko sciany i odwadniacz ptywakowy, ktéry
z jednej strony ma wystepujaca komore pty-
waka, nie miesci sie. Woéwczas montazysci
chcac, mimo wszystko, zamontowaé odwad-
niacz, montujg go odwrotnie. Efektem tego
jest przepuszczanie pary zywej i straty energii.
Pamietajmy réwniez o montazu odwadniacza
zgodnie z kierunkiem przeptywu. Na korpusie
przewaznie mamy strzatke, ktéra jest podpo-
wiedzig dla montazysty. Warto réwniez monto-
wac odwadniacze jak najblizej urzadzen, z kto-
rych odprowadzamy kondensat.

Analiza kierunku przeptywu kondensatu.
Pamietajmy, Zze jedynie odwadniacze termo-
statyczne lub termodynamiczne mozna mon-
towac¢ dowolnie, tj. na rurociggu poziomym
lub pionowym. W przypadku odwadniaczy
dzwonowych i ptywakowych jest oczywiscie

-

odwadniacze dzwonowe
poziome

odwadniacze dzwonowe
ponowe

odwadniacze termosta-
tyczne

odwadniacze termodyna-
miczne
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Rysunek 2
Kierunki przeptywu odwadniaczy
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Chcgc zachowaé

maksymalnq
efektywnosé
energetycznq
instalacji oraz unikngé
probleméw i awarii,
musimy odprowadzaé
z systemu parowego
kondensat, powietrze
i nieskondensowane

gazy.

odwadniacze ptywakowe odwadniacze montowane
na konektorach montazowych
(kazdego rodzaju)

¥
¥

Pod

&
§!

-

O

u

lipiec, 2/2025



‘ temat wydania

, Dobrze dobrane
i sprawnie

dziatajgce odwadniacze
to nizsze wydatki
przeznaczane na
energie, sprawnie
dziatajgcy system
paro-kondensatu,
wysoka efektywnosé
i czystsze powietrze.
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Zawor przed odwadniaczem

taka mozliwos¢, ale nalezy to okresli¢ przed
zamoéwieniem urzadzenia. Ponadto, odwadnia-
cze ptywakowe maja, w przypadku montazu
pionowego, grawitacyjny kierunek przeptywu
kondensatu (z goéry na dét), a dzwonowe od-
wrotnie — z dotu do gory (z racji umiejscowie-
nia otworu zaworowego na gérze odwadnia-
cza). Alternatywa jest stosowanie konektorow
montazowych, do ktérych mozemy zamonto-
wac dowolny rodzaj odwadniacza. Rysunek nr
2 przedstawia kierunki przeptywu dla danego
typu odwadniaczy.

Wybér odpowiedniego rodzaju i wielkosci
przytaczy montazowych.

Czesto wielkosé przytaczy odwadniaczy my-
lona jest z jego maksymalna wydajnoscia.
Z reguty, odwadniacz danego modelu ma taka
sama wydajnos¢ dla Srednicy DN15/DN20/
DN25. Wybierajac rodzaj przytacza kierujmy
sie bardziej aspektami serwisowymi niezbed-
nymi do przeprowadzania w przysztosci. Po-
nadto, wezmy pod uwage ci$nienie robocze
i maksymalna temperature, bo te parametry
zwiazane sg z odpowiednim uszczelnieniem
potaczen. Warto réwniez rozwazyé opcje spa-
wang w przypadku pary wysokoparametrowej,
szczegblnie przegrzanej.

Dodatkowy osprzet odwadniacza.

Szereg odwadniaczy ma wbudowane filtry siat-
kowe. Niemniej warto je dodatkowo zabezpie-
cza¢ montujac filtry przed samym urzadzeniem.
Za odwadniaczem dobrze jest wyposazy¢ in-
stalacje takze w zawory zwrotne, szczegblnie,
gdy odwadniacz moze pracowac na niskim ci-
Snieniu roboczym. Nie zapominajmy réwniez
0 zaworach odcinajacych, ktére na pewno po-
moga nam w sytuacji wymiany urzadzenia oraz
0 zaworze na by-passie, ktéry moze uratowaé
nam skore w przypadku koniecznosci odciecia
odwadniacza i dokonania jego wymiany. Powyz-
szy dodatkowy osprzet mozna zastgpi¢ konek-

Odwadniacz

torem montazowym, ktéry wszystkie wymie-
nione urzadzenia posiada w jednej konstrukgcji
i zajmuje zdecydowanie mniej miejsca. Stoso-
wanie konektoréw zapewnia réwniez prostg
i szybka ich wymiane. Przyktadowe rozwigzania
konektora i zestawienie co zawiera przedstawia
rysunek nr 3

¢ Chuchaj na zimne - badz przygotowany na
awarie.
Jezeli ma juz dojs¢ do uszkodzenia odwad-
niacza, zastanéw sie, czy lepiej bedzie jesli
odwadniacz bedzie w pozycji otwartej, czyli
dalej bedzie odprowadzat kondensat i genero-
wat straty pary, czy w pozycji zamknietej, tj.
nie bedzie odprowadzat ani kondensatu ani
pary. Z reguty, jezeli odwadniacz bierze udziat
w procesie, to lepsza opcja jest uszkodzenie
w pozycji otwartej. Moze to uratowac proces
produkcyjny i unikngé awarii maszyn.

DOBRZE DOBRANY
ODWADNIACZ SIE OPtACA

Na zakohczenie warto nadmieni¢ kilka na-
prawde oczywistych spraw. Dobrze dobrane
i sprawnie dziatajace odwadniacze to nizsze wy-
datki przeznaczane na energie, sprawnie dzia-
tajacy system paro-kondensatu, wysoka efek-
tywnos¢ i czystsze powietrze. To réwniez mniej
pracy dla stuzb utrzymania ruchu. Oczywiscie,
odwadniacze, podobnie jak wszystkie urzgdze-
nia, w miare zuzycia tracg swojg sprawnosc
i zaczynaja marnowac energie. Dlatego warto
przeprowadza¢ regularng ich diagnostyke, by
w takich przypadkach szybko reagowac. Kon-
czac, mam nadzieje, ze bez zbyt duzego patosu
postuze sie swoistym apelem — niech redukcja
zuzycia energii i dbanie o srodowisko natural-
ne bedzie naszg wspdlng misja, a pierwszy krok
postawmy prawidtowo dobierajac nasze odwad-
niacze.

Zawor testowy

Zawor testowy

Zawor przed odwadniaczem

Zawor za odwadniacz ST

Filtr siatkowy

Zawor spustowy

Zawor spustowy

Rysunek 3

Zestawienie wszystkich elementéw wchodzqcych w sktad stacji odwadniajqcej
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Zawor za odwadniacz =




