dobra praktyka

Jak dane zmieniaja zarzadzanie
biogazem? Czyli efektywne
strategie kontroli H,S

W pierwszej czesci naszego cyklu pokazalismy, jak groznym przeciwnikiem dla bio-
gazowni jest siarkowodoér (H,S) — gaz nie tylko toksyczny, ale i destrukcyjny dla in-
frastruktury oraz rentownosci catego procesu. DowiedliSmy, ze podstawq skutecznej
kontroli H S sq wiarygodne, ciggte pomiary w czasie rzeczywistym. Teraz czas przejs¢
do praktyki. Oméwmy wiec, jak nowoczesne strategie oparte na danych przektadajq
sie na realne korzysci operacyjne. Zobaczmy tez, jak nowoczesne czujniki H,S pomo-
gty konkretnym zaktadom biogazowym zoptymalizowa¢ procesy, ograniczyé¢ koszty

i poprawié bezpieczenstwo.

MODEL CZTERECH KROKOW

Nowoczesne podejscie do zarzadzania siar-
kowodorem w biogazowni oparte jest na 4 pod-
stawowych krokach, ktérych przejscie pozwala
na opracowanie i wdrozenie strategii w zakta-
dzie. Taka strategia umozliwia kompleksowe
zajecie sie problemem H.S i zarzgdzanie nim
w taki sposéb, aby minimalizowaé negatywne
skutki jego oddziatywania. Przynosi to wymier-
ne korzysci zarébwno po stronie kosztéw eksplo-
atacyjnych i eliminacji ryzyka przestojow, jak
i jakosci biogazu.

KROK 1
USTALENIE CELOW

Okreslenie celu monitoringu H,S to funda-
ment strategii. Celami prowadzenia pomiaréw
siarkowodoru moga by¢:
¢ ochrona silnikéw CHP przed korozja
* spetnienie norm jakosci biometanu
« redukcja emisji zapachowych
» optymalizacja zuzycia $rodkéw chemicznych.

Czesto w strategii okresla sie nie jeden, ale
kilka wspbtistniejacych celéw i ustala sie ich hie-
rarchie waznosci.

GRZEGORZ GRUSZKA
Absolwent Politechniki Slgskiej

w Gliwicach, na Wydziale
Automatyka, Elektronika

i Informatyka, o specjalnosci
Aparatura elektroniczna.

W Introlu pracuje od 2005 roku,
obecnie na stanowisku kierownika
dziatu pomiaréw fizykochemicznych.
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KROK 2
INSTALACJA CZUJNIKOW
W ODPOWIEDNICH MIEJSCACH

Nowoczesne czujniki typu plug and play umoz-
liwiaja fatwe wdrazanie monitoringu w wielu
punktach procesowych, bez koniecznosci kondy-
cjonowania gazu. Biorac pod uwage cele, jakie ma
spetnia¢ monitoring oraz warunki aplikacyjne i spe-
cyfike zaktadu, opracowywany jest plan rozmiesz-
czenia czujnikbw. Wszystko po to, aby okresli¢
kluczowe miejsca prowadzenia pomiaréw i maksy-
malizowa¢ korzysci z ich prowadzenia.

=

Rysunek 1
Czujnik SulfiLogger™

@@ KROK 3

INTEGRACJA DANYCH
Z SYSTEMAMI SCADA

Pomiar bezposrednio w procesie ma jedna
podstawowga zalete — mierzy bez zbednej zwto-
ki, w czasie rzeczywistym, dajac doktadne dane
o stgzeniu H,S w danym punkcie, w danej chwili.
Przestanie tych danych do systemu nadrzednego
daje jeszcze wiekszy wglad w sytuacje procesowa,
umozliwiajac powigzanie i wyznaczenie wspotza-
leznosci pomiedzy poszczegblnymi punktami po-
miarowymi. Dzieki automatycznemu przesytaniu
danych z czujnikéw, operatorzy moga w czasie
rzeczywistym reagowaé na zmieniajgce sie wa-
runki procesu.

Qg; KROK 4

ANALIZA DANYCH
| CIAGtA OPTYMALIZACJA

Pomiar w czasie rzeczywistym daje mozli-
wos¢ natychmiastowej reakcji na zbyt wysokie
stezenie H,S. System monitoringu pozwala tak-
Ze na zbieranie i analize historycznych wynikéw
prowadzonych pomiaréw. Historyczne dane po-
zwalaja na wyznaczenie trendéw, prognozowa-
nie zuzycia filtrow, optymalizacje dozowania che-
mikaliéw oraz lepsze planowanie serwiséw. To
wptywa na ciggtos¢ i efektywnosci ekonomiczng
catej produkji.

No dobrze, wiemy juz jak zaplanowac i za-
mieni¢ pomiary siarkowodoru w strategie za-
rzadzanie H,S w biogazowni. Ale czy to nie jest
przypadkiem tylko teoria, w praktyce trudna do
realizacji lub niedajgca odczuwalnych korzysci?
Przesledzmy przyktady dwéch nowoczesnych
biogazowni w Europie, ktére dziatajg w oparciu
o tak opracowana strategie i zobaczmy, jakie
przyniosto im to korzysci.

45 PRAKTYCZNE WDROZENIA -
VESTHIMMERLAND BIOGAS:
OPTYMALIZACJA TRWALOSCI
FILTROW WEGLOWYCH

Vesthimmerland Biogas to nowoczesna dun-
ska instalacja, przetwarzajgca rocznie 275 000
ton biomasy. Jednym z kluczowych elementéw
jej operacji jest produkcja biometanu dostarcza-
nego do sieci gazowej.

Problem. Wczeéniej kontrola skutecznosci fil-
tréow weglowych byta prowadzona manualnie.
Operatorzy bazowali na sztywnych harmono-
gramach wymiany filtrow lub na pomiarach
recznych wykonywanych raz na kilka dni. To
prowadzito albo do zbyt wczesnej wymiany

Rysunek 2
Rejestracja i wizualizacja pomiaru stezenia H,S



(i niepotrzebnych kosztéw), albo do przekro-

czenia dopuszczalnych steze H.S, co obnizato

jakos¢ biometanu.

Rozwiazanie. Zainstalowano dwa czujniki Sulfi-

Logger™ — jeden przed filtrami weglowymi, drugi

za nimi. Dzieki temu operatorzy moga w czasie

rzeczywistym monitorowac roznice stezen H.S

i natychmiast zauwazyé, kiedy filtr zaczyna traci¢

swojg skutecznosc.

Efekty.

- Wydtuzenie cyklu zycia filtréw Srednio o 15—
25%.

— Redukcja liczby niepotrzebnych wymian fil-
tréw, co przyniosto oszczednosci finansowe.

— Poprawa jakosci biometanu i zwiekszenie bez-
pieczenstwa dostaw do sieci gazowe;.

- Mozliwos¢ precyzyjnego planowania serwiséw
bez ryzyka awarii.

Whioski. Dzieki statemu monitoringowi H.,S, Ve-

sthimmerland Biogas moze teraz dostosowywacé

harmonogram wymiany filtréw do rzeczywistych

warunkéw eksploatacyjnych, a nie teoretycznych

zatozen.

PRAKTYCZNE WDROZENIA —
HAERUP BIOGAS:
OCHRONA SILNIKOW CHP

| ZMNIEJSZENIE RYZYKA
PRZESTOJOW

Haerup Biogas to zaktad $redniej wielkosci
specjalizujacy sie w kogeneracji energii elek-
trycznej i ciepta z biogazu.

Problem. W instalacji wykorzystywano trady-
cyjny analizator wielosktadnikowy do pomiaru
gazu przed jednostkami CHP. Analizator czesto
zawodzit: parowanie wody i zanieczyszczenia
blokowaty linie pomiarowe, a nieprawidtowe
odczyty prowadzity do sytuacji, w ktérych silniki
byty narazone na prace przy zbyt wysokim po-
ziomie H,S. Skutkowato to korozja, zwigkszong
awaryjnoscia i kosztownymi przestojami.

Rozwiazanie. Zainstalowano czujnik SulfiLlog-
ger™ bezposrednio w linii gazowej za biofiltrem
i przed silnikiem CHP. SulfiLogger™, dzieki kon-

strukcji odpornej na wysoka wilgotnoé¢, dziatat

bez potrzeby kondycjonowania prébki.

Efekty.

— Stata ochrona silnikéw przed nagtymi wzro-
stami stezenia H,S.

— Automatyczne alarmy przy przekroczeniu
ustawionych progow.

— Skrécenie Sredniego czasu przestoju o ponad
30%.

— Zmniejszenie kosztéw serwisowania jedno-
stek CHP.

Whioski. Bezposredni, wiarygodny pomiar H.S

pozwolit Haerup Biogas znacznie wydtuzyé zy-

wotnos¢ sprzetu i ograniczy¢ ryzyko kosztow-

nych napraw awaryjnych.

Rysunek 3
Silnik instalacji kogeneracji
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5= PRAKTYCZNE WDROZENIA -
C. VESTHIMMERLAND BIOGAS
KONTROLA EMIS)I ODOROW

We wspomnianym juz zaktadzie, ktéry korzy-
stat z czujnikow H,S w celu kontroli pracy filtrow,
istniat takze problem wszystkim znanego, specy-
ficznego zapachu siarkowodoru. Wiemy dobrze, ze
emisje zapachowe s3 jednym z najczestszych po-
wodo6w skarg spotecznosci lokalnych na biogazow-
nie, a ich zrodtem bardzo czesto jest siarkowodor.
Problem. Vesthimmerland Biogas wczesniej bazo-
wat na sporadycznym pobieraniu prébek do anali-
zy laboratoryjnej. To podejécie byto czasochtonne,
kosztowne i nie pozwalato na wychwycenie krétko-
trwatych, gwattownych wzrostéw emisji H,S.
Rozwiazanie. Zaktad zainstalowat dwa czujniki
Sulfilogger™ w strumieniu wyptywowego CO, —
bezposrednio za skruberem i biofiltrem.

Efekty.

— State monitorowanie emisji H,S do atmosfery.

— Wczesne wykrywanie awarii w systemie
oczyszczania gazu.

— Szybsze reagowanie na potencjalne skargi sro-
dowiskowe.

— Wyeliminowanie kosztéw zewnetrznych audy-
téw zapachowych.

Whioski. Vesthimmerland Biogas zyskat petng

kontrole nad emisjami odoréw, minimalizujac

ryzyko sporéw z lokalng spotecznoscia i regula-

torami srodowiskowymi.

gg; DANE JAKO FUNDAMENT
INTELIGENTNEJ BIOGAZOWNI

Analiza trzech przypadkéw pokazuje, ze
dane z ciagtego monitoringu H,S pozwalaja na

oszczednosci finansowe, wydtuzajg zywotnosé
sprzetu, zmniejszaja ryzyko przestojow i kar oraz
poprawiajg zgodnos¢ z wymaganiami jakoscio-
wymi i srodowiskowymi. Uzyskanie tych korzysci
nie bytoby mozliwe gdyby nie... dane. To wtasnie
dane z czujnikéw dostosowanych do problema-
tycznego siarkowodoru pozwolity zaktadom na
realne oszczednosci i zwiekszenie efektywnosci
procesowej. W nowoczesnych biogazowniach
decyzje nie moga by¢ bowiem podejmowane ,,na
wyczucie”, lecz musza opierac sie na rzetelnych
danych.

=

KONTROLA H,S -
INWESTYCJA, KTORA
SIE ZWRACA

Petna i Swiadoma kontrola H,S to dzi$ ko-
niecznos¢, a nie luksus. To nie tylko kwestia
spetniania norm. To fundament bezpiecznej,
efektywnej i optacalnej pracy biogazowni. Petna
kontrola siarkowodoru nie bytaby jednak mozli-
wa, gdyby nie rozw6j technologii czujnikow plug
and play. S3 one znacznie tafiszym i prostszym
w obstudze rozwigzaniem, anizeli skomplikowa-
ne analizatory. Dzieki temu mozna je instalowa¢
w wielu, do tej pory nie opomiarowanych punk-
tach instalacji. Oczywiscie czujniki nie zastapia
kompleksowej analizy sktadu biogazu, a rozbu-
dowane analizatory nadal sg i beda montowane
w kluczowych dla instalacji punktach. Jednakze
to dzieki nowoczesnym i prostym w obstudze
czujnikom in-line oraz opracowanym strate-
giom zarzgdzania H.,S, zaktady moga zmieni¢
podejscie z reaktywnego na proaktywne. Moga
wyprzedzac problemy zwigzane z dziatanie H.S,
zanim one sie pojawig.



