C =

PAWEL HOEA

Absolwent Politechniki Slgskiej, od
2007 roku zawodowo zajmuje sie
armaturq przemystowg. W Introlu
pracuje na stanowisku kierownika
dziatu armatury przemystowej.

tel. 601 55 33 61
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temat wydania

I1zolacje goracych powierzchni,
czyli na tropie oszczednosci

w przemysle

Wazrost cen energii stale mobilizuje manageréw fabryk przemystowych, a wiec naj-
wiekszych konsumentéw energii, do wprowadzenia projektéw oszczednosciowych.
Kluczowym nosnikiem energii, w wielu zaktadach przemystowych jest para wodna,
ktéra wykorzystywana jest od proceséw wytwarzania energii, po produkcje artykutow
spozywczych i przemystowych codziennego uzytku. Chcac redukowaé jej zuzycie nalezy
zidentyfikowac¢ obszary, w ktorych mozliwe jest poprawienie efektywnosci energetycz-
nej. Wspominalismy juz o tym w poprzednich artykutach opisujqgc istote diagnostyki
odwadniaczy i konieczno$¢ wymiany odwadniaczy przepuszczajqcych pare. Poprawa
efektywnosci moze byé¢ zwigzana réwniez ze wzrostem sprawnosci procesu wytwarza-
nia pary, czy minimalizacjq strat ciepta poprzez izolowanie gorgcych powierzchni.

c@ PROCESY WYTWARZANIA

W KONTEKSCIE ZIELONEGO
tADU

To, ze zmiana klimatu i degradacja $rodo-
wiska stanowig zagrozenie dla Europy i reszty
Swiata, jest powszechnie wiadome. Niestety
z przyczyn geopolitycznych, przyjety Europejski
Zielony tad stat sie kartg w rekach politykow,
ktéra w wielu krajach zaczeto gra¢ na poczet
pozyskania elektoratu. Przypomnijmy zatem, ze
Europejski Zielony tad to przyjety pakiet inicja-
tyw politycznych, ktérego celem jest skierowanie
krajow cztonkowskich na droge transformacji
ekologicznej, a przystowiowa metg ma byé neu-
tralnosé klimatyczna do 2050 roku. Oznacza to,
ze do 2050 roku mamy osiagnaé zerowy poziom
emisji gazébw cieplarnianych. Zanim to jednak
nastapi, pierwszym przystankiem na drodze ku
dekarbonizacji jest rok 2030. Do tego czasu, zo-
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bowigzani jestesmy zredukowaé emisje gazéw
cieplarnianych netto co najmniej do poziomu
55% w poréwnaniu do poziomu z roku 1990.
W zwigzku z tym to najwyzszy czas na podejmo-
wanie konkretnych dziatan zmierzajacych ku ob-
nizaniu emisji CO,.

Wracajac do pary wodnej, jej produkcja ma
oczywiscie konsekwencje dla srodowiska. Paliwo
wykorzystywane do wytwarzania pary wptywa
na jakos¢ powietrza i przyczynia sie do emisji
gazow cieplarnianych. Znajac koszt pary, mozna
oceni¢ wptyw dziatalnosci fabryki na Srodowi-
sko. Wiedza ta umozliwia odkrywanie alterna-
tywnych Zzrédet czystszej energii lub wdrazanie
srodkéw oszczedzajacych energie. Najprostsze
projekty dajace szybki sukces moga w krétkim
czasie obnizy¢ emisje CO, od 5 do 15%. Przykta-
dami takich projektéw sa: uzupetnianie izolacji,
regularna kontrola i wymiana niesprawnych od-
wadniaczy, montaz ekonomizeréw kottéw, wyko-
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Zdejmowane termoizolacje armatury
to najprostsza droga do zredukowa-
nia kosztéw energii i zmniejszenia
emisyjnosci cieplnej, szczeg6lnie w in-
stalacjach parokondensatu i oleju
termalnego.

Rysunek 1
Istota stosowania termoizolacji armatury

wrzesieh, 3/2024

Dzieki termoizolacjom w znaczacy spo-
s6b redukowany jest poziom hatasu
powstaty na skutek pracy urzadzen
takich jak: kompresory, pompy, wyloty
silnikéw, reduktoréw cisnienia. Izolacje
pozwalaja zredukowaé hatas nawet
044-20 dBa.

Termoizolacje to gwarancja poprawy
bezpieczenstwa dla pracownikéw
iochrona przed poparzeniem na skutek
zetkniecia z gorgcymi powierzchniami.



rzystywanie pary wtérnej. Tym razem na warsz-
tat wezmiemy uzupetnianie izolacji, za pomoca
ktérej zredukujemy zuzycie energii, zmniejszymy
emisje CO,, poprawimy bezpieczefistwo pracy
i zredukujemy hatas, czyli zwiekszymy znaczaco
komfort pracownikéw.
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Rysunek 2
Izolowanie zaworéw wetng mineralng w blaszanej ostonie

USKUTECZNIAMY IZOLACJE
W MIEJSCACH
EKSPLOATACYJNYCH

Kazda fabryka to setki/tysigce metréw ruro-
ciggébw nadajacych sie do zaizolowania. W zakta-
dach wykorzystujacych pare jako gtéwny nosnik
energii, z reguty zaizolowane sg rurociagi pary,
kondensatu i wody goracej. Ten aspekt jest pil-
nowany i niezaizolowane rurociggi stanowia
rzadkosc. Natomiast olbrzymia ilos¢ zaworéw
odcinajacych, zaworéw regulacyjnych, zaworéw
zwrotnych, filtréw, odwadniaczy generuje olbrzy-
mie straty ciepta i az prosi sie, by nasz system
uszczelni¢ i poprawié efektywnosé energetyczna.

Z racji, ze sg to miejsca podlegajace dos¢ cze-
stej eksploatacji, nasza izolacja musi gwarantowac
dobry dostep do urzadzen. Ponadto, w momencie
awarii zaworu, czy kontroli szczelnosci, montaz i de-
montaz izolacji musi by¢ przystepny dla obstugi.

W przypadku izolowania armatury spotyka-
my sie z kilkoma rodzajami rozwiagzan. Pierwszy
z nich zrobiony jest na ksztatt izolowania ruro-

Rysunek 3
Skrzynki izolacyjne zaworéw

ciagbw, czyli zawory izolowane sg wetng mine-
ralng znajdujaca sie pod blachg stalowg, ktéra
spieta jest albo opaskami metalowymi, albo jej
montaz jest na nity. Kolejnym rozwigzaniem sg
skrzynki izolacyjne z blachy wypetnione izolato-
rem.

W obu przypadkach niestety trzeba sie liczy¢
z utrudnieniami przy koniecznosci przeprowadzania
czynnosci serwisowych urzadzeh. Sam montaz i de-
montaz skrzynek jest na tyle problematyczny, Ze cze-
sto wymaga do tego dwdch oséb. Blacha sktadajaca
sie na ogot z dwdch elementéw, w momencie rozpie-
cia obejm rozpada sie i do¢ irytujace bywa ich po-
nowne spiecie. Ponadto izolator pod wptywem tempe-
ratury deformuje sie i rozwarstwia, czego efektem jest
utrata jednolitej izolacji ciepta. Szczegélnie problema-
tyczna jest sytuacja, w ktdrej nastepuje przeciek pary/
kondensatu z dtawnicy czy uszczelek zaworu.

INNOWACYJNE IZOLACJE
SZYTE NA MIARE

Duzo lepszym rozwigzaniem jest zastosowa-
nie szytych na miare, demontowalnych termo-
izolacji. Przy ich wyborze nalezy zwréci¢ uwage
na detale. Z pozoru, przy pierwotnej analizie
sprawy btahe w trakcie eksploatacji stang sie
niezwykle istotne. Zbierzmy zatem wszystkie
cele, ktore chcemy uzyskac¢ decydujac sie na tego
typu izolacje.

temat wydania .

Termoizolacje
armatury to
najprostsza droga do
zredukowania kosztow
energii i zmniejszenia
emisyjnosci
cieplnej, szczegdlnie
w instalacjach
parokondensatu i oleju
termalnego.
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Warto zwrécié

uwage, aby
gestosc¢ zastosowanego
wtdkna szklanego byta
powyzej 150 kg/m?.

Rysunek 5

Projektowanie izolacji armatury w programie CAD

Pod Kon/rola

wrzesieh, 3/2024

Rysunek 4
Termoizolacja armatury szyta na miare

CEL 1-UZYSKANIE JAK
NAJLEPSZE) EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE)

Aby uzyskac jak najlepsza efektywnos¢ energe-
tyczng, nalezy do kazdego urzadzenia podejs¢ indy-
widualnie. Zawory moga niekoniecznie mie¢ znor-
malizowane rozstawy, izolacja rurociggdw moze
nie dochodzi¢ do kotnierzy montazowych, zawor
moze byé zamontowany blisko Sciany, czy w po-
blizu moze znajdowac sie kolanko rurociagu, ktére
warto przy okazji zaizolowac. Dlatego tez decydujac
sie na izolacje szyte na miare nalezy rozpatrywac
dostawcow, ktérzy przeprowadza doktadny audyt
i dokonajg pomiaréw. Z doswiadczenia wiemy, ze
optymalnym rozwigzaniem sg izolacje zaprojekto-
wane w technologii CAD (projektowanie wspoma-
gane komputerowo) i wyprodukowane w technolo-
gii CNC (za pomoca specjalistycznych obrabiarek),
gwarantujgce uzyskanie niestandardowych izolacji
pod stan faktyczny danej instalacji.

Prawidtowe projektowanie dla uzytkownika
jest niezwykle istotne. O ile producent z reguty
zamontuje izolacje ,,pod klucz”, to potem na eta-
pie eksploatacji uzytkownik bedzie musiat izolacje
rozpina¢ i zaktada¢ na nowo. Madrym przykta-
dem projektowania moze by¢ filtr siatkowy typu
,y” duzych gabarytow, ktéry wymaga raz na jakis
czas czyszczenia siatki filtra. Konstruujac izolacje
z dwéch elementéw spietych ze sobg pasami nie-

Rysunek 6

samowicie utatwiamy prace obstudze, gdyz nie
ma koniecznosci demontowania catej izolacji, a je-
dynie elementu zakrywajgcego korpus siatki filtra.

CEL 2-tATWY MONTAZ
| DEMONTAZ 1ZOLACJI

Dla aplikacji, w ktérych temperatura nie prze-
kracza 230°C z reguty termoizolacje wykonane
sg z tkaniny z wtokna szklanego i pokryte siliko-
nem. Materiatem izolacyjnym jest wtékno szklane
igtowane typu E, zamkniete w impregnowanej
silikonem tkaninie. Elementy zszyte razem two-
rza samodzielny system izolacyjny. Wyjatkiem
stanowa izolacje do przemystu farmaceutycz-
nego czy spozywczego, gdzie wymagane jest
czeste mycie instalacji. Woéwczas wskazane jest
stosowanie powtoki teflonowej. Termoizolacje
powinny zawierac zintegrowane elementy taczne.
Bardzo fajnie sprawdzaja sie rzepy, ktére sg tatwe
w montazu i demontazu. Ich jakosé jest niezwy-
kle wazna, dlatego warto wybiera¢ producenta
korzystajacego z najlepszych na Swiecie rzepdéw
VELCRO. Ich skuteczno$¢ pozwala na otwarcie/
/zamkniecie nawet kilka tysiecy razy, a ich rozwia-
zania stosowane sg m.in. przez NASA w kosmaosie.
Dodatkowym elementem montazowym stanowig
pasy, za pomoca ktérych Sciggane sa izolacje, by
maksymalnie redukowac straty ciepta.

CEL 3-TRWALOSC
| IDENTYFIKACJA

Wykonanie projektu oszczednosciowego to
jedno, ale réwnie istotne jest trwate oszczedzanie
energii. Stowo klucz w tym przypadku to JAKOSC.
Nie po to zaktada sie demontowalne termoizolacje,
by ich ponownie nie montowa¢ (np. po wymianie
niesprawnych urzadzen), a to niestety czesty wi-
dok. Uzytkownicy maja problem z ponownym zato-
zeniem izolacji, bo termoizolacje ulegaja deformacji
ze wzgledu na nieodpowiednia gestos¢ izolatora.
Uszkodzeniu ulegaja takze elementy montazowe
lub nastepuje rozerwanie izolacji na szwach. W celu
uzyskania najlepszej izolacji termicznej catej po-
wierzchni warto zwrdci¢ uwage, aby gestosé zasto-
sowanego wtokna szklanego byta powyzej 150 kg/

Inteligentne projektowanie izolacji adekwatne do potrzeb uzytkownika



Rysunek 7

Systemy mocujqce gwarantujqce tatwosé¢ demontazu/montazu izolagji

m?3, celem uzyskania znakomitej izolacji termicznej
catej powierzchni. W przypadku izolowania odwad-
niaczy zaleca sie stosowat izolacje o mniejszej gru-
bosci, aby nie zaburzy¢ prawidtowej pracy odwad-
niaczy, ktére w wiekszosci przypadkéw wymagaja
przechtadzania kondensatu.

Wazne jest takze to, aby wszystkie brzegi byty
podwdjnie obszyte, co minimalizuje ryzyko roze-
rwania przy demontazu/montazu. Najlepiej by
pasy mocujgce byty wykonane z tego samego ma-
teriatu co izolacja. Jezeli temperatura aplikacji na
to nie pozwala, elementy mocujace powinny by¢
przystosowane do danej aplikacji. Ponadto, bardzo
dobrym rozwigzaniem jest otwér spustowy w ter-
moizolacjach poziomych, przez ktéry moze zostac
odprowadzony deszcz w przypadku zastosowan na
zewnatrz. Wspomniana przelotka pozwoli réwniez
tatwo wychwyci¢ problem z zaizolowang armatura.

Réwnie istotna jest prosta identyfikacja
w postaci tabliczki znamionowej okreélajacej co
pod izolacja sie znajduje. Dobra praktyka jest
stosowanie tabliczek nierdzewnych z opisanym
rodzajem i wielkoscig urzadzenia.

Rysunek 8
Czytelne znakowanie armatury dzieki tabliczkom
znamionowym termoizolacji

CEL 4-POZYSKANIE
GRANTOW W POSTACI
,BIALYCH CERTYFIKATOW”

Z racji tego, Ze projekt uzupetniania termoizola-
cji na armaturze jest projektem oszczednosciowym
i jego celem jest poprawienie efektywnosci ener-
getycznej, mozna uzyskaé do tego zadania dosé
znaczne dofinansowanie z Urzedu Regulacji Ener-
gii w postaci ,biatych certyfikatow”. Zostaty one
wprowadzone na mocy ustawy z 2011 roku celem
stymulowania wprowadzania projektéw oszczed-
nosciowych. Oczywiscie wysokos¢ grantu zalezy
od stopnia redukgji strat ciepta, dlatego tez nalezy
wytypowaé odpowiednie urzadzenia posiadajace
gorace powierzchnie do zaizolowania. Pamietaj-
my, ze im wyzsza temperatura, tym lepszy efekt
energetyczny. Warto zaznaczy¢ przy okazji, ze nie
musimy ogranicza¢ sie jedynie do armatury. Zaizo-
lowaé mozna np. drzwi kotta, pokrywy zbiornikéw,
kotnierze wymiennikéw ciepta, kompensatory czy
ekstrudery. Nastepnie nalezy oszacowaé czas pracy.
Oferent powinien obliczy¢ jaki efekt energetyczny
uzyskamy i do jakiej temperatury obnizy sie tempe-
ratura powierzchni po zatozeniu izolacji. Wnioski na
biate certyfikaty nalezy sktada¢ przed przystapie-
niem do realizacji.

MADRA IZOLACJA, CZYSTA
0SZCZEDNOSC | PLANETA

Uzupetnianie termoizolacji to bardzo prosty
projekt oszczednosciowy z szybkim czasem zwrotu
inwestycji. Z reguty ,,payback” jest krétszy niz 12
miesiecy i pozwala na znaczng redukcje wykorzy-
stujacych przez fabryke nosnikéw energii i emisje
CO,. Aby jednak cieszyt sie redukcjg strat ciepta
przez dtugi czas, szczegblng uwage nalezy zwrdci¢
na jakos¢ termoizolacji, w szczegdlnosci na grubosé
i gestos¢ materiatu izolacyjnego. Bardzo istotne s3
takze system montazu i demontazu oraz odpo-
wiednie znakowanie. Nie bez znaczenia jest oczy-
wiscie doswiadczenie dostawcy w audytowaniu
instalacji i projektowaniu izolacji szytych na miare.
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