temat wydania

Pomiar stezenia w branzy
spozywczej, chemicznej

i papierniczej

Nowa generacja refraktometrow procesowych

Pomiar stezenia i gestosci cieczy to nieodzowny element wielu proceséw produkcyj-
nych. Zaczynajqgc od warzenia piwa, produkcji napojéw, produktéow mlecznych czy cu-
kierniczych, przez przemyst farmaceutyczny, chemikalia, na energetyce i petrochemii
koriczqc. Wszedzie tam kontrola stezenia surowcow, pétproduktéw i produktoéw goto-
wych jest niezbedna w celu zapewniania odpowiedniej jakosci i stabilnosci procesu. Po-
miar mozna realizowaé recznie, w laboratorium, ale znacznie korzystniej prowadzi¢ go
on-line, bezposrednio w procesie. Tym bardziej, ze na rynku pojawita sie nowa rodzina
refraktometréw, jeszcze lepiej dopasowana do wymagarn uzytkownika i nowoczesnych
standardéw komunikacji w zaktadach branzy chemicznej, spozywczej i farmaceutycznej.
Przyjrzymy sie najnowszej propozycji firmy VAISALA — refraktometrom Polaris™ PR-53,
zaprojektowanym w celu optymalizacji proceséw, oszczedzania zasobéw, energii i cza-
su oraz zwiekszania wydajnosci produkgji i jakosci produktéw.

i dtugosci fali. Ze wzgledu na zalezno$¢ od dtugo-

@ KROTKIE PRZYPOMNIENIE

Refraktometry mierza stezenie lub gestos¢ po-
przez wyznaczenie wspdtczynnika zatamania swia-
tta, ktdry jest charakterystyczny dla danego roztwo-
ru w danej temperaturze. Pomiar wspétczynnika
zatamania $wiatta nD (z ang. R.l. — Refractive Index)
jest w rzeczywistosci pomiarem zmiany predkosci
rozchodzenia sie fali Swietlnej w danym osrodku,
w stosunku do predkosci w innym osrodku, be-
dacym osrodkiem odniesienia. Predkos¢ Swiatta
w osrodku zalezy od samego medium, temperatury

sci fal, refraktometry wyznaczaja wspétczynnik
zatamania $wiatta uzywajac Swiatta monochro-
matycznego. Jednoczesnie wbudowany czujnik
temperatury mierzy temperature T na powierzchni
rozdziatu faz z ciecza procesu. Procesor przelicza
nastepnie wspoétczynnik zatamania i temperature
na wybrane przez uzytkownika jednostki stezenia
(np. g/cm, stopnie Brixa, Ballinga, Plato).

Z uwagi na metode pomiaru, refraktometry pro-
cesowe staty sie optymalng metoda pomiaru steze-
nia w cieczach, prowadzona bezposrednio w pro-
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Absolwent kierunku Ochrona Srodo-
wiska (specjalizacja Fizyko-chemicz-
na) na Uniwersytecie Slgskim. W In-
trolu pracuje od 2016 roku na stano-
wisku menedzera produktu w dziale
pomiaréw fizykochemicznych.
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Schemat pomiaru wspétczynnika zatamania $wiatta nD przez refraktometr

Budowa refraktometru procesowego
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cesie. Refraktometry mierzg skutecznie przede
wszystkim dzieki wysokiej doktadnosci, powtarzal-
nosci pomiaru oraz niewrazliwosci na wtracenia sta-
te, pecherze powietrza czy zmiane barwy medium.

NOWOCZESNA SERIA
REFRAKTOMETROW OD VAISALI

Nalezy podkresli¢, ze niezaleznie od tego, czy
produkcja dotyczy zywnosci i napojow, cukru,
farmaceutykéw czy chemikaliéw, niezawodny
i stabilny pomiar stezen roztworéw on-line jest
koniecznoscia, aby zapewni¢ jakos¢, bezpieczen-
stwo i zgodnos¢ z przepisami.

Mozliwos¢ ciggtego i niezawodnego monitoro-
wania stezen cieczy w czasie rzeczywistym przy-
nosi korzysci w catym tafcuchu produkcyjnym, od
przyjecia surowcéw po przetwarzanie produktu
koncowego i kontrole strumienia odpaddw.

REFRAKTOMETRY SANITARNE

Refraktometr w wykonaniu sanitarnym PR-
-53-A zostat zaprojektowany z myslg o potrzebach
uzytkownikéw koncowych w branzy napojow, mle-
czarskiej i przetwoérstwa spozywczego. Nowe refrak-
tometry to optymalne rozwigzanie takze w branzy
farmaceutycznej, czy w browarnictwie i dla klientow
OEM. Refraktometry sprawdzaja sie wszedzie tam,
gdzie wystepuje potrzeba pomiaru koncentracji roz-
tworéw (m.in. stopniach Brix), takze w procesach pro-
dukcyjnych i przetwérczych takich produktéw jak:
suplementy i dodatki zywnosci, stodycze, przeciery
czy koncentraty. Nie bez znaczenia pozostaje fakt,
Zze refraktometryczne mierniki stezenia PR-53-A sg
takze odpowiednie do proceséw mycia Clean-In-Pla-
ce, a dopuszczenia sanitarne 3-A oraz certyfikacja
EHEDG potwierdzaja spetnienie najwyzszych wyma-
gan higienicznych w produkgji zywnosci.

Refraktometry sanitarne PR-53-A moga wy-
stepowaé w wersji kompaktowej (krotkiej-AC)
lub przedtuzonej (-AP) stosowanej w zbiorni-
kach, gotowalnikach czy mieszalnikach. Wersja
dtuzsza pozwala na instalacje przez np. ptaszcz
grzejny i dystansuje elektronike czujnika od wy-
sokiej temperatury procesu. Dopuszczalna mak-
symalna temperatura medium to 150°C.

Zastosowanie dodatkowego automatycz-
nego uktadu mycia pryzmatu zintegrowanego
z pompa wysokociénieniowg wody, pozwala na
realizacje pomiaru nawet przy produktach bar-
dzo gestych i oblepiajacych.

REFRAKTOMETRY DO
CIEZKICH WARUNKOW

Wersja przemystowa refraktometréw PR-53-G
zapewnia doktadnos¢, powtarzalnosé i nieza-
wodnos¢, nawet w najbardziej ekstremalnych
warunkach procesowych. Refraktometry te sa
odporne na korozje, wysoka temperature, ci-
Snienie, zanieczyszczenia czy wilgo¢. Dodatkowo
istnieje mozliwos¢ doposazenia uktadu pomiaro-
wego o automatyczny uktad mycia pryzmatu re-
fraktometru (np. w przypadku mediéw oblepjaja-
cych czy gestych syropoéw). Do zastosowanh wersji
przemystowej PR-53-G naleza rdéznego rodzaju
chemikalia, preparaty tworzyw sztucznych i zy-
wic, chtodziwa i emulsje hydrauliczne, sole czy
ptyny na bazie glikolu lub mocznika.

Wersja ta znajdzie swoje zastosowanie
rowniez w przemysle cukrowniczym, realizujac
pomiar Brix syropéw, soku rzadkiego oraz ge-
stego, melasu lub wody poprasowej. Refrakto-
metr w wersji przedtuzonej z dodatkowa dysza
myjaca pozwala na pomiar bezposrednio w war-
nikach.

Rysunek 3
Refraktometr do ciezkich warunkéw
przemystowych PR-53-GP

Rysunek 4

Refraktometry sanitarne PR-53-AC (z lewej) i PR-53-AP (z prawej)



PROCESOWY POMIAR
STEZENIA ROZTWOROW
AGRESYWNYCH CHEMICZNIE

Dla medidow agresywnych chemicznie,
przeznaczona jest wersja refraktometru PR-
-53-W oraz PR-53-M wraz z przeptywowga komo-
ra wykonana z teflonu. Refraktometry te spraw-
dzaja sie podczas kontroli stezenia w produkcji
chemicznej, przetwoérstwie petrochemicznym
i innych gateziach przemystu, w ktérych po-
wszechne s3 roztwory toksyczne i zrace.

Refraktometr procesowy w wersji PR-
-53-W jest montowany w komorze przeptywowej
z korpusem wytozonym membrang teflonowa,
bez metalowych czesci zwilzanych. Stosuje sie
g0 bezposrednio na gtéwnym rurociggu lub wy-
godniej i bezpieczniej na obejsciu, co umozliwia
wygodny montaz wykorzystujacy przytacza kot-
nierzowe.

Rozwigzanie to jest w petni odpowiednie
i bezpieczne dla kontaktu z agresywnymi chemi-
kaliami i w rurociggach pod wysokim cisnieniem.
Baza aplikacji firmy VAISALA oferuje dostep
do ponad 500 krzywych stezer dla produktow
w przemysle chemicznym, bez koniecznosci péz-
niejszej rekalibracji.

Mozliwos¢ pomiaru stezen kwaséw, zasad,
alkoholi, weglowodoréw, rozpuszczalnikéw i in-
nych roztworéw bezposrednio w rurociggach
i zbiornikach podczas produkcji i transportu
umozliwia natychmiastowe gromadzenie cen-
nych danych procesowych, zamiast czekaé¢ na
wyniki prébek laboratoryjnych. Pomiar stezenia
online poprawia réwniez znaczaco bezpieczen-
stwo procesu i personelu.

POPRAWA BEZPIECZENSTWA,
WYDAJNOSCI | JAKOSCI
W PRODUKCJI MASY CELULO-
ZOWE) W PAPIERNIACH

Podobnie jak zaktady chemiczne, papiernie
s3 miejscem proceséw, w ktérych wykorzystuje
sie wysoce toksyczne chemikalia oraz wysokie
temperatury i cisnienia procesowe. Utrzymanie

Rysunek 5
Refraktometry PR-53-M (z lewej) i PR-53-W (z prawej)

wydajnosci procesu i czasu sprawnosci ma

kluczowe znaczenie dla rentownosci, poniewaz

przestoje zwigzane z konserwacja, wymianga lub
usunieciem sprzetu pomiarowego 0znaczaja
utrate przychodoéw.

W produkcji masy celulozowej wykorzystu-
je sie ciecze procesowe znacznie rdznigce sie
zaréwno pod wzgledem konsystencji, jak i skta-
du. S3 to czesto mieszaniny nieorganicznych
i organicznych srodkéw chemicznych, co moze
utrudnia¢ doktadny pomiar.

Refraktometry procesowe VAISALA w wersji
PR-53-SD sprawdzaja sie w papierniach dosko-
nale i s3 one stosowane w przemysle celulozo-
wo-papierniczym przy wielu procesach, takich
jak:

e pomiar stezenia tugu czarnego (zabezpiecze-
nie kotta sodowego);

e pomiar gestosci tugu zielonego;

» w procesie ptukania masy wtdknistej (tugu
brazowego), do usuniecia rozpuszczalnych
zwigzkéw organicznych i nieorganicznych
(TDS) z zawiesiny masy wtdknistej (tzw. Brown
Stock Washing).

e pomiar stezenia skrobi uzywanej w procesie
bielenia

« kontrola procesu kaustyzacji.

W tej specjalistycznej wersji, zawér Safe-Dri-
ve umozliwia operowanie refraktometrem na
ruchu, bez koniecznosci zatrzymywania procesu,

Rysunek 6
Refraktometr PR-53-SD z systemem SAFE-DRIVE
do papierni
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co eliminuje zaktécania produkcji i kosztowne
postoje.

System SAFE-DRIVE zostat opracowany
w celu zwiekszenia bezpieczefstwa operatoréw
i wytrzymania ekstremalnych warunkéw proce-
su, przy wykorzystaniu konstrukcji zapobiegaja-
cej przypadkowym btedom w uzyciu. Wysuwany
refraktometr wraz z dysza myjaca i szeregiem
zabezpieczen to unikalne rozwigzanie, rekomen-
dowane wtasénie do branzy papierniczej.

PROCESOWE
REFRAKTOMETRY POLARIS™
— DLACZEGO WARTO?

Refraktometry zapewniaja stabilny, doktadny,
ciagty pomiar stezenia bezposrednio w procesie
i bez koniecznosci okresowej kalibracji. Doktad-
nos¢ refraktometrow okreslona jest na poziomie
nawet do +0.00014 nD, a zwiekszona powtarzal-
nos¢ pomiaru wynosi az +0.00002 nD. Producent
okresla takze tzw. stabilnos¢ dtugookresowg —
wynosi ona do 0,1% catej skali /rok.

Rysunek 7
Refraktometr zamontowany na rurociggu

W warunkach przemystowych mamy do czy-
nienia z r6znymi instalacjami, roztworami, mate-
riatami i wymaganiami. Dla réznych warunkéw
pracy, dostepna jest szeroka gama rozwigzah

Rysunek 8
Refraktometr z wyswietlaczem Indigo520

konstrukcyjnych refraktometréw, rézne wersje
czujnikéw i dodatkowy osprzet. Refraktometry
Polaris™ moga by¢ zbudowane z czujnikéw za-
gtebiajacych do zbiornikéw, badz montowanych
w ptaszczyznie Sciany lub dna (jesli zbiornik ma
mieszadto). Warto takze wspomnie¢ o tym, ze dla
wygody uzytkownika, nowa seria Polaris™ do-
stepna jest w wersji ,,stand alone” lub z wyswie-
tlaczem Indigo520.

Nowoscia w poréwnaniu do poprzednich
wersji jest komunikacja. Wychodzac naprzeciw
wymaganiom uzytkownikom w zakresie nowo-
czesnych systeméw sterowania, refraktometry
nowej serii dostepne sg z komunikacja HART
i Modbus RTU. Warte zaznaczenia jest réwniez
to, ze nowe refraktometry sg w petni kompatybil-
ne ze starszymi akcesoriami montazowymi taki-
mi jak uktady mycia, cele pomiarowe, przytacza.
Wybierajgc nowy przyrzad, nie musimy zatem
przerabia¢ instalacji.

W obecnych czasach istotny jest czesto czas
dostawy — zamawiajac nowy refraktometry
uzytkownik nie musi oczekiwaé na dostawe ty-
godniami — nowa seria jest dostepna niemal od
reki, z bardzo szybkim czasem dostawy od pro-
ducenta.

OPROGRAMOWANIE
PC VAISALA INSIGHT

Refraktometry PR-53-A mozna tatwo pota-
czy¢ z PC w celu konfiguracji, diagnostyki i mo-
nitorowania urzadzenia. tatwy dostep umozliwia
oprogramowanie ,Vaisala Insight” i podtaczenie
refraktometru Polaris™ poprzez kabel serwiso-
wy USB. Program posiada intuicyjny i przyjazny
interfejs i mozliwos¢ jednoczesnej komunikacji
z maksymalnie 6 czujnikami oraz zapis danych
i trendéw prowadzonego pomiaru.
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Rysunek 9
Oprogramowanie VAISALA Insight

KALIBRACJA

Dzieki temu, ze refraktometry sa kalibrowane
fabrycznie, czujniki mozna dowolnie zamienia¢
bez koniecznosci ponownego, optycznego wzor-
cowania lub zmiany parametrow.

Ponadto kalibracje kazdego refraktometru
mozna zweryfikowal przy wykorzystaniu wbu-
dowanej procedury weryfikacji oraz cieczy bu-
forowych o znanym wspétczynniku zatamania
Swiatta.



Rysunek 10
Serwis refraktometrow VAISALA

SPECJALNE WYKONANIA
SZYTE NA MIARE

Oprocz szerokiej oferty standardowych przytaczy
procesowych, producent oferuje mozliwos¢ dostoso-
wania produktu do specyficznych potrzeb uzytkow-
nika. Niezaleznie od tego, czy sg to materiaty czesci
majacych kontakt z medium, przytacza procesowe
o niestandardowych rozmiarach, czy tez niestandardo-
wa obudowa dla przetwornikéw. Wszystko po to, aby
dopasowac sie do roznych specyficznych warunkow
procesowych na obiekcie, nie tworzac zagrozeh zwia-
zanych z nieodpowiednig kombinacjg materiatow.

KOMPLEKSOWE WSPARCIE
TECHNICZNE

Bedac autoryzowanym dystrybutorem firmy
VAISALA w Polsce, oferujemy kompleksowa obstuge
obejmujaca caty cykl zycia refraktometréw Vaisala
Polaris™. Ustugi serwisowe obejmuja przeprowa-
dzanie zaplanowanych kontroli stanu technicznego
i konserwacje zapobiegawcza, a takze weryfikacje.
Wszystko po to, aby przez lata zachowa¢ oryginalne
specyfikacje instrumentéw naszych uzytkownikéw.

Nie mozemy tez nie wspomnie¢ o gwarancji.
Istnieje mozliwos¢ uzyskania dodatkowych lat
gwarancji wykraczajacej poza gwarancje fabrycz-
na. Przy zakupie nowego refraktometru proce-
sowego mozliwe jest przedtuzenie gwarancji
tacznie do 5 lat. Zapewnia to dodatkowga ochrone
inwestycji wykraczajaca poza standardowy okres
gwarancji.

NOWOCZESNY | DOKtADNY
POMIAR BEZPOSREDNIO
W PROCESIE

Najnowsze refraktometry procesowe serii
Polaris™ to mierniki oparte na dziesiecioleciach
doswiadczen inzynierow VAISALA. W poréwna-
niu do poprzednich serii producent zwiekszyt
precyzje swoich urzadzen, unowoczesnit komu-
nikacje i wytrzymatosc na trudne warunki pracy.
Dzieki temu refraktometry procesowe VAISALA
Polaris™ jeszcze lepiej niz dotychczas zapewnia-
ja poprawe jakosci, optymalizacje produkcji oraz
oszczednosci energii i surowcow poprzez pomiar
stezenia/gestosci bezposrednio w procesie.
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