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CANopen: sygnaty cyfrowe
zamiast analogowych

W przeciwieristwie do sygnatu analogowego, ktéry moze przyjmowa¢é dowolne war-
tosci z przedziatu ciggtego, sygnat cyfrowy sktada sie z wartosci dyskretnych. Wy-
obrazcie sobie dtugi ciqg zer i jedynek dryfujqcych we wszechswiecie: 0101 0111
0100 1001 0100 1011 0100 0001 0011 1101 0101 0001 0111 0101 0110 0001
011011000110100101110100011000010110010101110100. No dobrze, ale
co to wtasciwie znaczy i dlaczego warto wymienié¢ sygnaty analogowe — dobrze zna-
ne i sprawdzone — na cyfrowe? W niniejszym artykule postaramy sie wyjasnic¢ istote
sygnatu cyfrowego w jak najbardziej przystepny sposob. Analiza obejmuje pie¢ ob-
szaréw: doktadnosé, niezawodnosé, diagnostyka, architektura systemu i mozliwo-
Sci w zakresie zarzgdzania cyfrowym sygnatem wyjsciowym CANopen, oferowanym
jako standard w czujnikach firmy WIKA.

. DO CZEGO StUZY CANopen?
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Ukoriczyt studia wyzsze techniczne
na Uniwersytecie Slgskim.
W Introlu pracuje od 2005 roku
zajmujqc sie doborem urzqdzen do
pomiaru cisnienia.
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zowang, wbudowanga siecia o wszechstronnych
mozliwosciach konfiguracyjnych.

Zapewne wszyscy styszeli juz o CANopen
w kontekscie sygnatu cyfrowego. CANopen to
protoké6t komunikacyjny oparty o szeregowa ma-
gistrale komunikacyjna CAN (Controller Area Ne-
twork), ktérym od 1995 roku opiekuje sie organi-
zacja CAN in Automation (CiA). Zostat okreslony
jako standard w normie Europejskiej EN 50325-
4. Protokét w zamierzeniu miat byé ustandary-

Ogélnie rzecz biorgc, CANopen zapewnia kilka
obiektéw komunikacyjnych, ktére umozliwiaja wdro-
Zenie pozadanego zachowania sieciowego w przyrza-
dzie. Dzieki wspomnianym obiektom komunikacyjnym,
przyrzad lub czujnik zyskuje mozliwos¢ komunikowa-
nia danych procesowych, wyswietlania komunikatéw
o wewnetrznych btedach urzadzenia, oraz wptywania
na zachowanie sieciowe i sterowania nimi.

;'0 _.101' 0 10 10
0-30-1 0_0 m ] 0

"

Pod Kon}fola ‘

luty, 1/2024



‘ akademia automatyki

Droga sygnatu
od czujnika do
przyrzgdu koncowego
to najstabszy
punkt analogowej
technologii
pomiarowe;.

‘ Pod Kon/rola

luty, 1/2024

BLIZSZE SPOJRZENIE
NA SYGNALY WYJSCIOWE

W celu odpowiedzi na pytanie o zasadnosci
wymiany analogowych sygnatéw na cyfrowe mu-
simy poréwna¢ oba w kontekscie 5 kluczowych
wtasciwosci. To wtadnie te wtasciwosci dla jedne-
go typu sygnatu s3 wadg, a dla drugiego zaletga.

PODATNOSC NA BLEDY

Juz w roku 2015 dwéch pracownikéw firmy
WIKA przeprowadzito szczegbétowa analize réznic
w doktadnosci pomiedzy czujnikami analogowy-
mi i CANopen (Bildstein & Heusel — Digital trans-
mission in pressure sensors, WIKA Alexander Wie-
gand SE & Co. KG, CAN-Newsletter, 1/2015, CAN
in Automation, str. 24-27) i dowiodto, ze czujniki
analogowe sg bardziej podatne na btedy. Wynika
to z faktu, ze sygnat jest przetwarzany trzykrot-
nie: najpierw z analogowego na cyfrowy (AD),
nastepnie z cyfrowego na analogowy (DA), a na
koniec jest ponownie digitalizowany w sterowni-
ku. Zazwyczaj sygnat jest jeszcze linearyzowany,
co dodatkowo zwieksza prawdopodobienstwo
wystapienia btedow.

Droga sygnatu od czujnika przez kable z pota-
czeniem wtykowym do przyrzadu kohcowego to
najstabszy punkt analogowej technologii pomia-

rowe]. Btad daje sie wykry¢ tylko wtedy, gdy sy-
gnat wykracza poza zwyczajowy zakres. Ponadto
identyfikacja czujnika na podstawie takiego sy-
gnatu nie jest mozliwa.

NIEZAWODNOS¢E

Jesli chodzi o niezawodnos¢, przewaga sy-
gnatu cyfrowego nad analogowym wynika z pre-
cyzyjnego zdefiniowania przewidywanych warto-
ci. Transmitowane bity moga zostaé sprawdzone
pod katem wiarygodnosci przez state pola, jak
rowniez przez dtugos¢ komunikatu. Jesli przy-
ktadowo spodziewamy sie zestawu 16 cyfr (np.
0101 0111 0100 1001), a otrzymujemy zestaw
14-cyfrowy, to oczywiste, ze co$ poszto nie tak
w trakcie transmisji. Tym samym podatnos¢ na
btedy w wyniku oddziatywania czynnikow ze-
wnetrznych zostaje znaczaco zmniejszona. Takze
przekroczenie limitu czasu oczekiwania w trakcie
przesytu danych moze wskazywac na btad.

Co wiecej, jedyne cyfry, ktére wymagaja po-
prawnej identyfikacji w sygnale cyfrowym, to 1
i 0. Niewazne, czy sygnat wynosi O V czy 0,5V,
poniewaz wciaz jest rozpoznawany jako 0. In-
nymi stowy — ograniczone zostaje prawdopodo-
biefstwo zaktdcenia sygnatu przez, np. wahania
temperatury, szumy lub zaktécenia elektroma-
gnetyczne.
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Rysunek 1.
Przetworniki cisnienia z technologig CANopen
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DIAGNOSTYKA

Uktady elektroniczne ze ,skaczacym sygna-
tem” zostaty opracowane specjalnie dla kon-
kretnych czujnikéw sity. Moga by¢ uzywane do
sprawdzania, czy odpowiednie czujniki zwracajg
taki sygnat analogowy, jakiego nalezatoby ocze-
kiwaé. Jednak tak wyspecjalizowane obwody to
rzadkos¢.

Z drugiej strony, szczegdtowa kontrola struk-
tury systemu, np. ktéry typ przyrzadu jest zain-
stalowany, w jakiej pozycji, a takze weryfikacja
czujnikéw cyfrowych, wchodzi w zakres stan-
dardowego procesu rozruchu. Wielokrotna we-
ryfikacja sygnatu cyfrowego jest mozliwa nawet
w trakcie pracy (np. przez protokét Heartbeat lub
limity czasu oczekiwania). Nie jest to mozliwe
w przypadku czujnikbw analogowych.

Co ciekawe, magistrala moze przesytat nie
tylko sygnaty, ale takze dowolng ilos¢ innych da-
nych. Pojedynczy czujnik jest w stanie przesta¢
rozne zmierzone zmienne: site i temperature, ci-
Snienie i poziom, lub zupetnie inne kombinacje.

ROZSZERZENIE SYSTEMU

Istotng zaleta systemu cyfrowego jest moz-
liwos¢ taczenia sygnatéow. W ramach jednego
systemu sterowania mozna potaczyé do 127 ka-
natow. Poczatkowo mato skomplikowany uktad
daje sie bez problemu rozszerzy¢ w terminie p6z-
niejszym. Okablowanie jest proste, a sterowniki
s3 coraz tansze, poniewaz nie jest konieczne
stosowanie 127 osobnych, wysoce precyzyjnych
kanatéw analogowych.

MOZLIWOSC¢ PONOWNEGO
UZYTKU | tATWOSC
KONSERWAC)I

Z punktu widzenia potencjalnej wymiany
i regulacji, czujniki analogowe wypadaja ko-
rzystnie. Jesli korzysta sie ze standardowych sy-

gnatéw wyjsciowych, wymiana lub modernizacja
przyrzadu nie wymaga zmiany oprogramowania,
niezaleznie od producenta. Procesy logistyczne
s3 wiec proste i nie wptywaja na zachowanie
systemowe. Z kolei w przypadku czujnikéw cy-
frowych napotykamy na przeszkode — praktycz-
nie zaden producent czujnikéw cyfrowych nie
zapewni doktadnie takiego samego produktu co
konkurencja.

Z drugiej strony, catos¢ skalowania i kalibracji
wykonuje sam czujnik: jesli np. czujnik 150 ba-
rowy wymienimy na 250 barowy, nie bedzie to
stwarzato problemu. Kalibracji czujnikéw doko-
nuje wytacznie producent, wiec klient nie musi
sie martwi¢ o parametryzacje.

CANopen KONTRA SYGNALY
ANALOGOWE — WNIOSKI
KONCOWE

»Nie naprawiaj tego, co nie jest zepsute” —to
powiedzenie mozemy odnie$¢ do czujnikéw sys-
temowych. Tak dtugo, jak czujniki obstugujace
tradycyjne sygnaty analogowe dziatajg prawidto-
wo, nie nalezy zaktécac ich pracy. Jednak w przy-
padku rozbudowy systemu, napraw lub renowa-
cji, warto wzigé¢ pod uwage korzysci wynikajace
z przejécia na sygnaty cyfrowe.

Przyktadem oferowanego przez nas przetwor-
nika cisnienia wyposazonego w protokét CAN-
open jest przetwornik ciSnienia D-20-9. Jest on
kompatybilny z dowolnym systemem CANopen
zaprojektowanym zgodnie z CiA. Jako ustugi ko-
munikacyjne przetwornik moze obstugiwac m.in.
LSS, Ochrona Node, puls, dane synchroniczne
i asynchroniczne. Szybkos¢ transmisji mozna
ustawi¢ w zakresie od 20K bodéw do 1M bodéw.
Dla utatwienia konfiguracji przetwornikéw tej
serii dostepne jest narzedzie EasyCom CANopen.

Artykut opracowany na podstawie materia-
tow firmy WIKA Polska sp. z o.0. sp. k.
https://blog.wikapolska.pl
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jednego
systemu sterowania
mozna potqgczyc do
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