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Drodzy Czytelnicy!

Refraktometry procesowe to zaawansowane urzadzenia do pomiaru gestosci i steze-
nia rozworéw w roznych procesach technologicznych. Zasada na jakiej opiera sie pomiar
czyni z tych urzadzen niezwykle niezawodne i doktadne rozwigzanie w pomiarach ste-
zenia i gestoSci bezpoSrednio w procesie. Najnowszy ,,TJemat wydania” skupia sie na
wykorzystaniu refraktometrow procesowych w branzy spozywczej. Od produkcji sokow,
przez homogenizacje mleka, po ketchupy i przeciery.

W poprzednim numerze pisalismy o zasadach prawidtowego odwadniania kociotkéw
warzelnych, rurociggébw przesytowych i wymiennikéw. Obiecalismy wtedy, ze temat be-
dzie rozwijany o porady dotyczace odwadniania innych instalacji i urzadzen. Obietnice
spetniamy i tym razem autor ,,Dobrej praktyki” radzi jak i czym prawidtowo odwadniac
miedzy innymi wezownice, autoklawy czy prasy.

Kilkukrotnie na tamach ,,Pod kontrolg” poruszaliSmy juz tematyke réznic miedzy wzor-
cowaniem a legalizacja, czestotliwosci dokonywania wzorcowan czy prawnych aspektow
zwigzanych z jednym lub drugim dziataniem. Tym razem ,,Akademia automatyki” kon-
centruje sie na wagach przemystowych, ich wzorcowaniu i legalizacji. Na konkretnym
przyktadzie autor wskazuje réznice miedzy jedng a druga czynnoscia i prébuje odpowie-
dzie¢ na pytanie — wzorcowac czy legalizowac?

Zapraszam do lektury
Wojciech Mutwicki
prezes zarzadu

od
redakgji

sierpien, 2/2022



nowosci

Bezinwazyjne, przenosne przeptywomie-
rze do cieczy lub gazéw FLUXUS F/G60X

Przenosne przeptywomierze bezinwazyjne serii F/G60X to
nowos¢ firmy Flexim. Umozliwiajg szybki pomiar przeptywu obje-
toSciowego, masowego, a w wersji ,,Energy” takze pomiar energii
cieplnej (gazu — modele G lub cieczy — modele F). Pomiar jest moz-
liwy w bardzo szerokim zakresie Srednic oraz parametréw proceso-
wych. Przeptywomierze t3cza w sobie bezpieczeristwo oraz prostote
bezinwazyjnego pomiaru z dobra doktadnoscia, niezawodnoscia
oraz jakoscig wykonania. Zaletg tej nowej serii jest wszechstron-
nos¢ oraz bardzo wysoka jakos¢ wykonania. Urzadzenia sg w stanie
mierzy¢ w warunkach, w ktérych inne, podobne przeptywomierze
nie dziataja. Wbudowany akumulator zapewnia mozliwos$é pomiaru
do 17 godzin. Przeptywomierz przenosny serii F/G60X dostarczany
jest wraz z sondami pomiarowymi w solidnej walizce, a caty uktad
wazy niecate 10 kg. Przeptywomierz posiada datalogger pozwala-
jacy na zapis do 100 000 wartosci zmierzonych oraz przyjazne dla
uzytkownika oprogramowanie stuzace do ich analizy.

Stacjonarna kamera termowizyjna LAND
LWIR 640

LWIR-640 nowa kamera termowizyjna pracujaca na falach dtu-
gich, ktérej konstrukcja bazuje na ponad 20-letnim doswiadczeniu
w dziedzinie termowizji firmy AMETEK Land. Stacjonarna kamera
termowizyjna LWIR 640 posiada wysoka rozdzielczosé 640 x 480
pikseli i czutos¢ termiczna 0,05°C. Kamera zapewnia wyjatkowo
wyrazne i szczegbtowe obrazy oraz filmy termowizyjne z czestotli-
woscig odswiezania do 60 Hz. Kamera mierzy w zakresie od -20°C
do 1000°C w trzech podzakresach i mozna jg zaméwic¢ z réznymi
optykami (pola widzenia) do wyboru. Kamera termowizyjna LWIR-
640 mierzy precyzyjnie i przesyta na zywo obrazy termowizyjne,
udostepniajac je do oprogramowania IMAGE Viewer/Pro lub bez-
posrednio do systemowa sterowania PLC/SCADA, w celu ciagtej
kontroli, dokumentowania i wizualizowania proceséw. Oprogra-
mowanie IMAGEPro oferuje zaawansowane funkcje przetwarzania
obrazu i danych z kamery LWIR-640 w czasie rzeczywistym, dajac
uzytkownikom wyjatkowa kontrole nad ich termika procesu, nawet
z 16 kamer jednoczesnie.

Pod Kond

sierpien, 2/2022

Detektor jednogazowy BW Solo

Jednogazowy detektor ochrony osobistej nowej generacji BW
Solo pozwala zapewni¢ bezpieczehstwo i ochrone pracownikom.
Urzadzenie ma wszystko, czego mozna oczekiwaé od tego typu
detektora, posiada przy tym dodatkowe funkcje, dzieki ktérym
obstuga jest tatwiejsza i optacalna — obstuge za pomoca jednego
przycisku oraz niewielka i lekka obudowe. Detektor mierzy jeden
z gazéw: H.S, CO, 0,, Cl,, ClO,, ETO, H,, HCN, NH,, NG, NO,, O,
PH,, SO,. Wersja detektora BW Solo z komunikacjg bezprzewo-
dowa Bluetooth, po sparowaniu z aplikacja mobilnag Safety Com-
municator, w czasie rzeczywistym przesyta odczyty z detektora do
oprogramowania do monitorowania Honeywell. Dostep do danych
jest mozliwy z dowolnego urzadzenia potaczonego z internetem.
Dzieki temu uzyskujemy niezwykle skuteczne narzedzie do moni-
torowania bezpieczenstwa i lokalizacji pracownikéw.

Elektryczna przenosna pompka cisnienia
i regulator BEAMEX ePG

Beamex ePG to nowa, doktadna i tatwa w obstudze przenosna,
elektryczna pompka do zadawania cisnienia z zakresu -0,85 bar do
+20 bar. Posiada podéwietlane przyciski do zgrubnego i doktadnego
zadawania cisnienia. Wytrzymata pompka ePG zostata stworzona
do pracy w terenie i jest odporna na wode i pyt. Pompke mozna
tatwo trzymad i obstugiwac jedna reka podczas pracy w terenie.

Pompka jest wyposazona w wydajny akumulator ze wskazni-
kiem stanu, ktéry mozna wymienia¢ na obiekcie. Akumulator za-
pewnia dtugi czas pracy i mozna go szybko natadowaé wewnatrz
pompki lub osobno.

Pompke mozna uzywac z dowolnym kalibratorem cisnienia.
Uzywana wraz z rodzing kalibratorow Beamex MC6 tworzy w pet-
ni zautomatyzowany, dokumentujacy system kalibracji cisnienia,
ktéry zapewnia powtarzalnosé kalibracji, eliminuje btedy kalibracji
recznej oraz pozwala zaoszczedzi¢ czas i pienigdze. Pompka ePG
przeznaczona jest do wszystkich zastosowan przemystowych zwia-
zanych z kalibracja cisnienia. Dotyczy to wzorcowania przyrzadow
cisnieniowych, takich jak: przetworniki cisnienia, analogowe i cy-
frowe wskazniki cisnienia, przetaczniki cidnienia, czujniki cisnienia,
przetworniki pneumatyczne i inne przyrzady ci$nieniowe.

Zobacz film
na Youtube:




temat wydania

Refraktometry procesowe
w branzy spozywczej - przyktady

zastosowan

Pomiar refraktometryczny jest najlepsza metodq kontroli stezenia w cieczach, pro-
wadzonqg bezposrednio w procesie. Skutecznosé tej metody wynika przede wszyst-
kim z jej wysokiej doktadnosci, zblizonej do laboratoryjnej, powtarzalnosci pomiaru,
a takze niewrazliwosci na wtrqcenia state, pecherze powietrza czy zmiane barwy me-
dium. Refraktometryczne mierniki stezenia znajdujq zastosowanie w wielu branzach,
a szczegoblnie przydatne sq w procesach produkcji zywnosci i napojéw. To wtasnie
w branzy spozywczej zmiany w stezeniu cieczy wystepujq na wielu réznych etapach,
a ich ciggly monitoring przynosi znaczne korzysci i usprawnia proces przetworczy.

=) WYMAGAJACA BRANZA

Branza spozywcza (napojowa, przetwor-
cza) spotyka sie ze szczegdlnymi wymaganiami
i regulacjami dotyczacymi kontroli procesu, jako-
ci oraz minimalizacji zuzycia energii i ogranicza-
nia odpad6éw. Wystepuje tu ciggta potrzeba do-
skonalenia wydajnosci proceséw produkcyjnych
w celu sprostania wymaganiom konsumentéw
— co do smaku, konsystencji, wygladu i wartosci
odzywczych produktéw.

Tradycyjne pomiary laboratoryjne s3 kosz-
towne, czasochtonne, obarczone btedem ludzkim
i op6znieniem uzyskanych wynikéw. Rozwigza-
niem jest ciagty, doktadny pomiar on-line parame-
trow takich jak Brix czy stezenie, przy uzyciu sa-
nitarnych refraktometréow procesowych VAISALA
K-Patents.

= REFRAKTOMETRY
DLA BRANZY SPOZYWCZE)

Sanitarne refraktometry procesowe VAISALA
K-Patents, dostepne wraz z certyfikacjg spozyw-
cza 3-A oraz EHEDG, zapewniaja ciagtly i stabilny

Przylgcze sanitame Mata Srednica rureciagu

‘7 ks
=

PR-43-AC wersja kompaktowa na rurociqgi
o matych Srednicach

Przytgcze typu Varivent

I

pomiar stopnia Brix oraz suchej masy o doktad-
nosci wspdtczynnika refrakcji +-0,0002 nD. Od-
powiada to +-0,1 Brixa lub % wagowo w catym
zakresie 0-100 Brix. Taka doktadnos¢ zapewnia
prawidtowe dawkowanie sktadnikéw zgodnie
z recepturg, umozliwia zachowanie bezpieczefi-
stwa zywnosci i wysoka jakosé produktu, zacho-
wang przez caty czas procesu produkcyjnego.
Refraktometry pozwalaja réwniez na poprawe
trwatosci procesu produkcyjnego poprzez za-
pewnienie wykorzystania surowcoéw oraz energii
jak najbardziej efektywnie.

Zasada dziatania urzadzenia, oparta o wsp6t-
czynnik zatamania Swiatta, wigze sie z koniecz-
noscig zapewnienia stabilnego kontaktu szafiro-
wego pryzmatu czujnika z medium procesowym.
Rézne wersje przytaczy montazowych refrakto-
metréw zapewniajg optymalne warunki instala-
cji czujnika zaréwno na rurociggach (wersja PR-
43-AC), jak i bezposrednio w zbiornikach (wersja
PR-43-AP).

Ilos¢ i zakres zastosowar refraktometréw do
pomiaru stezenia roztworéw w produkcji zywno-
sci jest niezliczona. Przyjrzyjmy sie kilku przykta-
dom wykorzystania tych zaawansowanych ukta-
déw pomiarowych.

Zbiornik

Jhilnt

Dolna czesé warnika

Przylgcze sanitarne 2,5° oraz

|-Line clamp
fl,l,l
»’.?’1?

Przylacze typu Varivent

|
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Rysunek 2
PR-43-AP montaz na duzych rurociggach
i zbiornikach

C =

ARTUR ZARSKI

Absolwent kierunku Ochrona Srodo-
wiska (specjalizacja Fizyko-chemicz-
na) na Uniwersytecie Slgskim. W In-
trolu pracuje od 2016 roku na stano-
wisku menedzera produktu w dziale
pomiaréw fizykochemicznych.

tel. 32 789 00 69

sierpien, 2/2022
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’ Tradycyjne

pomiary
laboratoryjne
sq kosztowne,
czasochtonne,
obarczone btedem
ludzkim i opéznieniem
uzyskanych wynikow.
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PRODUKCJA SOKOW
| KONCENTRATOW

W zaktadach przetwérstwa sokéw i koncen-
tratébw owocowych, refraktometry on-line od
lat znajduja zastosowanie na wielu etapach: od
przyjecia surowca, poprzez ttoczenie (pozyskanie
soku), pasteryzacje i zageszczanie na stacjach wy-
parnych, ultrafiltracje, az do standaryzacji i rozle-
wania.

Zanim sok lub koncentrat zostanie rozlany
w kartony lub butelki, poszczeg6lne etapy prze-
twércze wymagaja duzej doktadnosci i statego
monitorowania parametréw jakosciowych.

Schemat na Rysunku 3 przedstawia procesy
towarzyszace produkcji soku owocowego z na-
niesionymi istotnymi punktami dla automatycz-
nej kontroli stezenia i zastosowah sanitarnych
refraktometréw procesowych.

Liczne i prawidtowo przeprowadzone procesy
gwarantujg otrzymanie produktéw koncowych
0 najwyzszej jakosci, dtuzszym terminie przydat-
nosci do spozycia i utrwalonych walorach orga-
noleptycznych — przede wszystkim smaku.

woda zbiorniki

do
tl_; przechowywania

wyciskanie soku
wiréwka

Swiezy sok

miazga do recyklingu

o

do linii
napetniania

Rysunek 3

do linii
napetniania

pasteryzacja

jednorodna. Rozmiar czgstek ttuszczu (ponizej
6 pum) jest zalezny od zastosowanego cisnienia
homogenizatora.

Refraktometr procesowy VAISALA K-Patents
zainstalowany za procesem homogenizacji za-
pewni niezawodny pomiar catkowitej substan-
cji rozpuszczonych ciat statych (w tym zawar-
tosé ttuszczu) w mleku. Pozwala to na kontrole
i utrzymanie standaryzacji do poziomu wymaga-
nego w produkcie koAcowym.

Stezenie [°BRIX]
5
T

CCoas hmmss]
Rysunek 4

Etapowe zmiany ciSnienia homogenizatora
w czasie (ciSnienie poczqgtkowe P1: 260 bar)
i spadki koncentracji Brix.

koncentratory

pasteryzacja koncentrat | __ |

soku

0=

A

zbiorniki
do
przechowywania
koncentratu
do linii napetniania
lub transportu

woda koncentrat

13

mieszalnik

Schemat obrazujgcy proces przetwérstwa owocowego — produkcja sokéw

HOMOGENIZACJA MLEKA

Homogenizacja jest procesem polegajacym na
wytwarzaniu jednorodnej mieszaniny ze sktadni-
kéw, ktére w warunkach normalnych nie mieszajg
sie ze soba. W przemysle mleczarskim stosuje sie
homogenizacje mleka, Smietany i innych przetwo-
row mlecznych. Polega ona na rozdrabnianiu du-
zych czastek ttuszczéw zawartych w mleku.

Zwykte lub petne mleko zawiera srednio oko-
to 3,5% ttuszczu. Poniewaz czasteczki ttuszczu
w mleku s3 lzejsze od samego mleka, maja ten-
dencje do unoszenia sie i formowania warstwy
na wierzchu. Homogenizacja zmniejsza wiel-
kos¢ czastek ttuszczu, aby mieszanina pozostata

ROZDZIAt FAZ DLA PRODUKTU
| PEYNOW MYJACYCH,
WYKRYWANIE ZMIANY
PRODUKTU | KONTROLA LINII
NAPEENIAJACYCH.

Proces mycia CIP (Clean in place) jest wyko-
nywany w celu usuniecia sladéw produktu w li-
nii rozlewniczej oraz dla zapewnienia bezpie-
czenstwa i jakosci zywnosci. Refraktometryczny
pomiar on-line w czasie rzeczywistym pozwala
na ulepszenie proceséw szybkiego napetnia-
nia w linii, a takze zautomatyzowaniu monito-
rowania i kontroli proceséw CIP. Przetaczanie
produktéw czy proceséw myjacych w linii moze



zbiorniki
zyst: odu odul
od, A B
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linia do napetniania

woda
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Rysunek 5

Miejsce montazu refraktometru: na koricu linii
napetniania, do monitorowania poziomu stezenia
medium

mL i i

Brix

czas (godziny)

Rysunek 6
Etapy rozdziatu faz: wyrazne zmiany wartosci
stopnia Brix w czasie

odbywac sie bez uszczerbku dla jakosci produk-
tu koncowego oraz bez kosztownych przerw
produkcyjnych. Sygnat z refraktometru moze
by¢ bezposrednio wykorzystany do sterowania
zaworem odcinajagcym doptyw produktu, srodka
myjacego lub wody.

PROSZKOWANE BIAtKO
SERWATKOWE | KAZEINA

Serwatka jest ptynnym produktem ubocznym
powstatym podczas wytwarzania sera i produkcji
kazeiny. Jest bogata w biatko, laktoze, witaminy
i mineraty, a z jej sproszkowania powstaje kon-
centrat biatka serwatkowego (WPC), serwatka
w proszku i laktoza. Biatko serwatkowe stanowi
80-90% catkowitej objetosci mleka wchodzace-
go do procesu. Proces przetwarzania moze prze-
biegac jako ultrafiltracja, odwrécona osmoza lub
diafiltracja. Podczas ultrafiltracji, serwatka jest
przepuszczana przez filtr membranowy w celu
oddzielenia biatka serwatkowego i laktozy. Oba
produkty s3 nastepnie zageszczane poprzez od-
parowanie. Stosuje sie do tego celu réwniez
suszarki natryskowe, fluidyzacyjne oraz odwiro-
wywanie. Sproszkowany produkt koncowy (kon-
centrat WPC) zawiera od 35% do nawet 80% su-
chej masy biatka.

Laktoze z kolei uzyskuje sie przez krystaliza-
cje nieprzetworzonej jeszcze, zageszczonej ser-
watki lub takiej, z ktérej biatko zostato usuniete
przez ultrafiltracje.

Sanitarne refraktometry VAISALA K-Patents
pomagaja kontrolowaé poszczegblne etapy pro-
cesu, az do uzyskania zadowalajacego pozio-

serwatka

filtr membranowy
(ultrafiltracja)

wyparka

krystalizator

wiréwka

Rysunek 7

wyparka
retencja
w
suszarka

fluidyzacyjna

suszarka

biatko
serwatkowe

laktoza

Schemat przedstawiajqgcy procesy zwigzane z proszkowaniem biatka serwatkowego.
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Sanitarne
refraktometry
pomagajq kontrolowaé

poszczegélne

etapy procesu,

az do uzyskania
zadowalajgcego
poziomu koncentragji.
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Zastosowanie

refraktometrow
do prowadzenia
pomiaréw stezenia
bezposrednio
w procesie pozwala na
niezawodngq kontrole
jakosci.

Pod Kon/rola

sierpien, 2/2022

mu koncentracji (m.in. po procesie ultrafiltracji,
przed wyparka, na etapie suszenia rozpytowego
lub krystalizatora). Refraktometr moze by¢ za-
stosowany do monitorowania stopnia przesyce-
nia w trakcie krystalizacji roztworu laktozy i pre-
cyzyjnego okreslenia tzw. punktu szczepienia.
Refraktometry sanitarne pomagaja tym samym
poprawi¢ jakos¢ produktu koricowego i obnizy¢
koszty operacyjne.

KETCHUPY | KONCENTRATY
POMIDOROWE

Receptury, lepkos¢ i zawartos¢ suchej masy
w sosach pomidorowych sg bardzo zréznicowa-
ne. Przetwérstwo bazuje na koncentratach lub
catych, obranych pomidorach. Poza sktadnikami
takimi jak cukier, ocet, sél i przyprawy, dodawa-

koncentrat pomidorowy

syrop kukurydziany,
sol, ocet

zbiornik
do mieszania
i rozcieficzania

grzatka

para

Rysunek 8

sterylizacja i odpowietrzanie — zapobiega to prze-

barwieniom i wzrostowi bakterii. Jednorodnosé

produktu zapewnia homogenizator wysokoci-

Snieniowy lub mtyn koloidalny.

Podczas przygotowywania ketchupu, waz-
ne jest state monitorowanie stezenia, ponie-
waz wptywa ono na konsystencje produktu.
Sanitarny refraktometr moze byé¢ w tym celu
zainstalowany w trzech miejscach:

* w zbiorniku do mieszania/rozcieficzania — re-
fraktometr zapewnia statg wartos¢ Brix pasty
pomidorowej (zwtaszcza, gdy pasty od réznych
dostawcow réznig sie stezeniem);

* na linii, po procesie sterylizacji i odpowietrza-
nia; dla kontroli jakosci kohcowego produktu;

e w linii napetniania — stezenie gotowego pro-
duktu przed butelkowaniem.

ketchup

=

odpowietrznik zbiornik do

przechowywania

do
butelkowni

Schemat przedstawiajgcy procesy zwigzane z przetwérstwem koncentratéw pomidorowych

ny jest takZze zageszczacz na bazie skrobi, w celu
uzyskania pozadanej lepkosci produktu. W mie-
szalniku produkt moze by¢ rozciefczany wodg
do uzyskania wtasciwe]j wartosci Brix. Nastepuje

Rysunek 9
Refraktometr PR-43 AC

NOWOCZESNE POMIARY
W StUZBIE JAKOSCI

Uzywajac sanitarnych refraktometréow VA-
ISALA K-Patents do pomiaru on-line stopnia
Brix, zapewniona jest automatyzacja pomiaru
w procesach przetwarzania ptynnej zywnosci.
Zastosowanie refraktometréw do prowadze-
nia pomiaréw stezenia bezposrednio w proce-
sie, pozwala przede wszystkim na niezawodng
kontrole jakosci i natychmiastowga reakcje na
wszelkie odchylenia. Dzieki temu zmniejszaja
one ryzyko wycofania partii produktu, zwrotéw
oraz reklamacji i, co najwazniejsze, pozwalaja
na uzyskanie produktu zgodnego z oczekiwa-
niami konsumentéw pod wzgledem wygladu,
konsystencji i smaku. Pomiary stezenia online
zapobiegajg takze skazeniu produktu i s przy-
datne przy doktadnej standaryzacji. Korzysci
z pomiaréw online jest znaczenie wiecej, gdyz
refraktometry w ostatecznym rozrachunku
przyczyniajg sie do optymalizacji zuzycia energii
i surowcow, zwiekszenia ogblnej trwatosci pro-
dukcji, poprawy wydajnosci instalacji, czy tez
redukcji odpadow.
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Prawidtowe odwadnianie
systeméow parowych cz. 2

W poprzednim numerze ,,Pod kontrolg” pochylilismy sie nad prawidtowym odwod-
nieniem systeméw parowych. Oméwilismy istote prawidtowego odwadniania, prze-
analizowaliSmy zagrozenia zwigzane zaréwno z zalegajgcym kondensatem w ruro-
ciggach, jak i gromadzeniem sie powietrza. SkupiliSmy sie takze na odwadnianiu
urzqdzenn wymiennikowych i kociotkéw warzelnych. Kontynuujac te zagadnienia,
tym razem naszg uwage skupimy na odwadnianiu wezownic parowych, autokla-

woéw, nagrzewnic i pras.
@@ ODWADNIANIE WEZOWNIC
PAROWYCH

Zbiorniki z woda lub chemikaliami bardzo
czesto wyposazone sg w wezownice. Dobierajac
odwadniacze dla wezownic parowych nalezy
trzymac sie zasady, ktéra moéwi, ze podnoszac
temperature 500 litréw wody o 1°C otrzymamy
1 kilogram kondensatu z pary. Kondensat moze
by¢ odprowadzany grawitacyjnie lub za pomo-
ca syfonu, w zaleznosci od warunkdéw panuja-
cych w wezownicy. Podobnie jak w przypadku

wymiennikéw ciepta, kluczowe jest cisnienie.
Jezeli odwodnienie jest grawitacyjne, niezwy-
kle istotne jest umiejscowienie odwadniacza
ponizej wezownicy. Przy zmiennym cidnieniu
nalezy pamieta¢ o zastosowaniu przerywacza
prézni oraz odpowiedniej kieszeni odwadniaja-
cej, ktéra wesprze proces odwadniania w jego
szczytowym punkcie przy niskim cidnieniu
roznicowym. Nalezy unika¢ podnoszeniu ru-
rociggu kondensatu za odwadniaczem celem
zapewnienia dodatniego cisnienia roznicowe-
go. Z kolei jesli przed odwadniaczem nastepuje

kontroler kondensatu DC

=1
odwadniacz
dzwonowy

odwadniacz
dzwonowy

ptaszcz
wodny

Rysunek 1
Odwadnianie wezownic parowych

CiSnienie state

Cisnienie 0 — 2 bar man

1. Odwadniacze dzwonowe z powiekszonym otworem

odpowietrzajacym
2. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny lub
réznicowy kontroler kondensatu

W przypadku syfonu pierwszym wyborem jest
kontroler kondensatu

Cisnienie powyzej 2 bar
1. Odwadniacze dzwonowe z powiekszonym otworem

odpowietrzajagcym

2. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny

termostatyczny lub kontroler kondensatu

W przypadku syfonu pierwszym wyborem jest
kontroler kondensatu

CiSnienie zmienne

Cisnienie 0 — 2 bar man

1. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny

2. Réznicowy kontroler kondensatu lub odwadniacze
dzwonowe z dodatkowym odpowietrznikiem
termostatycznym

W przypadku syfonu pierwszym wyborem jest
kontroler kondensatu

Tabela 1

Cisnienie powyzej 2 bar
1. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny
2. Ré6znicowy kontroler kondensatu lub odwadniacze

dzwonowe z dodatkowym odpowietrznikiem
termostatycznym

W przypadku syfonu pierwszym wyborem jest
kontroler kondensatu

PAWEE HOEA

Absolwent Politechniki Slqskiej, od
2007 roku zawodowo zajmuje sie
armaturg przemystowq. W Introlu
pracuje na stanowisku kierownika
dziatu armatury przemystowej.

tel. 601 55 33 61

sierpien, 2/2022
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Do autoklawoéw

zaleca sie
odwadniacze
dzwonowe, ktore sq
najbardziej odporne
na zanieczyszczenia
oraz wytrzymujq
uderzenia
hydrauliczne.

B8R PodKond
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podnoszenie na skutek zastosowanego syfonu,
nalezy uzy¢ odwadniacz dzwonowy DC (z ang.
differential condensate controller) z opcja regu-
lacji kondensatu za pomocg by-passu do efek-
tywnego odprowadzania powstajacej pary wtor-
nej. Sposoby odwadniania wezownic pokazano
na rysunku 1.

ODWADNIANIE
AUTOKLAWOW

Analizujac autoklawy musimy je rozgraniczy¢
na te z bezpoSrednim wtryskiem pary i te z ptasz-
czem grzewczym. W samym procesie zazwyczaj
nie ma zmiennego ciénienia, wiec w przypadku
autoklawoéw wyposazonych w ptaszcz grzewczy,
dobierajgc odwadniacz nalezy postepowac jak
przy wezownicach o statym cisnieniu. Warto na-
tomiast skupi¢ sie na autoklawach z bezposred-
nim wtryskiem pary, w ktérych para wtryskiwana
jest bezposrednio, skutkiem czego jest kontakt
z produktem. Efektem tego jest mocno zabru-
dzony kondensat, ktory dos¢ czesto sieje spusto-
szenie wéréd odwadniaczy i nie daje mozliwosci
zawrdcenia go do kotta. Najczesciej spotykane
problemy to blokowanie odwadniaczy, uderzenia
wodne, spadek stopnia grzania produktu. Rysu-
nek nr 2 przedstawia sposéb odwadniania auto-
klawow.

Zatem jakie odwadniacze rozwazac? Przede
wszystkim odwadniacze dzwonowe, ktére s3
najbardziej odporne na zanieczyszczenia z racji
umiejscowienia uktadu zaworowego w gornej
czesci odwadniacza oraz wytrzymuja uderzenia
hydrauliczne. Zaleca sie stosowac odpowietrzniki
termostatyczne celem odprowadzania powietrza
z uktadu.

@g; ODWADNIANIE NAGRZEWNIC
PAROWYCH

Urzadzenia do ogrzewania pomieszczen, ta-
kie jak nagrzewnice powietrza, kaloryfery, czy
wezownice parowe, znajduja sie praktycznie we
wszystkich zaktadach przemystowych, niezalez-
nie od branzy. Tego typu aplikacje sa na tyle nie-
skomplikowane, ze wymagaja bardzo niewielkiej
rutynowej konserwacji. W konsekwencji odwad-
niacze parowe s3 zwykle zaniedbywane przez
dtugi czas, mozna nawet stwierdzi¢, ze dos¢ cze-
sto sie o nich po prostu zapomina. Jeden z pro-
bleméw wynikajgcych z takiego zaniedbania to
nieodprowadzony kondensat w wezownicy, co
moze spowodowac jej uszkodzenie w wyniku za-
marzania, korozji czy uderzen wodnych. Odwad-
niajac wezownice grzewcze niezwykle wazne jest
to, by kazda rure traktowa¢ indywidualnie. Ozna-
cza to, ze nie wykorzystujemy jednego odwad-
niacza zbiorczego dla kilku wezownic. Istotna jest
tez jego lokalizacja. Odwadniacz montujemy jak
najblizej odbiornika.

Nagrzewnice wykorzystuje sie takze w pro-
cesach przemystowych. Stuzg one przede
wszystkim do suszenia papieru, tarcicy, mleka,
skrobi i wielu innych produktéw. W tym celu wy-
korzystywane sg suszarki lub suszarki tunelowe.
W poréwnaniu z nagrzewnicami powietrza do
ogrzewania pomieszczeh, nagrzewnice proce-
sowe pracuja w bardzo wysokiej temperaturze,
a temperatura siegajaca nawet 260°C nie jest
rzadkoscig. Te ekstremalnie wysokotemperatu-
rowe zastosowania wymagaja wysokiego ciénie-
nia i czasami réwniez pary przegrzanej. Montaz
odwadniaczy zaleca sie ponizej wezownicy w od-
legtosci 250 — 300 mm przy uwzglednieniu zasto-

zawor —
regulacyjny - W M
7 odpowietrznik | [
filtr siatkowy ]

drzwi

% autoklaw z bezposrednim
odwadniacz | wiryskiem pary
parowy

zawor
regulacyjny % |/
G odpowietrznik
filtr siatkowy
/ drzwi

autoklaw z ptaszczem

odwadniacz parowy

Rysunek 2

Odwadnianie autoklawéw z bezposrednim wtryskiem pary i z ptaszczem grzewczym

Autoklawy z bezposrednim wtryskiem pary

Autoklawy z ptaszczem grzewczym

Tabela 2

Odwadniacz dzwonowy

Alternatywnie odwadniacz dzwonowy z ré6znicowym
kontrolerem kondensatu

Odwadniacz dzwonowy

Alternatywnie odwadniacz ptywakowy



sowania kieszeni odwadniajgcej (wspominalismy
0 niej w pierwszej czesci artykutu) o wysokosci
co najmniej 150 mm. Zaleca sie tez stosowanie
przerywaczy prézni miedzy odwadniaczem a we-
zownica, oraz odpowietrznikéw na kazdej we-

dobra praktyka =

wykorzystywana jest tylko z jednej strony pro-
duktu. Schemat prasy pokazano na rysunku nr 4.

filtr siatkowy pary

zownicy. Odpowietrzniki montuje sie w gornym zasilajacej
punkcie, aby usung¢ powietrze i inne nieskrapla-
jace sie gazy, ktére moga powodowaé korozje.
Szczegbdtowy schemat takiej instalacji pokazano
na rysunku.nr 3. o . . zawér odcinajacy —_
Zalecenia odnosnie rodzaju odwadniaczy 1 F v"‘:.:":
znajduja sie w tabeli 3. Tak jak to miato miejsce
. . . . |—‘|
w przypadku wezownic montowanych w zbiorni- | .
kach, rozwazamy ciSnienie state i zmienne oraz
jego wartosc. — N
—
45—~ ODWADNIANIE PRAS s
N
Prasy to urzadzenia, w ktérych formowane h
. . odwadniacze parowe
sg produkty z tworzyw sztucznych i gumy, takie
jak obudowy baterii, zabawki, okucia; formowa- odwodnienie pary :
. . EA— odwodnienie
ne i utwardzane sg takze opony. Ponadto w tego zasilajacej | poszczegélnej
typu urzadzeniach sklejki sa prasowane i utwar- sekeji
dzane klejem. Z prasami, cho¢ innego typu,
mamy takze do czynienia w pralniach, w ktérych Rysunek 4
prasy przejmuja forme zelazka. Wéwczas para Odwadnianie prasy
odwadniacz
dzwonowy
p
; ™ ./
zawor regulacyjny o zmiennym stopniu otwarcia odpowietrznik
termostatyczny
o L
odwodnienie #t4+ odpowietrznik
przed zaworem "TI'I termostatyczny v
regulacyjnym Y
przerywacz prozni
Rozwiazanie alternatywne
Odwadniacz ptywakowy
z zintegrowanym
przerywaczem prozni
Rysunek 3
Odwadnianie nagrzewnic parowych
Cisnienie state
Cisnienie 0 — 2 bar man Cisnienie powyzej 2 bar
1. Odwadniacze dzwonowe 1. Odwadniacze dzwonowe z powiekszonym otworem
2. Odwadniacze ptywakowo-termostatyczne odpowietrzajagcym
2. Odwadniacz dzwonowe z powiekszonym otworem
odpowietrzajagcym
Cisnienie zmienne
CiSnienie 0 — 2 bar man CisSnienie powyzej 2 bar
1. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny 1. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny
2. Odwadniacze dzwonowe z powiekszonym otworem 2. Odwadniacze dzwonowe z powiekszonym otworem
odpowietrzajacym odpowietrzajagcym
Tabela 3
PodKongfols (@l

sierpien, 2/2022
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Rozwazny

i prawidtowy
dobor oraz
sukcesywna
konserwacja zapewni
utrzymanie wysokiej
efektywnosci urzqdzen
parowych.

—— piaETTEnE s
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Jak zatem dobra¢ odwadniacz dedykowany
do konkretnej prasy? Znajac pole powierzchni
prasy mozemy obliczy¢, ile kondensatu powinien
odprowadza¢ odwadniacz. W tym celu wykorzy-
stuje sie ponizszy wzor:

Qc=A xR xSF

gdzie

Qc—to ilos¢ kondensatu w kg/h,

A - pole powierzchni prasy,

R —wspodtczynnik kondensacji podany
w kg/h/m?2 (w tym przypadku mozemy
przyjat wartosé 35 kg/h/m?)

SF — wspétczynnik bezpieczenstwa, ktory w tym
przypadku powinien wynies¢ 3.

Skoro wspomniatem o wspétczynniku bezpie-
czehstwa, warto zatrzymac sie na chwile i wspo-
mnie¢ o nim w kilku stowach. Wspoétczynniki
bezpieczenstwa w kazdej aplikacji s inne i moga
waha¢ sie od wartosci 1,5 nawet do 10:1. Co to
oznacza? Niech przyktadem bedzie wyzej wymie-
niona prasa, w ktorej standardowo powstaje 100
kg/h kondensatu. Wspétczynnik bezpieczeristwa
dla pras wynosi 3:1, co oznacza, ze odwadniacz
powinno sie dobra¢ na wydajnos¢ do 300 kg/h
kondensatu. Wspbtczynnik uwzglednia woéwczas
zmienne ci$nienie réznicowe, czy zmiany w pred-
kosciach kondensatu. Stosujac go mamy pewnos¢,
Zze dobrany odwadniacz spetnia nasze oczekiwania.

Wracajac juz do samego doboru, wartosci kon-
densatu dla kazdej sekcji (ptyty) sa niewielkie i zwy-
kle oscylujg w granicach kilkudziesieciu kg/h. Co
istotne, kazda ptyta powinna mie¢ swoj indywidualny
odwadniacz, tak jak pokazano to na rysunku 4. Tego
typu rozwiazanie zapewni maksymalng efektywnosé
prasy i rownomierny rozktad temperatury dla dane-
go cisnienia. Najczesciej stosowanym odwadniaczem

jest odwadniacz dzwonowy, ze wzgledu na odpor-
nos¢ na zabrudzenia pojawiajace sie w kondensacie
i uderzenia hydrauliczne. Alternatywa dla odwadnia-
czy dzwonowych sg odwadniacze termostatyczne.

KLUCZOWE CISNIENIE,
ALE NIE TYLKO

Podsumowujac, zarbwno w tym, jak i w po-
przednim artykule oméwilismy kilka urzadzen wy-
miany ciepta, w ktorych stosuje sie odwadniacze
celem skutecznego odprowadzania kondensatu
i utrzymywania jak najlepszej efektywnosci ener-
getycznej. Zaprezentowane przyktady wskazuja,
ze przy kazdym doborze nalezy rozpatrze¢ przede
wszystkim cisnienie na jakim ma pracowaé od-
wadniacz, tj. jego wartos¢ i czy jest ono state, czy
zmienne. Wszak ma to istotny wptyw na nasz dobor,
w szczegblnosci na technologie odwadniacza nada-
jacego sie dla danej aplikacji. Ponadto przy doborze
nalezy uwzglednia¢ wspdtczynnik bezpieczehstwa.
Najczesciej wspbtczynniki majg wartosé 3:1, wiec
odwadniacz powinien by¢ odpowiednio przewymia-
rowany, by odprowadzi¢ kazda ilos¢ kondensatu
niezaleznie od chwilowych warunkéw pracy. Pamie-
tajmy réwniez o analizie wykonania materiatowe-
go. W przypadku odwadniania urzadzeh w halach
produkcyjnych, nie musimy rozwaza¢ mozliwo-
Sci zamarzania kondensatu w okresie zimowym.
W punktach odwadniajacych rurociagi przesytowe
na zewnatrz juz jednak tak. Niezbedna jest réwniez
analiza zabudowy, gabaryty odwadniacza, kierunek
przeptywu kondensatu. Rozwazny i prawidtowy do-
bor oraz sukcesywna konserwacja zapewni utrzy-
manie wysokiej efektywnosci urzadzeh parowych,
redukcje awaryjnosci maszyn, i co réwnie istotne,
wiekszy spokéj stuzb utrzymania ruchu.

Nowy katalog produktow

Najszersza oferta aparatury pomiarowej

Pomiary przemystowe dla kazdej branzy

skontaktuj sie z naszym Inzynierem Sprzedaiy

Pobierz wersje
online >>

randf

Bezptatna wersja papierowa

PDF




akademia automatyki

Wagi przemystowe - legalizowac

czy wzorcowac?

Legalizacja i wzorcowanie to pokrewne pojecia, czesto btednie stosowane zamiennie.
Oba dziatania, mimo wielu podobienstw, rézni jednak wiele. Oparte sq one o inne
normy i przepisy, a w praktyce réznica miedzy nimi staje sie jeszcze bardziej wyra-
zista. Czym jest legalizacja a czym wzorcowanie oraz to, jakie oba dziatania majq
przetozenie praktyczne, postaramy sie wyjasni¢ na przyktadzie wag przemystowych.

LEGALIZACJA WAG

Od dawna wiadomo, ze kazda waga stuzaca
do rozliczen w obrocie handlowym, podlega obo-
wiazkowi legalizacji. Jasno okreslaja to obowia-
zujgce normy i przepisy. Wykonywanie czynnosci
zwiazanych z legalizacja przyrzadéw pomiaro-
wych, wzorcowanie i ekspertyzy przyrzagdéw po-
miarowych, udziat w wykonywanych przez GUM
badaniach przyrzadéw pomiarowych w celu
zatwierdzenia typu, jak réwniez wykonywanie
czynnosci zwigzanych z nadzorem nad prze-
strzeganiem przepiséw Ustawy Prawo o miarach
i Ustawy o towarach paczkowanych oraz wspot-
prace w tym zakresie z administracja rzadowa
i samorzadowa, realizujg okregowe urzedy miar
ze wsparciem wydziatéw zamiejscowych. Podsta-
wowym dokumentem w tym zakresie, majacym
na celu zapewnienie jednolitosci miar i wymaga-

nej doktadnosci pomiaréw wielkosci fizycznych
w Rzeczypospolitej Polskiej, jest Ustawa z dnia
11 maja 2001 r. = Prawo o miarach oraz akty
wykonawcze do tej ustawy. (Dz. U. z 2021 r,
poz. 2068). Rodzaje przyrzadéw pomiarowych
reguluje Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju i Fi-
nanséw z dnia 13 kwietnia 2017 r. w sprawie ro-
dzajéw przyrzqdéw pomiarowych podlegajqacych
prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej
kontroli (Dz. U. z 2017 r.,, poz. 885.) natomiast
okresy waznosci legalizacji dla poszczegdlnych
rodzajow przyrzadéw pomiarowych opisane s3
w Rozporzqdzeniu Ministra Przedsiebiorczosci
i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie
prawnej kontroli metrologicznej przyrzqdéw
pomiarowych (Dz. U. z 2019 r, poz. 759). To
z tych dokumentéw dowiemy sie jakiego rodza-
ju urzadzenia i w jakich odstepach czasowych
podlegaja legalizacji. Skupmy sie jednak na wa-
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Rysunek 1.
Legalizacja czy wzorcowanie?

[RARN
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ANDRZE) KOSZYKOWSKI

Absolwent Wydziatu Elektrotech-
niki i Automatyki Politechniki
Gdarniskiej. Od ponad 11 lat zajmu-
je sie przemystowymi uktadami
wazgcymi. W Introl jest kierowni-
kiem dziatu wag [ odpowiada za
kompleksowq obstuge klientow
w zakresie projektowania, budowy
i uruchomien wag przemystowych.

tel. 508 386 140

sierpien, 2/2022
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Istniejg

dokumenty
i normy, ktore opisujq
rodzaje wyposazenia
pomiarowego oraz
sposoby ich nadzoru.
Jednakze zaden z nich
nie zawiera informacji
na temat obowiqgzku
wykonywania
wzorcowania,
czasookresow
wzorcowan ani ich
terminu waznosci.
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lip Przyrzady pomiarowe podlegajace

legalizacji legalizacji*
Wagi automatyczne
1) dla pojedynczych tadunkow clubs
© 2) odwazajace clubs
3) porcjujace clubs
4) przeno$nikowe clubs
5) wagonowe clubs
20 Wagi nieautomatyczne clubs
21 Wagi samochodowe do wazenia clubs

pojazdéw w ruchu

* ¢ —oznacza ceche legalizacji,
s —oznacza $wiadectwo legalizacji

Tabela 1.
Rodzaje dowodéw legalizacji wag

gach. Rodzaje dowodow legalizacji pierwotnej, le-
galizacji jednostkowej i legalizacji ponownej oraz
okresy waznosci tych legalizacji okreéla tabela 1

(fragment dot. wag).

WZORCOWANIE WAG

Przytoczone akty prawne jednoznacznie
i bardzo szczegbtowo opisuja sytuacje doty-
czaca legalizacji wag. Czy zatem analogicznie
wyglada sytuacja w przypadku wzorcowania?
Otéz nie i okazuje sie, ze ani obowigzek prze-
prowadzania wzorcowan, ani tym bardziej ich
czestotliwos¢, nie zostaty narzucone i zdefinio-
wane prawnie. Oczywiscie istnieja dokumenty
i normy, np. I1SO 17025 czy tez ISO 9001, ktére
opisuja rodzaje wyposazenia pomiarowego oraz
sposoby ich nadzoru. Jednakze Zaden z nich nie
zawiera informacji na temat obowiazku wykony-
wania wzorcowania, czasookreséw wzorcowan
ani ich terminu waznosci. Obowigzek ten, a w za-
sadzie decyzja o przeprowadzaniu wzorcowania
i jego czestotliwosci, lezy po stronie uzytkownika
urzadzenia pomiarowego, w naszym przypadku
wagi. To uzytkownik, podejmujac decyzje, po-
winien uwzgledni¢ parametry wagi, stan tech-
niczny (w kohcu zuzycie materiatow w efekcie
eksploatacji urzadzenia nie jest niczym nowym),
czestotliwos¢ ewentualnych napraw i przepro-
wadzanych przegladéw, wewnetrzne kontrole
i sprawdzenia. Powinien takze oszacowac ryzyko
wptywu powstania ewentualnej niesprawnosci
na procesy, w ktérych urzadzenie jest wykorzy-
stywane. Pisalismy juz o tym przy okazji innych
artykutéw w ,Pod kontrolg”. Przypomnijmy je-
dynie, ze nadz6r nad akredytowanymi laborato-
riami sprawuje PCA. Polskie Centrum Akredytacji
jest krajowga jednostka akredytujacg upowaznio-
na do akredytacji jednostek oceniajacych zgod-
nos¢ na podstawie ustawy z dnia 13.04.2016 r.
o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku
(tj. Dz. U. z 2021 r. poz.514). PCA posiada status
panstwowej osoby prawnej i jest nadzorowane
przez ministra wtasciwego do spraw gospodar-
ki. Na mocy Ustawy o systemie oceny zgodnosci
i nadzoru rynku, do zakresu dziatania PCA nalezy,
miedzy innymi: akredytowanie jednostek ocenia-

Rodzaje dowodéw

Okresy waznosci
legalizacji pierwotnej
i legalizacji jednostkowej

Okresy waznosci
legalizacji ponownej

= 25 miesiecy
= 25 miesiecy
= 25 miesiecy
- 25 miesiecy
= 13 miesiecy
- 25 miesiecy

25 miesiecy 25 miesiecy

jacych zgodnos¢, sprawowanie nad nimi nadzoru
w zakresie przestrzegania przez nie warunkéw
akredytacji oraz prowadzenie wykazu akredyto-
wanych jednostek oceniajacych zgodnos¢.

WZORCOWANIE KONTRA
LEGALIZACJA

Dla przyktadu zwazmy pojazd o znanej masie
30 000 kg na standardowej wadze samochodo-
wej w Il klasie doktadnosci, o parametrach max
60 000 kg, min 400 kg, e = 20 kg i poddajmy anali-
zie otrzymane wyniki w oparciu o Swiadectwo lega-
lizacji i wzorcowania.

Po wjezdzie pojazdu na wage otrzymano wska-
zanie 30 020 kg. Od razu wida¢, ze wskazanie wagi
jest 0 20 kg wieksze niz masa wazonego pojazdu.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJ

PFOLIEW CENTHE FOR ACCREDITATION
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Rysunek 2
Certyfikat akredytacji

Co to oznacza? Wiadomo jedynie, Zze wskazanie to
moze sie waha¢ od 30 010 kg do 30 028 kg, nie
majac wiedzy jakie jest rzeczywiste wskazanie
wagi, przyjmuje sie jako wskazanie wyswietlang
wartosé. Z punktu widzenia posiadanego Swia-
dectwa legalizacji, waga jest sprawna technicz-
nie i wskazanie wagi miesci sie w granicach bte-
déw maksymalnych, dopuszczalnych dla danego
zakresu wagi podczas uzytkowania (w przedziale
od 10 000 kg do 40 000 kg wtacznie wartosé ta
wynosi +2e = 40 kg). To w zasadzie tyle.

W wyniku przeprowadzonego wzorcowania
stwierdzono natomiast, ze dla tego obcigzenia
wskazanie rzeczywiste wagi wynosi 30 010 kg,
a co za tym idzie, btad wskazania wagi wynosi
+10 kg, co wykazano w Swiadectwie wzorcowania.
Poréwnujgc wyniki obu analiz mozna wykazac, ze
nie posiadajac wiedzy o rzeczywistych btedach



Rysunek 3
Waga odwazajgca — waga do pomiaru masy
materiatéw sypkich porcjami o ustalonej masie

wagi, obarczamy wyniki wazenia dodatkowymi
btedami wynikajacymi z zaokraglei wskazan.
Przyjmujac zatem wskazanie wagi, bez odniesie-
nia do wynikéw wzorcowania, mozemy przyjac,
ze dla kazdego pomiaru nieswiadomie godzimy
sie na btad 10 kg wynikajacy z réznicy pomiedzy
wskazaniem wagi 30 020 kg i wartoscig wyzna-
czong podczas wzorcowania 30 010 kg. Decyzje,
czy to duzo czy mato i czy gra jest warta Swieczki
nalezy podja¢ samodzielnie. Warto jednak przy
tym mie¢ na uwadze wptyw ilosci wykonywa-
nych wazeh obarczonych btedem wynikajgcym
z niewiedzy. (Nie)wiedza ta nabiera szczegdlnego
znaczenia w sytuacji, kiedy waga jest wykorzysty-
wana w procesie produkcyjnym, gdzie znajomos¢
rzeczywistego wskazania wagi ma kluczowe zna-
czenia dla powtarzalnosci i jakosci produkcji.

Rysunek 4
Waga samochodowa

CO LEPSZE?

Czy, skoro jasny zbi6r zasad odnosnie koniecz-
nosci oraz czestotliwosci wzorcowania wag nie
zostat opracowany, $wiadczy to o wyzszosci lega-
lizacji nad wzorcowaniem? Na pierwszy rzut oka
mozna bytoby tak pomysle¢, ale nic bardziej mylne-
go. Jakie wobec tego sa wnioski z przedstawione-
go przyktadu? Oba procesy sa tak rézne, jak rézne
jestich przeznaczenie. Z catg stanowczoscig mozna
stwierdzi¢, ze moga, a nawet powinny byé stoso-
wane jednoczesnie. Wykonujac legalizacje wag
wedtug obowiazujacych przepiséw uzytkownik nie
ma petnej wiedzy na temat jej stanu technicznego
i poprawnosci wazenia. Najczesciej dowiaduje sie
0 tym w momencie otrzymania reklamacji iloscio-
wej przy wazeniu ustugowym lub, co gorsza, jako-
Sciowej w przypadku wykorzystania wagi w proce-
sie produkcyjnym. Dlatego tez w przypadku kiedy

uzytkownik nie chce wykonywaé wzorcowania, po-
winien przynajmniej realizowac sprawdzenia kon-
trolne. Czestotliwos¢ tych sprawdzen powinna by¢
kwestig indywidualng i w duzej mierze uwarun-
kowanga specyfikg zaktadu. Natomiast swiadome
podjecie decyzji o wzorcowaniu i okreslenie jego
czestotliwosci daje uzytkownikowi wiedze na te-
mat tego jak, tak naprawde, waga wazy i z jakim
btedem. Dzieki tej wiedzy uzytkownik ma realny
wptyw na zapewnienie powtarzalnosci procesu wa-
zenia i posrednio jakosci oferowanych produktéw
oraz ustug. Dodatkowo, poprzez analize wynikéw
wzorcowania w czasie, uzytkownik ma mozliwosé
kontroli zuzycia wagi. Dzieki temu moze on zapla-
nowaé przeglad czy ewentualng naprawe zanim
dojdzie do uszkodzenia wykluczajacego urzadzenie
z eksploatacji. Takie dziatania prewencyjne z pew-
noscig przyniosa wymierne korzysci w postaci
oszczednosci kosztéw, zminimalizowania ryzyka
przestoju spowodowanego wytgczeniem urzadze-
nia z eksploatacji, optymalizowania proceséw pro-
dukcyjnych, a w efekcie stata, wysoka jakos¢ pro-
duktéw i ustug.

Legalizacja zalety:

— mozliwos¢ rozliczenia w obrocie handlowym,

— stwierdzenie, ze przyrzad pomiarowy spetnia
wymagania okreslone prawem — potwierdze-
nie w formie $wiadectwa legalizacji i/lub cechy
legalizacji.

Legalizacja wady:

— brak petnej wiedzy na temat faktycznych bte-
déw wskazan wagi,

— brak mozliwosci uwzglednienia rzeczywistych
btedéw wskazah, np. w procesie produkcyj-
nym.

Wzorcowanie zalety:

— analiza stanu technicznego wagi,

— mozliwos¢ uwzglednienia btedéw wskazan
w procesach produkcyjnych,

— optymalizacja proceséw poprzez tatwiejsze
planowanie remontéw i przegladow,

— zapewnienie statej, wysokiej jakosci produk-
toéw i ustug.

Wzorcowanie wady:

— koniecznos¢ wykorzystania akredytowanych
wzorcOw masy lub wywzorcowanej wagi kon-
trolnej przy kazdym wzorcowaniu.

LEGALIZACJA | WZORCOWANIE

Jak pokazatem na przyktadzie wagi samocho-
dowej, na pytanie, czy legalizowaé czy wzorco-
wag, jest tylko jedna odpowiedz —i jedno i drugie.
Legalizacja pozwala nam dokonywaé rozliczeh
handlowych. Takie sg przepisy, a z przepisami sie
nie dyskutuje. Nie daje ona jednak petnej, rze-
telnej i szczegbtowej informacji na temat stanu
i doktadnosci uzytkowanej wagi. Te informacje
daje nam wzorcowanie. Dlatego, majac ,,papier”
na zalegalizowana wage, warto jednak dokony-
wat we wiasnych zakresie, wedtug wtasnych wy-
tycznych czy zatozeh, w oparciu o wtasng ocene
ryzyka, okresowych wzorcowan. To przeciez w in-
teresie uzytkownika wagi jest to, aby jego urza-
dzenie wazyto mozliwie najdoktadnie;j.

akademia automatyki ‘

, Na pytanie czy
legalizowaé czy
wzorcowac jest tylko
jedna odpowiedz -
i jedno i drugie.

PodKongfoly ‘

sierpien, 2/2022



Automatyzuj wzorcowanie BEaE::

Zintegrowany System Wzorcowania Beamex

¢ bez papieru
e bez btedéw

e bez straty czasu

Zintegrowany System Wzorcowania Beamex
sktada sie z kalibratora serii Beamex MCS6,
oprogramowania kalibracyjnego Beamex CMX
oraz opcjonalnych przyrzgdéw pomocniczych.
Pofaczenie nowoczesnego kalibratora i roz-
budowanego oprogramowania kalibracyjne-
go pozwala zaoszczedzi¢ czas wzorcowania
przyrzadow do pomiaru temperatury o 66%,
a do pomiary cisnienia nawet o 75%.
Zautomatyzowany, cyfrowy system wzorcowania
pozwala na optymalizacje czestotliwosci wzor-
cowania i minimalizuje ryzyko bteddw.

¢ automatyczne wzorcowanie
¢ cyfrowa dokumentacja

¢ jedna baza danych wszystkich urzagdzen

¢ integracja z systemami nadrzednymi / \_()(\;
(np. Sap, Maximo) \'\}S‘a
. ‘é‘a‘ <
>
»

Introl Sp. z o.0.

anirobh

automatyka i pomiary

www.introl.pl



