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Prawidtowe odwadnianie
systeméow parowych cz. 2

W poprzednim numerze ,,Pod kontrolg” pochylilismy sie nad prawidtowym odwod-
nieniem systeméw parowych. Oméwilismy istote prawidtowego odwadniania, prze-
analizowaliSmy zagrozenia zwigzane zaréwno z zalegajgcym kondensatem w ruro-
ciggach, jak i gromadzeniem sie powietrza. SkupiliSmy sie takze na odwadnianiu
urzqdzenn wymiennikowych i kociotkéw warzelnych. Kontynuujac te zagadnienia,
tym razem naszg uwage skupimy na odwadnianiu wezownic parowych, autokla-

woéw, nagrzewnic i pras.
@@ ODWADNIANIE WEZOWNIC
PAROWYCH

Zbiorniki z woda lub chemikaliami bardzo
czesto wyposazone sg w wezownice. Dobierajac
odwadniacze dla wezownic parowych nalezy
trzymac sie zasady, ktéra moéwi, ze podnoszac
temperature 500 litréw wody o 1°C otrzymamy
1 kilogram kondensatu z pary. Kondensat moze
by¢ odprowadzany grawitacyjnie lub za pomo-
ca syfonu, w zaleznosci od warunkdéw panuja-
cych w wezownicy. Podobnie jak w przypadku

wymiennikéw ciepta, kluczowe jest cisnienie.
Jezeli odwodnienie jest grawitacyjne, niezwy-
kle istotne jest umiejscowienie odwadniacza
ponizej wezownicy. Przy zmiennym cidnieniu
nalezy pamieta¢ o zastosowaniu przerywacza
prézni oraz odpowiedniej kieszeni odwadniaja-
cej, ktéra wesprze proces odwadniania w jego
szczytowym punkcie przy niskim cidnieniu
roznicowym. Nalezy unika¢ podnoszeniu ru-
rociggu kondensatu za odwadniaczem celem
zapewnienia dodatniego cisnienia roznicowe-
go. Z kolei jesli przed odwadniaczem nastepuje
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Rysunek 1
Odwadnianie wezownic parowych

CiSnienie state

Cisnienie 0 — 2 bar man

1. Odwadniacze dzwonowe z powiekszonym otworem

odpowietrzajacym
2. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny lub
réznicowy kontroler kondensatu

W przypadku syfonu pierwszym wyborem jest
kontroler kondensatu

Cisnienie powyzej 2 bar
1. Odwadniacze dzwonowe z powiekszonym otworem

odpowietrzajagcym

2. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny

termostatyczny lub kontroler kondensatu

W przypadku syfonu pierwszym wyborem jest
kontroler kondensatu

CiSnienie zmienne

Cisnienie 0 — 2 bar man

1. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny

2. Réznicowy kontroler kondensatu lub odwadniacze
dzwonowe z dodatkowym odpowietrznikiem
termostatycznym

W przypadku syfonu pierwszym wyborem jest
kontroler kondensatu

Tabela 1

Cisnienie powyzej 2 bar
1. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny
2. Ré6znicowy kontroler kondensatu lub odwadniacze

dzwonowe z dodatkowym odpowietrznikiem
termostatycznym

W przypadku syfonu pierwszym wyborem jest
kontroler kondensatu
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Absolwent Politechniki Slqskiej, od
2007 roku zawodowo zajmuje sie
armaturg przemystowq. W Introlu
pracuje na stanowisku kierownika
dziatu armatury przemystowej.
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Do autoklawoéw

zaleca sie
odwadniacze
dzwonowe, ktore sq
najbardziej odporne
na zanieczyszczenia
oraz wytrzymujq
uderzenia
hydrauliczne.
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podnoszenie na skutek zastosowanego syfonu,
nalezy uzy¢ odwadniacz dzwonowy DC (z ang.
differential condensate controller) z opcja regu-
lacji kondensatu za pomocg by-passu do efek-
tywnego odprowadzania powstajacej pary wtor-
nej. Sposoby odwadniania wezownic pokazano
na rysunku 1.

ODWADNIANIE
AUTOKLAWOW

Analizujac autoklawy musimy je rozgraniczy¢
na te z bezpoSrednim wtryskiem pary i te z ptasz-
czem grzewczym. W samym procesie zazwyczaj
nie ma zmiennego ciénienia, wiec w przypadku
autoklawoéw wyposazonych w ptaszcz grzewczy,
dobierajgc odwadniacz nalezy postepowac jak
przy wezownicach o statym cisnieniu. Warto na-
tomiast skupi¢ sie na autoklawach z bezposred-
nim wtryskiem pary, w ktérych para wtryskiwana
jest bezposrednio, skutkiem czego jest kontakt
z produktem. Efektem tego jest mocno zabru-
dzony kondensat, ktory dos¢ czesto sieje spusto-
szenie wéréd odwadniaczy i nie daje mozliwosci
zawrdcenia go do kotta. Najczesciej spotykane
problemy to blokowanie odwadniaczy, uderzenia
wodne, spadek stopnia grzania produktu. Rysu-
nek nr 2 przedstawia sposéb odwadniania auto-
klawow.

Zatem jakie odwadniacze rozwazac? Przede
wszystkim odwadniacze dzwonowe, ktére s3
najbardziej odporne na zanieczyszczenia z racji
umiejscowienia uktadu zaworowego w gornej
czesci odwadniacza oraz wytrzymuja uderzenia
hydrauliczne. Zaleca sie stosowac odpowietrzniki
termostatyczne celem odprowadzania powietrza
z uktadu.

@g; ODWADNIANIE NAGRZEWNIC
PAROWYCH

Urzadzenia do ogrzewania pomieszczen, ta-
kie jak nagrzewnice powietrza, kaloryfery, czy
wezownice parowe, znajduja sie praktycznie we
wszystkich zaktadach przemystowych, niezalez-
nie od branzy. Tego typu aplikacje sa na tyle nie-
skomplikowane, ze wymagaja bardzo niewielkiej
rutynowej konserwacji. W konsekwencji odwad-
niacze parowe s3 zwykle zaniedbywane przez
dtugi czas, mozna nawet stwierdzi¢, ze dos¢ cze-
sto sie o nich po prostu zapomina. Jeden z pro-
bleméw wynikajgcych z takiego zaniedbania to
nieodprowadzony kondensat w wezownicy, co
moze spowodowac jej uszkodzenie w wyniku za-
marzania, korozji czy uderzen wodnych. Odwad-
niajac wezownice grzewcze niezwykle wazne jest
to, by kazda rure traktowa¢ indywidualnie. Ozna-
cza to, ze nie wykorzystujemy jednego odwad-
niacza zbiorczego dla kilku wezownic. Istotna jest
tez jego lokalizacja. Odwadniacz montujemy jak
najblizej odbiornika.

Nagrzewnice wykorzystuje sie takze w pro-
cesach przemystowych. Stuzg one przede
wszystkim do suszenia papieru, tarcicy, mleka,
skrobi i wielu innych produktéw. W tym celu wy-
korzystywane sg suszarki lub suszarki tunelowe.
W poréwnaniu z nagrzewnicami powietrza do
ogrzewania pomieszczeh, nagrzewnice proce-
sowe pracuja w bardzo wysokiej temperaturze,
a temperatura siegajaca nawet 260°C nie jest
rzadkoscig. Te ekstremalnie wysokotemperatu-
rowe zastosowania wymagaja wysokiego ciénie-
nia i czasami réwniez pary przegrzanej. Montaz
odwadniaczy zaleca sie ponizej wezownicy w od-
legtosci 250 — 300 mm przy uwzglednieniu zasto-
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Rysunek 2

Odwadnianie autoklawéw z bezposrednim wtryskiem pary i z ptaszczem grzewczym

Autoklawy z bezposrednim wtryskiem pary

Autoklawy z ptaszczem grzewczym

Tabela 2

Odwadniacz dzwonowy

Alternatywnie odwadniacz dzwonowy z ré6znicowym
kontrolerem kondensatu

Odwadniacz dzwonowy

Alternatywnie odwadniacz ptywakowy



sowania kieszeni odwadniajgcej (wspominalismy
0 niej w pierwszej czesci artykutu) o wysokosci
co najmniej 150 mm. Zaleca sie tez stosowanie
przerywaczy prézni miedzy odwadniaczem a we-
zownica, oraz odpowietrznikéw na kazdej we-
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wykorzystywana jest tylko z jednej strony pro-
duktu. Schemat prasy pokazano na rysunku nr 4.

filtr siatkowy pary

zownicy. Odpowietrzniki montuje sie w gornym zasilajacej
punkcie, aby usung¢ powietrze i inne nieskrapla-
jace sie gazy, ktére moga powodowaé korozje.
Szczegbdtowy schemat takiej instalacji pokazano
na rysunku.nr 3. o . . zawér odcinajacy —_
Zalecenia odnosnie rodzaju odwadniaczy 1 F v"‘:.:":
znajduja sie w tabeli 3. Tak jak to miato miejsce
. . . . |—‘|
w przypadku wezownic montowanych w zbiorni- | .
kach, rozwazamy ciSnienie state i zmienne oraz
jego wartosc. — N
—
45—~ ODWADNIANIE PRAS s
N
Prasy to urzadzenia, w ktérych formowane h
. . odwadniacze parowe
sg produkty z tworzyw sztucznych i gumy, takie
jak obudowy baterii, zabawki, okucia; formowa- odwodnienie pary :
. . EA— odwodnienie
ne i utwardzane sg takze opony. Ponadto w tego zasilajacej | poszczegélnej
typu urzadzeniach sklejki sa prasowane i utwar- sekeji
dzane klejem. Z prasami, cho¢ innego typu,
mamy takze do czynienia w pralniach, w ktérych Rysunek 4
prasy przejmuja forme zelazka. Wéwczas para Odwadnianie prasy
odwadniacz
dzwonowy
p
; ™ ./
zawor regulacyjny o zmiennym stopniu otwarcia odpowietrznik
termostatyczny
o L
odwodnienie #t4+ odpowietrznik
przed zaworem "TI'I termostatyczny v
regulacyjnym Y
przerywacz prozni
Rozwiazanie alternatywne
Odwadniacz ptywakowy
z zintegrowanym
przerywaczem prozni
Rysunek 3
Odwadnianie nagrzewnic parowych
Cisnienie state
Cisnienie 0 — 2 bar man Cisnienie powyzej 2 bar
1. Odwadniacze dzwonowe 1. Odwadniacze dzwonowe z powiekszonym otworem
2. Odwadniacze ptywakowo-termostatyczne odpowietrzajagcym
2. Odwadniacz dzwonowe z powiekszonym otworem
odpowietrzajagcym
Cisnienie zmienne
CiSnienie 0 — 2 bar man CisSnienie powyzej 2 bar
1. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny 1. Odwadniacz ptywakowo-termostatyczny
2. Odwadniacze dzwonowe z powiekszonym otworem 2. Odwadniacze dzwonowe z powiekszonym otworem
odpowietrzajacym odpowietrzajagcym
Tabela 3
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Rozwazny

i prawidtowy
dobor oraz
sukcesywna
konserwacja zapewni
utrzymanie wysokiej
efektywnosci urzqdzen
parowych.
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Jak zatem dobra¢ odwadniacz dedykowany
do konkretnej prasy? Znajac pole powierzchni
prasy mozemy obliczy¢, ile kondensatu powinien
odprowadza¢ odwadniacz. W tym celu wykorzy-
stuje sie ponizszy wzor:

Qc=A xR xSF

gdzie

Qc—to ilos¢ kondensatu w kg/h,

A - pole powierzchni prasy,

R —wspodtczynnik kondensacji podany
w kg/h/m?2 (w tym przypadku mozemy
przyjat wartosé 35 kg/h/m?)

SF — wspétczynnik bezpieczenstwa, ktory w tym
przypadku powinien wynies¢ 3.

Skoro wspomniatem o wspétczynniku bezpie-
czehstwa, warto zatrzymac sie na chwile i wspo-
mnie¢ o nim w kilku stowach. Wspoétczynniki
bezpieczenstwa w kazdej aplikacji s inne i moga
waha¢ sie od wartosci 1,5 nawet do 10:1. Co to
oznacza? Niech przyktadem bedzie wyzej wymie-
niona prasa, w ktorej standardowo powstaje 100
kg/h kondensatu. Wspétczynnik bezpieczeristwa
dla pras wynosi 3:1, co oznacza, ze odwadniacz
powinno sie dobra¢ na wydajnos¢ do 300 kg/h
kondensatu. Wspbtczynnik uwzglednia woéwczas
zmienne ci$nienie réznicowe, czy zmiany w pred-
kosciach kondensatu. Stosujac go mamy pewnos¢,
Zze dobrany odwadniacz spetnia nasze oczekiwania.

Wracajac juz do samego doboru, wartosci kon-
densatu dla kazdej sekcji (ptyty) sa niewielkie i zwy-
kle oscylujg w granicach kilkudziesieciu kg/h. Co
istotne, kazda ptyta powinna mie¢ swoj indywidualny
odwadniacz, tak jak pokazano to na rysunku 4. Tego
typu rozwiazanie zapewni maksymalng efektywnosé
prasy i rownomierny rozktad temperatury dla dane-
go cisnienia. Najczesciej stosowanym odwadniaczem

jest odwadniacz dzwonowy, ze wzgledu na odpor-
nos¢ na zabrudzenia pojawiajace sie w kondensacie
i uderzenia hydrauliczne. Alternatywa dla odwadnia-
czy dzwonowych sg odwadniacze termostatyczne.

KLUCZOWE CISNIENIE,
ALE NIE TYLKO

Podsumowujac, zarbwno w tym, jak i w po-
przednim artykule oméwilismy kilka urzadzen wy-
miany ciepta, w ktorych stosuje sie odwadniacze
celem skutecznego odprowadzania kondensatu
i utrzymywania jak najlepszej efektywnosci ener-
getycznej. Zaprezentowane przyktady wskazuja,
ze przy kazdym doborze nalezy rozpatrze¢ przede
wszystkim cisnienie na jakim ma pracowaé od-
wadniacz, tj. jego wartos¢ i czy jest ono state, czy
zmienne. Wszak ma to istotny wptyw na nasz dobor,
w szczegblnosci na technologie odwadniacza nada-
jacego sie dla danej aplikacji. Ponadto przy doborze
nalezy uwzglednia¢ wspdtczynnik bezpieczehstwa.
Najczesciej wspbtczynniki majg wartosé 3:1, wiec
odwadniacz powinien by¢ odpowiednio przewymia-
rowany, by odprowadzi¢ kazda ilos¢ kondensatu
niezaleznie od chwilowych warunkéw pracy. Pamie-
tajmy réwniez o analizie wykonania materiatowe-
go. W przypadku odwadniania urzadzeh w halach
produkcyjnych, nie musimy rozwaza¢ mozliwo-
Sci zamarzania kondensatu w okresie zimowym.
W punktach odwadniajacych rurociagi przesytowe
na zewnatrz juz jednak tak. Niezbedna jest réwniez
analiza zabudowy, gabaryty odwadniacza, kierunek
przeptywu kondensatu. Rozwazny i prawidtowy do-
bor oraz sukcesywna konserwacja zapewni utrzy-
manie wysokiej efektywnosci urzadzeh parowych,
redukcje awaryjnosci maszyn, i co réwnie istotne,
wiekszy spokéj stuzb utrzymania ruchu.

Nowy katalog produktow

Najszersza oferta aparatury pomiarowej

Pomiary przemystowe dla kazdej branzy

skontaktuj sie z naszym Inzynierem Sprzedaiy

Pobierz wersje
online >>
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