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Rola odwadniaczy w systemach dystrybucji pary

Firmy na catym Swiecie zaczynajq realizowaé proces, w ktérym oszczednosé energii oraz ochrona Srodowiska

stanowi jednq i nieroztaczng misje.

Dbanie o zasoby naturalne jest oczywiscie szlachetng ideq. Gdy towarzyszq jej realne oszczednosci, idea ta

staje sie zrédtem znacznych korzysci.

Rola pary — aspekty ekonomiczne

Para jest bardzo efektywnym i tatwym
do kontroli czynnikiem grzewczym, ktéry za
pomoca stosunkowo niewielkiej masy moze
przenosi¢ duze ilosci energii. Wtasnie dlatego
powszechnie wykorzystuje sie ja miedzy inny-
mi w przemysle energetycznym, chemicznym,
farmaceutycznym, spozywczym (zwiaszcza
miesnym, mleczarskim i browarniczym).

Para jest niewidzialnym gazem powsta-
jacym przez dostarczenie wodzie ciepta.
W pierwszej kolejnosci nalezy dostarczyé
tyle energii aby temperature wody podnies¢
do punktu wrzenia. Nastepnie, dostarczenie
wrzacej wodzie dodatkowej ilodci energii, po-
woduje zmiane stanu skupienia bez zmiany
temperatury.

1 kg pary
W temp. 100°C

1 kg wody 1 kg wody.
w temp. 20°C w temp. 100°C
[S— —

) )
[ —

+335K) = +2257K =

Rozpoczynajace swa ,wedréwke” w komo-
rze spalania ciepto, przeptywa przez rure kotto-
wa do wody. Kiedy ciénienie panujace w kotle
jest wyzsze niz w systemie rozprowadzania,
para wptywa do przewodéw. Oczywiscie, para
w rurach ma wyzszg temperature niz otaczaja-
ce ja powietrze, dlatego nastepuje proces wy-
miany cieplnej — ciepto pary ogrzewa powietrze
przez scianki przewodu. W wyniku procesu wy-
miany ciepta, czes¢ pary skrapla sie. Aby zmi-
nimalizowa¢ skraplanie pary i zwigzane z tym
straty, stosowane sg izolacje przewodéw.

Sytuacja odwraca sie gdy para doptynie do
wymiennika ciepta. Na tym etapie ,,wedréwki”
wymiana cieplna jest pozadana, gdyz ciepto zo-
staje przekazane do powietrza, wody, Zywno-
Sci itp. Z uwagi na to, konieczna jest wymiana
cieplna, zachodzaca bez zadnych przeszkéd.

Kondensat — zbedny czy cenny?

Kondensat w systemach parowych (najcze-
Sciej woda) jest produktem ubocznym, stano-
wiagcym jedna z gtéwnych przeszkéd w swobo-
dnej wymianie ciepta. Jego obecnos¢ jest jed-
nak nieunikniona ze wzgledu na przekazywanie
ciepta przez pare i tym samym cze$ciowe skra-
planie. Goracy kondensat musi by¢ niezwtocznie
usuniety, gdyz zawarta w nim energia jest niska
w poréwnaniu z energig pary. Z drugiej jednak
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strony, w chwili gdy zbedny kondensat zostaje
zwrécony do kotta, zostaje on powtdrnie wyko-
rzystany.

Goracy kondensat jest bardzo cenny i jego
zwrdcenie do kotta generuje dwie istotne korzysci:
— oszczednos¢ wody (zaréwno pod

wzgledem jakosciowym jak i ilo-
Sciowym)
— zmniejszenie zuzycia energii po-
trzebnej na doprowadzenie wody
do wrzenia.

Reasumujac nalezy stwierdzi€,
iz przydatnos¢ kondensatu zalezna jest od
etapu procesu transportu pary wodnej. W celu
zapewnienia efektywnosci systemu parowego,
nalezy najpierw jak najszybciej usunaé zbedny
kondensat, ktory nastepnie jest wtérnie wyko-
rzystany jak zrodto energii. Jest to najbardziej
wydajng drogg produkgji pary.

Rola i zalety odwadniaczy

Jak juz wspominatam, przenoszenie ciepta
z systemu dystrybucji powoduje wytwarzanie
sie kondensatu. To wtasnie system odwad-
niaczy zainstalowanych w systemie, odpowie-
dzialny jest miedzy innymi za catkowite usu-
niecie kondensatu lub utrzymywanie go sie na
niskim poziomie przy zaworach regulacyjnych.
Tym samym odwadniacze spetniaja niezbedna
role przy usuwaniu kondensatu zanim stanie
sie on barierg w transporcie ciepta.

Oczywiscie ktos mogtby zapytaé dlaczego
nie zastosujemy recznego spustu kondensa-
tu? Odpowiedz jest prosta: reczne usuniecie
kondensatu powoduje strate pary, co w re-
zultacie generuje straty natury ekonomiczne;j.
Prawidtowo dobrany odwadniacz umozliwia
pozbycie sie kondensatu przy minimalnych
stratach pary. W tabeli przedstawionej ponizej
mozna zaobserwowaé jak kosztowne moga
by¢ niekontrolowane wycieki pary.

Wielkos¢ Tony  Catkowity Catkowity
otworu pary koszt koszt
zaworo- W ciggu miesieczny  roczny

wego [cal] miesigca [€] [€]

7" 379,5 3795 45 540
7/16” 289,5 2 895 34 740
3/8” 213,6 2136 25632
5/16” 147,7 1477 17 724

Va" 95,4 954 11 448
3/16” 53,2 532 6 384
1/8” 23,8 238 2 856

Szacowany koszt strat pary przez otwory
o0 réznych wymiarach, przy cisnieniu
Zrédto: Katalog produktow firmy Armstrong 2007 r.
Rola odwadniacza nie sprowadza sie jed-
nakze tylko do zminimalizowania strat pary.

Powinien on zapewni¢ rowniez poprawienie

sprawnosci ogblnej i ekonomiczne] systemu

poprzez:

— dtuga zywotnos¢ i niezawodnos$¢ dziata-
nia;

— odpornos¢ na korozje;

— odpowietrzanie systemu min. przy rozru-
chu, w celu poprawienia efektywnosci wy-
miany ciepta. (Doskonate cechy izolacyjne
powietrza zmniejszaja przeptyw ciepta. Fak-
tem jest, ze w pewnych warunkach potowa
1% objetosci powietrza zawartego w stru-
mieniu pary potrafi skutecznie zredukowac
przeptyw ciepta 0 50%);

D Kondensat
- Para

Kondensujgca sie para powoduje ,,osadzanie”
powietrza na powierzchni wymiennika ciepta,
a tym samym powstanie warstwy izolacyjnej.
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- odprowadzanie CO, i 0,;

CO, w potgczeniu z kondensatem wy-
wotuje powstanie kwasu weglowego, ktéry
jest gtbwna przyczyna wzmozonej korozji rur
i wymiennikéw ciepta. Rysunek przestawia
wyztobienia w rurze bedgce wynikiem koro-
zji.

Tlen w systemach parowych przyspiesza
korozje (utlenianie) przewodow, co jest
przyczynq ich niszczenia.

— dziatanie w obecnosci przeciwcisnienia;

— odpornos¢ na wystepowanie zanieczysz-
czen;

Kiedy odwadniacz spetni powyzsze wa-

runki system osiagnie:

— szybki przeptyw ciepta w wymiennikach
ciepta;

— maksymalna temperature pracy;

— maksymalna wydajnos¢;

— maksymalne wykorzystanie
paliwa;

— redukcje pracy jednostkowej;

— minimalng potrzebe konser-
wacji potaczona z wysoka
zywotnoésciag produktu.

Dobér odwadniaczy

Obecnie na rynku jest do-
stepne kilka podstawowych ty-
péw odwadniaczy, ktére mozemy podzieli¢ na:
— odwadniacze dzwonowe;

— odwadniacze ptywakowe z odpowietrzni-
kiem termostatycznym;

— odwadniacze termodynamiczne;

— odwadniacze termostatyczne, ktére dzielimy
na bimetaliczne, mieszkowe i membranowe.

W celu utatwienia wyboru typu odwad-
niacza najlepszego dla zastosowanego syste-
mu — a wiec spetniajacego okreslone warunki,
mniej lub bardziej istotne w danym procesie
technologicznym — mozna postuzy¢ sie tabela
przedstawiona na dole strony.

Waznym aspektem przy doborze odwad-
niacza jest niewatpliwie jego zywotnos¢. Gdy
odwadniacz zaczyna sie zuzywaé, zmniejsza
on swojg wydajnos¢ oraz zaczyna tracié ener-
gie. Niezawodnos¢ odwadniacza zapewnia
nie tylko jego dtugie bezawaryjne dziatanie,
ale takZze minimalizuje ilos¢ przymusowych
postojow, ktére zawsze generuja znaczne
koszta.

Na przedstawionym ponizej wykresie mo-
Zna zaobserwowac jak przedstawia sie okres
zywotnosci poszczegdlnych rodzajéw odwad-
niaczy w zaleznosci od ciénienia panujacego
w instalacji.
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Wykres sporzqdzony na podstawie badan prze-

prowadzonych przez ICl Engineer w maju 1991 r.

Wybér odwadniacza w zaleznosci od wymagan uktadu

odwadniacz
PP odwadniacz ptywakowy
Ui dzwonowy termo-
statyczny
Rodzaj pracy okresowy (1) ciagty
Zachowanie energii doskonata dobra
Odpornos¢ na Scieranie doskonata dobra
Odpornos¢ na korozje doskonata dobra
Odpornos¢ na uderzenia hydrauliczne doskonata staba
Odprowadzanie powietrza i CO, w temperaturze pary tak nie
Zdolnosé do odpowietrzania przy niskim cisnieniu [ 1,7 kPa ] staba doskonata
Zdolnos¢ do odpowietrzania przy rozruchu dostateczna doskonata
Dziatanie na obecnos¢ przeciwcisnienia doskonata doskonata
Odpornosé na uderzenie spowodowane zamrazaniem (6) dobra staba
Zdolnos¢ do oczyszczania systemu doskonata dostateczna
Osiagi przy bardzo matym obciazeniu doskonata doskonata
Sposéb odprowadzania skroplonego kondensatu natychmiastowy natychmiastowy
Praca w obecnosci zanieczyszczen doskonata staba
Poréwnanie wielkosci ogromne (7) ogromne
Zdolnos¢ do zatrzymywania pary wtérnej dostateczna staba
Stan przy uszkodzeniu mechanicznym (otwarty lub zamkniety) otwarty zamkniety

automatyka i pomiary

BM — Odwadniacze bimetaliczne

T — Odwadniacze termostatyczne ( membranowe
i mieszkowe)

IB — Odwadniacze dzwonowe

F&T — Odwadniacze ptywakowe z odpowietrzeniem
termostatycznym

TD — Odwadniacze termodynamiczne

Patrzac na powyzszy wykres mozna wy-
raznie zaobserwowa¢, iz pod wzgledem dtugo-
Sci uzytkowania odwadniacz dzwonowy jest
zdecydowanie najlepszy. To wtasnie ten typ
odwadniaczy, gdzie zastosowano dzwon (pty-
wak otwarty) jest najbardziej uniwersalnym
i ekonomicznym rozwigzaniem. Dlaczego?
W kolejnym wydaniu ,,Pod kontrolg” posta-
ram sie odpowiedzie¢ Pahstwu na to pytanie,
bardziej szczegétowo omawiajac i poréwnujac
roézne typy odwadniaczy. Zapraszam wiec do
lektury.
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W2005rokuskoriczytaPolitechnike Slgskg,
Wydziat Zarzgdzania i Inzynierii Produkcji.
Od 2007 roku pracuje w Introlu, na stano-
wisku Asystentki dziatu Armatury prze-
mystowej. Do jej gtéwnych zadan nalezy
dobér armatury (w tym odwadniaczy) do
okreslonych wymagan obiektowych.

tel. 032/7890103
e-mail: armatura@introl.pl

odwadniacz odwadniacz Réznicowy
termo- termo- kontroler
dynamiczny statyczny kondensatu
okresowy okresowy (2) ciagty
staba dostateczna  doskonata (3)
staba dostateczna doskonata
doskonata dobra doskonata
doskonata staba (4) doskonata
nie nie tak
NR (5) dobra doskonata
staba doskonata doskonata
staba doskonata doskonata
dobra dobra dobra
doskonata dobra doskonata
staba doskonata doskonata
op6zniony opdzniony natychmiastowy
staba dostateczna doskonata
mate mate ogromne
staba staba doskonata
otwarty (8) 9) otwarty

(1) Naptyw kondensatu jest ciagty. Oproznianie jest okresowe. (2) Moze by¢ ciagty przy matym obcigzeniu. (3) Doskonaty jesli para wtdrna jest wykorzystywana. (4) Bimetaliczne
i ptytkowe odwadniacze — dobra. (5) Nie rekomendowany dla dziatania w niskim cisnieniu. (6) Odwadniacze Zeliwne — nie rekomendowane. (7) W spawanych konstrukcjach ze stali
nierdzewnej — Srednie. (8) Mozliwo$¢ zepsucia z powodu brudu. (9) Mozliwos¢ zepsucia przy otwieraniu i zamykaniu, w zaleznosci do ksztattu elementu termostatycznego.
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