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Czy ceramika jest lepsza od metalu?
Cele pomiarowe w przetwornikach ciSnienia

VEGA jako jedna z najwiekszych firm zajmujqcych sie aparaturq pomiarowq, najczesciej kojarzona jest z sonda-
mi radarowymi. Wiqze sie to na pewno z tym, ze obecnie firma VEGA dostarcza zdecydowanq wiekszosé¢ sond
radarowych do pomiaru poziomu cieczy i materiatéw sypkich na Swiecie. Ale VEGA to nie tylko poziom ale takze
cisnienie. Przeglgdajqc katalog produktéw VEGA do pomiaru ciSnienia moze nasung¢ sie pytanie jaki przetwornik

wybraé, a doktadniej — z jakg celg pomiarowg? Czym kierowac¢ sie przy wyborze konkretnego wykonania? Ktéra
cela bedzie odpowiednia do naszego zastawania oraz czy wszystkie przetworniki mogg mieé¢ kontakt z produk-

tami spozywczymi?

SERCE PRZETWORNIKA

Na poczatku jednak przypomnijmy jaka jest zasa-
da dziatania przetwornikéw cidnienia. Sercem prze-
twornika cisnienia jest cela pomiarowa, ktéra prze-
ksztatca przytozone cisnienie w sygnat elektryczny.
Ten sygnat zalezny od cisnienia jest przetwarzany
przez wbudowang w przetwornik elektronike na
sygnat wyjsSciowy np. analogowy 4...20 mA. W swo-
ich przetwornikach cisnienia VEGA stosuje sie rézne
cele pomiarowe. Przyjrzyjmy sie wtasciwosciom, za-
letom oraz ograniczeniom kazdego z typow.

CERAMICZNA CELA POMIAROWA CERTEC®

W przetwornikach z celg CERTEC® ci$nienie pro-
cesowe odchyla ceramiczng membrane, powodujac
zmiane pojemnosci w celi pomiarowej. Zmiana po-
jemnosci jest przetwarzana na sygnat elektryczny
i wysytany przez sygnat wyjsciowy jako wartos¢ mie-
rzona np. ci$nienie (Bar) lub ilo$¢ materiatu w zbior-
niku (m).

W zaleznosci od zakresu pomiarowego dobiera-
na jest odpowiednia grubos¢ membrany. Normalne
ugiecie membrany wynosi okoto 8 pm. W przypad-

Czujnik temperatury

:
N

Ztacze szklane

\l
B

Membrama

ku przecigzenia membrana ugina sie az do 16 ym.
Te ugiecie jest podstawa wysokiej przecigzalnosci.
Gdy przecigzenie ustgpi, membrana powraca do
potozenia zerowego bez zadnego uszczerbku. Cele
pomiarowe Certec® dostepne sg w urzadzeniach do
zastosowania do 150°C.

Waznym w tym kontekscie jest pojecie przecia-
zalnosci. Czy ona jest? Norma DIN 16086 okresla ta-
kie terminy jak:

« zakres pomiarowy,
e zakres przeciazenia,
« zakres zniszczenia.

Zakres pomiarowy — jest to zakres cisnienia dla
jakiego urzadzenie jest w stanie wykona¢ pomiar.

Zakres przecigzenia — zaczyna sie od kohcowej
wartosci zakresu pomiarowego i kohczy sie maksy-
malnym cisnieniem okreslonym przez producenta, dla
ktérego przetwornik cisnienia jest zaprojektowany me-
chanicznie i do ktérego mozna go obcigzaé bez zmiany
gwarantowanych wtasciwosci pomiarowych po powro-
cie do zakresu pomiarowego. Zakres przecigzenia nie
bedzie odwzorowany na wyjsciu prgdowym.

Zakres niszczenia — rozpoczyna sie na kofcu za-
kresu przecigzenia. Jest to zakres cisnienia, w ktérym

Kompensacja cisnienia
atmosferycznego

Styki do pomiaru
ciSnienia i temperatury

Korpus gniazda
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temperaturowa. Metalowa cela po-

Sygnal &
4...20mA

miarowa moze by¢ uzywana przy
ciSnieniach do 25 baréw i tempera-
7 turach do 200°C.

Metalowa cela pomiarowa - piezo-
rezystancyjna

Piezorezystancyjne elementy po-
miarowe maja stosunkowo wyso-
ka czutos¢, ale matg odpornosé na

2 1 2

przecigzenie (3 krotnos¢). Sa zbu-

@ dowane w technologii pétprzewod-

Zwiazek miedzy zakresami pomiarowymi a zakresem przecigzenia

1. Zakres pomiarowy

2. Zakres przecigzenia

3. Zakres zniszczenia

4.Poczatek zakresu pomiarowego
5. Koniec zakresu pomiarowego
6. Granica przecigzenia
7.Cisnienie rozrywajgce

zachodzg trwate zmiany technicz- ®
nych witasciwosci pomiarowych
przetwornika cisnienia i mozna je =
zniszczy¢ mechanicznie.

Powyzej przedstawionych za-
kresbw pojawia sie dodatkowo
cisnienie rozrywajace. Jest to ci-
Snienie, przy ktorym czesci prze-
noszgce nacisk moga ulec uszko-
dzeniu z powodu przekroczenia
granic wytrzymatosci, w wyniku czego medium pro-
cesowe moze przedostac sie do urzadzenia.

Metalowa cela pomiarowa — METEC

Metalowa membrana stosowana jest w przypadku,
gdy ceramika (CERTEC®) nie jest w stanie spetni¢ wy-
magan z przyczyn chemicznych lub termicznych (czyli
w procesach o temperaturze powyzej 150°). Ta me-
talowa membrana jest tylko membrang izolujaca, za
ktéra znajduje sie cela pomiarowa CERTEC®. Sita naci-
sku przekazywana jest do celi pomiarowej za pomoca
oleju. Konstrukcja zapewnia bardzo dobra stabilnosé

korpus ze stali nierdzewnej

membrana
adapter Vacon

/ ztacze szklanne

wypetnienie olejowe
blok ceramiczny
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< piezo chip

nikowej, z mostkiem do pomiaru
rezystancji. Podczas przyktadania
cisnienia procesowego powstaje
réznica napie¢ miedzy gateziami
mostka. Jest to odbierane jako sy-
gnat pomiarowy. Jednak zakres
pomiarowy jest ograniczony do 40
baréw z powodu nieliniowosci. Ma-
teriaty uzyte do pomiaru cidnienia

gtowica

element wypierajacy

korpus gniazda
ze stali nierdzewnej

_ ——
ciecz transmisyjna 7/

wykazuja réwniez bardzo silng zaleznos¢ od tempe-
ratury. Czujniki piezorezystancyjne zawsze zawieraja
membrane oddzielajacg i ptyn transmisyjny.

membrama izolujgca

Metalowa cela pomiarowa - tensometr (DMS)
Element czujnikowy jest zbudowany w technologii

potprzewodnikowej. Jest montowany bezposrednio
z tytu membrany procesowej bez cieczy oddzielaja-
tacznik

ﬁasywacja

S

mostek oporowy

cylinder cisnieniowy

\/

cej. Dlatego czujniki DMS mogg by¢ zawsze uzywa-
ne na sucho w szerokim zakresie temperatur. Maja
znacznie nizsza czuto$¢ niz systemy piezorezystan-
cyjne i sg dostepne tylko dla wyzszych zakreséw
ciSnienia od 100 baréw nawet do 1000 bar. Przecia-
zalnos¢ to maksymalnie 2 krotnosé.

Cele pomiarowe z uszczelnieniem chemicznym

Uszczelnienie chemiczne sktada sie z membrany izo-

lacyjnej oraz ptynu uszczelniajagcego i ma nastepu-

jace zadania:

* oddzielenie elementu czujnikowego od medium,

* hydrauliczne przenoszenie ciSnienia procesowego
na element pomiarowy.



czujnik cisnienia

ciecz uszczelniajaca

g \_membrama izolujaca

Uszczelnienie chemiczne jest izolowane od me-
dium metalowg membrang. Wneka miedzy tg prze-
pong a elementem czujnikowym jest catkowicie wy-
petniona cieczg do uszczelniania chemicznego.

Wysokie temperatury, a takze wysoka odpor-
nosé chemiczna sg wymagane w wielu aplikacjach.
Dzieki zastosowaniu membrany izolacyjnej wykona-
nej z materiatéw o wysokiej odpornosci, takich jak
tytan lub tantal, mozliwy jest pomiar w aplikacjach
z mediami agresywnymi, a dzieki dodatkowemu
adapterowi temperatury, przetwornik moze praco-
wac na mediach o temperaturze do 400°C.

Ptyn do uszczelniania chemicznego rozszerza sie
przy wzroscie temperatury i kurczy przy spadaja-
cej temperaturze. Prowadzi to do zmiany ci$nienia
w uktadzie i dlatego fatszuje zmierzong wartosé. Im
wyzszy wspbtczynnik temperaturowy uszczelnienia
chemicznego w mbar / 10 K, tym silniejszy ten efekt.
Niekorzystny wptyw na doktadnos¢ pomiaru mozna
nieco zrekompensowac wieksza Srednicag membrany.

KTORA CELE WYBRAC?

Ze wzgledu na swojg doktadnos¢ i wyso-
ka niezawodnosé, technologia pomiaru ciSnienia
w przemysle procesowym jest jedng z najbardziej
wszechstronnych i niezawodnych zasad pomia-
ru stosowanych do pomiaru cisnienia i poziomu.
Technika ta pokazuje swoje mozliwosci, zwtaszcza
w trudnych aplikacjach: w mediach agresywnych
chemicznie, w obszarach higienicznych lub niebez-
piecznych, w zastosowaniach z szybkimi zmianami
temperatury, silng kondensacjg lub ekstremalnymi
ciSnieniami i temperaturami.

Zbyt mata odpornos¢ na temperature lub szok
termiczny jest powtarzajagcym sie problemem wie-
lu przetwornikéw cisnienia z ceramicznymi celami
pomiarowymi. Nie dotyczy to jednak celi pomiaro-
wej CERTEC® firmy VEGA, gdyz jej specjalna funkcja

kompensacji zapewnia skuteczne antidotum na te
szczegblng podatnos¢. Dodatkowy obwédd czujnika
temperatury z tytu membrany moze wykryé nawet
najmniejsza zmiane temperatury. Te wartos¢ tem-
peratury mozna wykorzysta¢ nawet jako dodatko-
we wyjscie z elektroniki. Dodatkowo, ceramiczna
pojemnosciowa cela pomiarowa CERTEC®, wykona-
na ze specjalnej ceramiki szafirowej, moze zrobic
znacznie wiecej — jest to jedna z najbardziej wytrzy-
matych i odpornych cel do pomiaru cisnienia jakie
kiedykolwiek stworzono.

Ze wszystkich wczesniej opisanych cel pomiaro-
wych, najczesciej zalecamy wybér ceramicznej celi
pomiarowej CERTEC®. Dlaczego? Gdy wymagania
wzgledem celi pomiarowej sa wysokie, a obcigze-
nia sg istotne, mamy 7 powodéw, dla ktérych war-
to uzywac przetwornikéw ciSnienia z ceramicznymi
celami pomiarowymi CERTEC.

1. Odpornosé na Scieranie

W agresywnych srodowiskach procesowych me-
talowe cele pomiarowe moga tatwo ulec uszkodze-
niu w wyniku réznych czynnikéw, takich jak Sciera-
nie, uderzenia, tarcie, korozja i wysokie temperatury.
Jednak w przypadku cel pomiarowych wykonanych
z ceramiki CERTEC® nie mamy tego problemu, gdyz
membrany te sg twarde i odporne na Scieranie — 10
razy twardsze niz stal nierdzewna.

Od wymagajacych technik produkgji, takich jak
gnojowica zawierajgca zanieczyszczenia metalowe lub
media zawierajace piasek, zawsze, gdy od wdrazanej
technologii pomiaru oczekuje sie wyzszej odpornosci
na chemikalia lub ekstremalne temperatury lub cisnie-
nia, ceramika CERTEC® jest jedynym wyborem. Ona po
prostu radzi sobie z takimi warunkami i nawet silne
Srodki czyszczace lub mechaniczne czyszczenie za po-
moca szczotki nie powodujg jej uszkodzenia.

2. Wysoka stabilnos¢ dtugoterminowa

Przetworniki ciSnienia z ceramiczng celg pomia-
rowg CERTEC® zapewniaja wiarygodne wyniki po-
miaréw, poniewaz s3 praktycznie wolne od dryftu.
Jesli chodzi o stabilnos¢ dtugoterminowa, znacznie
przewyzszaja metalowe cele pomiarowe.

Dryf jest zjawiskiem, ktére powoli wkrada sie
do systembéw pomiaru ciSnienia. W przetworni-
kach cisnienia z metalowymi celami pomiarowymi
powszechny jest tak zwany dryft dtugotrwaty z po-
wodu starzenia sie materiatu. Cienka metalowa
membrana zuzywa sie po pewnym okresie uzytko-
wania i nie powraca juz doktadnie do pierwotne-
go punktu zerowego — i z czasem zaczyna ,dryfo-
wac” dalej. W takich przypadkach uzytkownik musi
przeprowadzi¢ kompensacje dryftu
w postaci ponownej kalibracji.

Ceramiczne cele pomiarowe CERTEC®
dziatajg praktycznie bez dryftu. Twar-
dos¢ oraz ograniczona ale precyzyjna
elastycznos¢ i zakres ruchu materiatu
ceramicznego oznaczaja, ze nie wyka-
zuja one praktycznie zadnego zmecze-
nia ani dryfu.

3. Brak oleju

Ceramiczne cele pomiarowe to tzw.
suche cele pomiarowe, ktdre dziata-
ja bez oleju jako medium przenosza-
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cego cidnienie. To odréznia je od metalowych cel
pomiarowych, w ktérych cisnienie dociera do ele-
mentu czujnikowego posrednio, przenoszone przez
wewnetrzny olej. Jesli w gre wchodzi olej, zawsze
istnieje potencjalne niebezpieczefstwo, ze moze on
przedosta¢ sie do procesu niezauwazony, na przy-
ktad z powodu pekniecia membrany. To oczywiscie
rodzi okreSlone konsekwencje dla procesu i produk-
tow koncowych. Poniewaz ryzyko zanieczyszczenia
jest stale obecne w zamknietych procesach produk-
cyjnych pod cisnieniem, czujniki bezolejowe sg co-
raz czesciej stosowane. | jeszcze jedno — wypetnione
olejem uktady pomiarowe w potaczeniu z wysokimi
temperaturami sa mniej odpowiednie do zastoso-
wan prézniowych.

Przetworniki ciSnienia z ceramiczna celg pomia-
rowg CERTEC® zostaty zaprojektowane w taki spo-
sob, aby catkowicie unika¢ takich zagrozeh. Tutaj
cisnienie dziata bezposrednio na membrane pomia-
rowa, wiec olej nie jest potrzebny. Technologia ta za-
spokaja zatem zapotrzebowanie na procesy bezole-
jowe i catkowicie eliminuje ryzyko zanieczyszczenia
produktu.

4. Kompatybilnosé z mediami
procesowymi

Dostepne sa dwie gtéwne opcje aplikacji pomiaro-
wych w procesach silnie korozyjnych: specjalne ma-
teriaty, ktore czesto sg bardzo drogie, lub ceramika.
Komérki pomiarowe wykonane z ceramiki CERTEC®
sa odporne na kontakt z mediami procesowymi.
W przeciwienstwie do metalowych membran pomia-
rowych, wykazuja one znacznie podwyzszong odpor-
nos¢ chemiczna na wiele agresywnych cieczy i ga-
z6w. Sa zatem kompatybilne z wiekszoScig medidw
procesowych. W przeciwienstwie do metalu, cera-
mika jest idealna do szerokiej gamy zastosowan: od
stonej wody po wysoce kwasne ptyny. Drogie alter-
natywy, takie jak cele pomiarowe pokryte tantalem,
sg potrzebne tylko w naprawde ekstremalnych sy-
tuacjach.

5. Wysoka odpornos¢ na przecigzenie

Ceramiczne cele pomiarowe z tatwoscig radza
sobie z ekstremalnymi zmianami obciagzenia, osia-
gajac nawet 200-krotng odpornosé na przecigzenie
w stosunku do cel metalowych. Wynika to gtéwnie
z konstrukcji nadajnika. Typowa cela pomiarowa
sktada sie z membrany i korpusu ceramicznego.
W przypadku zastosowania bardzo wysokiego ci-
$nienia, ceramiczna membrana po prostu zatrzymu-
je sie na wiekszym korpusie podstawy. Rezultatem
jest znakomita przecigzalnos¢.

6. Mate zakresy pomiarowe

W przypadku cel ceramicznych niezawodnie wy-
krywane s3 nawet bardzo mate zmiany cisnienia od
zaledwie kilku milibaréw. W przypadku metalowych
cel membranowych potrzebny jest specjalny olej
jako medium transmisyjne dla wewnetrznego czuj-
nika do wykrywania zmian cinienia. Ta zasada dzia-
tania jest taka sama, bez wzgledu na to, czy zakresy
pomiarowe s3 duze, czy mate (tylko kilka milibaréw).
Oznacza to, ze szczeg6lnie przy bardzo matych za-
kresach pomiarowych, potrzebna jest odpowiednio
duza membrana, aby niezawodnie wykry¢ niewielkg
zmiane ciSnienia.
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Ceramiczne cele pomiarowe CERTEC® nie maja
tego problemu: moga z tatwoscig obstugiwaé mate
zakresy pomiarowe, a poniewaz nie wymagaja oleju
przektadniowego, sa niezwykle kompaktowe.

7. Odpornos¢ na przenikanie wodoru

Ze wzgledu na maty rozmiar atomowy, wodér
moze nawet catkowicie przenikaé¢ metal. Im ciefisza
membrana, tym szybciej to sie dzieje. Jesli wodér
wnika do i przez membrane, reaguje z olejem za
metalowa membrang. Powoduje to powstawanie
716z wodoru, ktére prowadzg do trwatych zmian wy-
dajnosci pomiaru.

Z ceramicznymi celami pomiarowymi sytuacja
jest zupetnie inna: nawet wodér nie moze przez nie
penetrowac i negatywnie wptywaé na ich zywot-
nos¢. Ich przewage pod wzgledem przepuszczalnosci
wodoru mozna zatem uznac z 7. powdd, dla ktérego
warto uzywac celi ceramicznych.

KONTAKT Z PRODUKTAMI SPOZYWCZYMI?

Skoro juz wiemy jaka cele pomiarowa najlepiej
wybraé, to wracajac do pytania zadanego na po-
czatku, musimy sobie odpowiedzie¢ czy taki prze-
twornik mozemy uzy¢ do aplikacji, w ktérej mamy
kontakt z produktami spozywczymi. Jakie sg specjal-
ne wymagania przemystu spozywczego? Nietrudno
wyobrazi¢ sobie, co oznaczaja pojecia ,higieniczne
zastosowanie”, ,szczelna konstrukcja obudowy”,
Jcertyfikowane materiaty” i , przytacze procesowe”.
Ale kto by doktadnie wiedziat, co kryje sie za skréta-
mi takimi jak ,EC 1935/2004”, ,,EHEDG” lub ,3-A"?
Kwestie dopuszczenia przyrzadu do kontaktu z zyw-
nosci budza sporo watpliwosci wéréd naszych klien-
tow, dlatego tez oméwmy poszczegblne wymagania
prawne w tym kontekscie.

Dyrektywa WE 1935/2004 to dyrektywa UE
w sprawie materiatow i artykutow wykorzystywa-
nych w produkcji zywnosci. Stanowi ona, ze nie
moze by¢ wzajemnej reakcji chemicznej przyrzadu
z zywnoscig. Materiaty nie moga zanieczyszczaé me-
dium ani zagraza¢ zdrowiu konsumenta kofAcowego.
Dyrektywa nie okresla higienicznego wykonania ani
czystosci catego przyrzadu i nie wymaga wydawa-
nia certyfikatu. W przewazajacej czesci za zgodnos¢



Il z niniejsza dyrektywa odpowia-
daja dostawcy odpowiednich
materiatow. Producenci techno-
logii pomiaru procesu wydaja
jedynie certyfikat zgodnosci z EC
1935/2004. Zgodnos¢ ta jest

rowniez wskazywana przez logo (szkta / widelca) na
przyrzadach produkowanych wytacznie dla przemy-
stu spozywczego.
Dyrektywa WE 2023/2006 dotyczaca dobrej prak-
tyki wytwarzania materiatow przeznaczonych do
kontaktu z zywnoScig méwi o tym, ze wytwarzanie
materiatéw przeznaczonych do kontaktu z zywno-
Scig musi by¢ zgodne z wymogami dobrej praktyki
wytwarzania. Celem jest zapewnienie, aby mate-
riaty te nie stanowity zagrozenia dla konsumenta
i nie zmieniaty sktadu ani wtasciwosci artykutéw
spozywczych. Kluczowymi stowami sg tutaj identy-
fikowalnos¢ i GMP (Good Manufacturing Practice
— dobra praktyka producenta). Identyfikowalnosé
oznacza zdolnos¢ do udowodnienia, ze proces
produkcyjny i sktad materiatu sg kontrolowane
w takim stopniu, ze produkt odpowiada reprezen-
tatywnej prébce badawczej z wysokim stopniem
pewnosci. GMP oznacza zdolnos¢ do udowodnie-
nia ponad wszelka watpliwosé, ze w catym proce-
sie produkcyjnym, od przygotowania surowcéw do
kofncowego przetwarzania i montazu, zastosowano
doktadnie takie same parametry, jak przy wytwa-
rzaniu prébki testowe;j.
EHEDG (European Hygienic En-
1 gineering & Design Group) jest
EHEDG obecnie organem regulacyjnym
[ ds. zywnosci i Srodkéw farma-
ceutycznych. W jej sktad wcho-
dza producenci roslin, producenci
zywnosci, uniwersytety i instytucje badawcze, a tak-
ze organizacje rzagdowe. EHEDG opracowuje normy
i wytyczne dotyczace projektowania higienicznego
zgodnie z ustawodawstwem krajowym i miedzyna-
rodowym. Certyfikat EHEDG dotyczy higienicznej kon-
strukcji czujnika i jest wydawany przez zewnetrznych
dostawcéw ustug, takich jak TUV. Testy w specjalnym
laboratorium okreslajg stopier czystosci, najpierw
wystawiajgc probke na zanieczyszczenie bakteryjne,
a nastepnie czyszczac. Gtadka rurka referencyjna
jest poddawana tej samej obrobce. Wyniki czyszcze-
nia w obu przypadkach s3 nastepnie poréwnywane
i oceniane. Wazne jest, aby unika¢ nadmiernie szorst-
kich powierzchni (mikroskopijnych poréw, wgtebien
i pekniec), w ktérych mogtyby gromadzic sie mikroor-
ganizmy. Z tego powodu EHEDG zaleca chropowatosé
powierzchni mniejsza niz 0,8 pm.
FDA (Food and Drug Admini-
stration) to organ nadzorczy
ds. zywnosci i farmaceutykéw
w Stanach Zjednoczonych. Wy-
daje certyfikaty i zatwierdzenia
dla produktéw i materiatow sto-
sowanych w przemysle spozyw-
czym i farmaceutycznym. W tym
celu FDA zleca zewnetrznym laboratoriom przepro-
wadzenie testow komponentéw w celu ustalenia ich
przydatnosci do zastosowania w przemysle farma-
ceutycznym i spozywczym.
Wyniki badan laboratoryjnych sg publikowane w de-
klaracji zgodnosci. Deklaracja producenta FDA doty-
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czy wytacznie materiatdw majacych kontakt z me-
diami. Nie potwierdza to higienicznej konstrukcji ani
mozliwosci czyszczenia catego urzadzenia.
3-A SSI (Sanitary Standards Incor-
poration), z siedziba w McLean,
Wirginia / USA, jest zaangazowa-
na w bezpieczefstwo zywnosci
poprzez higieniczne projektowanie
zaktadéw produkcyjnych. W tym
celu publikuje normy higieniczne dotyczace materia-
tow oraz projektowania i produkcji komponentéw
i systeméw do produkcji zywnosci. Nazwa 3-A ozna-
cza ,,Three Associations (Trzy stowarzyszenia)”. Od-
nosi sie do stowarzyszeh zatozycieli w dziedzinie
technologii higieny, wyposazenia roslin i produk-
cji zywnosci w latach dwudziestych. Organizacja
3-A sprawdza zgodnos¢ z higienicznymi wymogami
projektowymi, a zgodnos¢ jest dodatkowo spraw-
dzana przez niezalezng strone trzecia, CCE (Certified
Conformance Evaluator). Jesli zgodnos¢ zostanie po-
twierdzona, 3-A wystawia certyfikat i udziela licencji
na uzywanie logo 3-A. Certyfikat zawsze odnosi sie
do konkretnej konfiguracji czujnika, uszczelnienia
i ztaczki procesowej. Wszystkie elementy musza by¢
zgodne z 3-A, a zatem spetniac specjalne wymaga-
nia. Naleza do nich przede wszystkim konstrukcja
obudowy umozliwiajaca tatwe czyszczenie i dopa-
sowanie procesowe, ktére sprawia, ze kazdy wyciek
procesu jest widoczny.

Jak wida¢, norm prawnych oraz organizacji okre-
Slajacych warunki kontaktu przyrzadu z zywnoscia
jest przynajmniej kilka. Jesli dane urzadzenia jest
zgodne z ktoras z tych dyrektyw / posiada certyfi-
kat, mozemy by¢ pewni, ze moze by¢ uzyte w proce-
sie produkcyjnym w branzy spozywczej.

LEPSZE BO CERAMICZNE

Ceramiczne przetworniki ciSnienia sg wykonane
z jednego z najbardziej stabilnych i odpornych ma-
teriatéw na Swiecie. Jak pokazuje niniejszy artykut,
istnieje wiele argumentéw przemawiajacych za ich
uzyciem: odpornos¢ na Scieranie, brak oleju wypet-
niajacego, kompatybilnos¢ z wieloma mediami pro-
cesowymi, dtugoterminowa stabilnosé¢, duza odpor-
nos¢ na przecigzenia. Sg one przy tym odpowiednie
do bardzo matych zakreséw pomiarowych i, co nie
mniej wazne, lepsze pod wzgledem odpornosci na
kontakt z wodorem. Co wiecej, odkad VEGA oferuje
ceramiczng cele pomiarowa, ktéra jest odporna na
szok termiczny, argumenty przemawiajace za uzy-
ciem metalowych cel pomiarowych jako standardu
stajg sie coraz stabsze. Te wszystkie atuty sprawiaja,
ze ceramiczne membrany CERTEC® wypieraja me-
talowe cele pomiarowe w wigkszos¢ przypadkow.
Wiekszos¢ jednak nie oznacza wszystkich i mam na-
dzieje, ze niniejszy artykut pozwolit rozwia¢ watpli-
wosci dotyczace tego, jaki przetwornik, a doktadnie
z jaka membrang, wybra¢ do konkretnej aplikacji.

Mateusz Galonska
Absolwent Politechniki Slgskiej w Gliwicach. W Introlu pracuje
od 2009 roku na stanowisku menedzera produktu kluczowe-
go. Na co dzien zajmuje sie miedzy innymi wsparciem tech-
nicznym { doborem urzgdzen do przemystowych pomiaréw
poziomu i ciSnienia.
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