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Wysokotemperaturowe aplikacje przemystowe z wykorzystaniem
ultradzwiekowych przeptywomierzy bezinwazyjnych

Wiele proceséw technologicznych stosowanych w réznych gateziach przemystu, takich jak energetyka, cieptow-
nictwo czy przemyst rafineryjny i chemiczny, wykorzystujq media o podwyzszonej temperaturze przekraczajqgcej
200°C. Procesy te charakteryzujq sie wysokim rezimem technologicznym pod wzgledem mozliwosci wykorzysty-
wanej aparatury kontrolno-pomiarowej. Waznym elementem poprawiajgcym efektywnos¢ proceséw, ktére czesto

wymagajq podwyzszonej temperatury, jest pomiar przeptywu cieczy.

>
Sondy pomiarowe
typu PiM

> D>
Waveinjector
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BEZINWAZYJNIE, BEZPIECZNIE, SKUTECZNIE

Jednym z bardzo dobrych rozwigzanh jest wyko-
rzystanie ultradzwiekowej technologii bezinwazyjnej
do pomiaru przeptywu cieczy. Metoda bezposrednio
nie ingeruje w proces technologiczny, eliminuje
wszelkiego rodzaju zagrozenia wynikajace z rozsz-
czelnienia potaczeh procesowych oraz umozliwia
stosunkowo szybki i tatwy montaz na pracujacej
instalacji sond pomiarowych na rurociggach z me-
diami o wysokiej temperaturze.

Niemiecka firma Flexim, wyspecjalizowana w ul-
tradZzwiekowych pomiarach bezinwazyjnych cieczy
i gazéw, dysponuje niezbednymi narzedziami w po-
staci wysokotemperaturowych sond pomiarowych,
a takze specjalnie opatentowanym urzadzeniem
Wavelnjector do pomiaréw cieczy o temperaturze
powyzej 240°C (do prawie 600°C), ktéry umozliwia
wykonanie pomiaréw przeptywu cieczy w tych rygo-
rystycznych warunkach.

JESZCZE WYZSZY ZAKRES

W marcu 2019 roku firma Flexim rozszerzyta
zakres mozliwosci stosowania swoich sond pomia-
rowych. Pierwotnie sondy pomiarowe w technologii
Sharewave (czyli stosowanych gtéwnie do pomiaru
cieczy) posiadaty dwa przedziaty temperaturowe
— pierwszy, standardowy do 130°C oraz drugi, do
200°C. Zakres zastosowania tych urzadzeh zostat
rozszerzony do 240°C, dzieki czemu sondy pomia-
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rowe typu M i P pozwalaja mierzy¢ przeptywy me-
diéw ciektych na rurociagach od DN25 do DN1200
do wspomnianej temperatury 240°C.

Nowe, wysokotemperaturowe sondy pomiarowe
z progiem temperaturowym do 240°C wykonane s3
z wytrzymatego materiatu Pl, czyli poliamidu oraz
szlachetnej stali nierdzewnej 304. Sondy pomiaro-
we wewnatrz posiadajg element piezokrystaliczny,
generujacy fale ultradZzwiekowa. Sondy pomiarowe
firmy Flexim posiadajg takze wbudowany czujnik
temperatury, kompensujacy zmiane temperatury
pochodzaca od opomiarowywanego rurociggu. Sto-
pief ochrony elementéw pomiarowych wynosi IP56.
Sondy dedykowane sg do pracy wytacznie w strefie
niezagrozonej wybuchem (z uwagi na wymagania
ATEX, ktére pozwalaja na prace sond pomiarowych
wytgcznie do temperatury 200°C). Elementem sprze-
gajacym sondy pomiarowe z powierzchnig rurociggu
w tym przypadku sg specjalne podktadki wykonane
z teflonu PTFE, zamiast dotychczasowo stosowane-
go zelu na bazie silikonu (stosowanego do 200°C).
Zakres stosowania podktadek teflonowych wyno-
si od 200 do 240°C (ponizej 200°C teflon jest zbyt
sztywny i staje sie kruchy).

Gtéwnym powodem zwiekszenia zakresu tem-
peraturowego dla elementéw pomiarowych byta
chel zastapienia naktadki wysokotemperaturowej
Waveinjector, ktéra byta aplikowana, gdy tempera-
tura medium przekraczata 200°C (czyli pierwotne-
go, maksymalnego progu temperaturowego przed
wprowadzeniem nowych sond wysokotemperaturo-
wych). Zmiane te podyktowata dos¢ skomplikowa-
na procedura montazu naktadki Wavelnjector oraz
wymog idealnie gtadkiej powierzchni styku ,dzwie-
kowodu” — elementu tgczacego sonde pomiarowa
z powierzchnig rurociggu. W ramach przypomnie-
nia—w aplikacjach z wykorzystaniem Wavelnjector,
jako elementu sprzegajacego uzywa sie podktadek
wykonanych z otowiu do temperatury medium
280°C oraz podktadek sprzegajacych wykonanych ze
srebra do temperatury medium okoto 400°C.




SZERSZY ZAKRES STOSOWANIA

Rozszerzony zakres temperatur dla sond pomia-
rowych zapewnia tatwiejszy dostep do niektorych
zastosowah wysokotemperaturowych, ze wzgledu
na zwiekszong liczbe aplikacji, ktére mozna teraz
opomiarowac bez naktadki wysokotemperaturowej
Wavelnjector. Daje to lepsze argumenty w przy-
padku konkurowania z przeptywomierzami in-line
(w technologii ultradzwiekowej, czy Vortex), a tak-
ze zmniejsza w szczeg6lnosci bariery finansowe dla
klienta.

Dobrym przyktadem jesli chodzi o zarzadzanie
energiag w zaktadach produkcyjnych, sg klienci kt6-
rzy eksploatujg systemy oleju termalnego. Wyma-
gana jest wtedy kontrola przeptywu energii. Kom-
binacja przeptywomierza FLUXUS F704 TE i sond
pomiarowych ze zwiekszonym progiem temperatury
zapewnia idealne rozwigzanie, ktére sprawdza sie
zwtaszcza w branzach produkujgcych zywnosc (pie-
ce piekarnicze), papierowo-celulozowej, meblarskiej,
tworzyw sztucznych (folie i laminaty), a takze w za-
ktadach produkujacych wtékna tekstylne, gdzie na
szerokg skale wykorzystuje sie nosniki ciepta do ré6z-
nych zastosowah w procesach
grzewczych. .

NIE TYLKO PRZEPLYW

Rozwigzanie oparte na son-
dach wysokotemperaturowych
przyczynia sie rowniez do sku-
tecznej poprawy w przemysle
chemicznym, skoncentrowa-
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— wykorzystanie wody i innych mediéw jako nosni-
ka ciepta w procesach energetycznych i cieptow-
niczych,

— opomiarowanie mediéw w procesach chemicz-
nych egzotermicznych (np. wspomniana juz pro-
dukcja kwasu siarkowego)

— procesy destylacji prézniowej i atmosferycznej do
240°C w rafineriach,

— inne procesy wysokotemperaturowe.
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. ZALETY, KTORYCH
NIE SPOSOB PODWAZYC

Korzysci ze stosowania prze-
ptywomierzy bezinwazyjnych z no-
wymi sondami do 240°C najlepiej
rozpatrywa¢ pod katem rdznic
wzgledem metod inwazyjnych. Naj-
wazniejszy jest fakt, ze stosujac
urzadzenia bezinwazyjne nie inge-
rujemy w proces technologiczny,
a sondy mozna montowac bez za-

Pomiar przeptywu

"
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Pomiar
temperatury

nym na produkcji kwasu siarkowego. W procesach
produkcyjnych przewazaja temperatury od 200°C
do 240°C. W takich procesach mozna wykorzystaé
model PIOX S (model $721SA) do pomiaru stezenia
kwasu siarkowego. Urzadzenie pozwala na pomiar
stezenia z doktadnoscig odczytu 0,1% dla zakresu
stezenia kwasu siarkowego od 70 do 100%. Sondy
wysokotemperaturowe zapewniaja lepsza doktad-
no$¢ pomiaru predkosci dzwieku, w poréwnaniu
z naktadka wysokotemperaturowg Wavelnjector.

CHEMIA, RAFINERIE, ENERGETYKA...
Do najbardziej typowych aplikacji i mozliwosci

zastosowania wysokotemperaturowych sond po-
miarowych nalezy zaliczyé¢:
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trzymywania pracy instalacji (pro-
cesu technologicznego). Tym sa-
mym zwiekszamy bezpieczefistwo
v poprzez zredukowanie mozliwosci
wyciekéw do minimum. Brak inge-
rencji w rurociag to takze brak ge-
nerowania jakiegokolwiek spadku
ciSnienia na instalacji i brak limitow
ciSnienia. Zgodnie z zatozeniem po-
wstania nowych sond, nie istnieje
juz koniecznos¢ stosowania naktad-
wysokotemperaturowej Wave-

Injector do temperatury 240°C, co

znacznie upraszcza proces mon-

tazu i konfiguracji przeptywomie-
rza. W stosunku do metod inwazyjnych, stosowa-
nie nowych sond redukuje takze koszty zabudowy
i montazu. Przeptywomierze bezinwazyjne oferuja
przy tym szeroki zakres pomiarowy z zadowalajaca
doktadnoscia.

mgr inz. Krzysztof Karasiak
Absolwent Politechniki Slgskiej wydziatu Chemicznego na kie-
runku Technologia Chemiczna. W Introlu pracuje od 2014 roku,
obecnie na stanowisku kierownika dziatu pomiaréw przeptywu.
Specjalizuje sie w pomiarach przeptywu za pomocq przeptywo-
mierzy bezinwazyjnych ultradzwiekowych, turbinkowych, ma-
sowych Coriolisa, owalno-kotowych oraz zagadnien uktadéw
dozowania.
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