Wszystko co powinienes wiedziec o smarowaniu tozysk

akadem

Utrzymanie ruchu w produkgji jest niezmiernie waznym, jak nie najwazniejszym, aspektem w kazdym zaktadzie
produkcyjnym. Wie o tym kazdy inzynier czy tez wtasciciel firmy, poniewaz od tego zalezy tak naprawde funkcjo-
nowanie zaktadu. Brak ciggtosci produkcji wigze sie przede wszystkim z ogromnymi stratami finansowymi, zaktad
bowiem generuje ogromne koszty, a w tym czasie nie powstaje zaden finalny produkt, ktéry mégtby generowaé
przychody. Oczywiscie przyczyn braku ciggtosci produkcyjnej jest wiele, w tym artykule skupimy sie na uszkodze-

niach maszyn produkcyjnych, ktérych poprawna praca jest niezbedna do ciggtosci produkgji.

Kazda maszyna produkcyjna w wiekszym lub
mniejszym stopniu sktada sie z wielu czesci statych
i obrotowych. Te obrotowe dziataja dzieki odpowied-
niemu wsparciu. Mowa tutaj oczywiscie o tozyskach.
Jak bardzo kluczowe jest dbanie o tozyska? Jak istot-
ne jest badanie ich stanu technicznego i poprawnego
smarowania? Jakim sprzetem mozna to robic?

SZCZYPTA WPROWADZENIA

Produkcja odbywa sie przede wszystkim dzieki
maszynom, ktére w dobie XXI wieku praktycznie
zastgpity ludzkie miesnie. Maszyna ma wiele zalet,
dzieki ktérym mozna np. skréci¢ czas produkcyjny,
wprowadzi¢ produkcje wielkoseryjna, wyeliminowaé
czesciowo ,btad ludzki” i produkowaé nawet 24h/7
przez 365 dni. To sa tylko przyktady, ktére niewatpli-
wie kazdy przedsiebiorca zna. OczywiScie maszyna
nie jest pozbawiona réwniez wad m.in czesci eks-
ploatacyjnych, ktére sie po prostu zuzywaja. Tych
czesci jest tak wiele, ze mozna bytoby z pewnoscig
napisac¢ kilka toméw ksiazki, aby to wszystko opi-
sac. Przyblizmy zatem tylko jeden problem - problem
z tozyskami, a przede wszystkich tematyke ich sma-
rowania.

tozyska istnieja od bardzo dawna i s3a wyko-
rzystywane praktycznie wszedzie. Mozna wyr6znic
kilka typow tozysk ze wzgledu np. na ich konstruk-
cje. W dobie rozwijajacego sie przemystu tworzy sie
coraz bardziej precyzyjne mechanizmy czy tez ma-
szyny, ktore niewatpliwie wymagaja coraz bardziej
doktadniejszych podzespotéw, w tym tozysk. Dla-
tego tez powstaja tozyska, ktére sg coraz bardziej
zaawansowane konstrukcyjnie. tozyska mozemy
podzieli¢ na:

e tozyska toczne

e tozyska Slizgowe,
tozyska magnetyczne,
tozyska hydrauliczne,
tozyska elektryczne.

Najbardziej popularne s3 tozyska toczne, ktére-
sktadaja sie z pierécienia zewnetrznego, pierécienia
wewnetrznego, elementu tocznego, koszyka.

tozyska, oprécz podziatu konstrukcyjnego, moz-
na podzieli¢ réwniez wg innych kryteriéw, ktérych
jest bardzo wiele i nie ma sensu ich wszystkich wy-
mieniaé. Wazne jest to, ze praktycznie kazde tozysko
ma za zadanie zmniejszy¢ tarcie i przenies¢ obcia-
zenia.
ODPOWIEDNIA KONTROLA +0OZYSK
TO PODSTAWA

Jak kazdy inzynier z utrzymania ruchu wie, pod-
stawa do poprawnego dziatania tozyska jest przede
wszystkim zadbanie o poprawne smarowanie.
Oczywiscie smarowanie odbywa sie w rézny spo-
séb. Moze to by¢ klasyczne smarowanie za pomoca
smarownicy, moze to by¢ smarowanie stacjonarne,
czy tez smarowanie olejowe dla tozysk Slizgowych,
gdzie odbywa sie obieg oleju. W kazdym z tych
przypadkéw bardzo wazna jest systematycznosé
i ciagta kontrola. Jezeli tego zabraknie pojawiajg sie
wstepne problemy, ktére w pdzniejszym czasie do-
prowadzaja do nieodwracalnych zmian i uszkodze-
nia tozyska.

Najczesciej nie mozna bezposSrednio zaobser-
wowac tozyska podczas pracy, poniewaz jest umiej-
scowione w obudowie i jest niewidoczne. Jednakze
w wiekszosci wypadkéw na podstawie np. odgtoséw,
ktére wydobywaja sie z tozyska, czy zwiekszonej
temperatury, mozna zaobserwowal powstawanie
pierwszych objawéw uszkodzen, ktére mogty po-
wsta¢ w tozysku. Regularna kontrola pozwala oce-
ni¢, czy w danym momencie konserwacja tozyska
jest potrzebna. Przy standardowych maszynach za-
rowno kontrola, jak i proces czyszczenia powinny
sie odbywac przynajmniej raz do roku. Jesli mowa
o urzadzeniach przenoszacych wieksze obcigzenia,
to mamy do czynienia z proporcjonalnie zwiekszo-
na czestotliwoscig kontroli. Przede wszystkim oceni¢
nalezy poziom szumu — wykonuje sie to za pomoca
specjalnego urzadzenia jakim moze by¢ miernik ul-
tradzwiekéw. Oznakami niepokojgcymi, ktére Swiad-
cza o potrzebie wymiany tozyska sg znieksztatcenia
— tzw. wytuszczenia wystepujgce na biezniach oraz
czeSciach tocznych. Sg one konsekwencja zmeczenia
materiatu, ktére jest naturalne po wykonaniu okreslo-
nej liczby obrotéw pod danym obcigzeniem. tozysko
moze utraci¢ réwniez swa zdolnos¢ do dalszej pracy
na skutek nieprawidtowe]j eksploatacji. Do najpopu-
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larniejszych przyczyn takiego stanu rzeczy zaliczamy
nieprawidtowa obstuge, zty montaz, nieodpowiednie
smarowanie, a takze korozje.

Kilka przyktadowych uszkodzen tozysk:
Ztuszczenie — powierzchnia biezni posiada widoczne
ubytki w materiale. Przyczyny: Za duze obcigzenie
lub nieprawidtowe obchodzenie sie z tozyskiem,
nieprawidtowy montaz, korozja, spadek twardosci
z powodu zbyt wysokiej temperatury, czy tez prze-
dostanie sie do wnetrza tozyska ciat obcych.
Blokowanie — temperatura tozyska wzrasta, tozysko
nie obraca sie swobodnie. Przyczyny: za maty luz to-
zyskowy lub za duze obcigzenie tozyskach.

Slady wytarcia — rysy lub koliste $lady wytarcia
spowodowane przez elementy toczne na biezniach.
Przyczyny: niewtaSciwy montaz watu lub obudowy,
nieprecyzyjne wymiary watu lub obudowy, zbyt duzy
luz.

Zacieranie tozyska — powierzchnia biezni jest nie
réwna i szorstka, tak samo jest z elementami tocz-
nymi, ktére posiadaja slady zuzycia i nieregularne
ksztatty. Przyczyny: Niewystarczajgce smarowanie,
drobinki ciat obcych (np. kurz czy piasek), ruch $li-
zgowy elementéw tocznych, zbyt duza chropowa-
tos¢ powierzchni lub zbyt duze obcigzenie osiowe.

Préocz samych warunkéw pracy tozyska, takze
bardzo waznymi aspektem s3 odpowiednie przecho-
wywanie i czyszczenie tozysk, aby uchronic je przed
zabrudzeniami i korozjg. W magazynowaniu istot-
na role odgrywa temperatura otoczenia oraz wilgot-
nosé. W przypadku czyszczenia nalezy pamietaé, ze
tozyska najskuteczniej czysci¢ naftg albo benzyna.

Wracajac do troski o tozyska w trakcie pracy,
pamietajmy, ze smarowanie tozyska to czynnosg,
ktéra moze przedtuzyé zywotnos¢ tozy-
ska pod warunkiem, ze jest wykonywana
systematycznie. Pozwala to na zachowa-
nie odpowiednich warunkéw pracy tozy-
ska i zbilansowaé temperature. Metoda
smarowania zalezy przede wszystkim od
modelu — w szczegblnosci od elementéw
tocznych oraz predkosci obrotowej. Do
kontroli smarowania tozyska i jego odpo-
wiedniego smarowania stuzg urzadzenia
miernicze.

LUBEXPERT — NIEOCENIONY
ASYSTENT PODCZAS SMAROWANIA

LUBExpert jest rozwigzaniem ultra-
dzwiekowym, dedykowanym dla stuzb
zajmujacych sie konserwacja tozysk w za-
ktadach przemystowych. Urzadzenie jest
bardzo przydatne wszedzie tam, gdzie
brakuje systematycznosci lub w celu
uregulowania czaso-okresu smarowania
i dawkowania czynnika smarujgcego do
tozyska. Wiele dziatéw bowiem sugeruje
sie nieekonomicznym kalendarzem smaro-
wania tozysk, co wigze sie z niedoborem
lub nadmierng iloScig samaru. Tak wtasnie,
tozysko moze by¢ niestety , przesmarowa-
ne”, co jest tak samo niekorzystne dla jego
pracy, jak niedobér smaru. Co sie dzieje,
gdy tozysko ma zbyt duza ilos¢ czynnika
smarujacego? Kazdy smar ma swoja spe-
cyfikacje, na rynku dostepnych jest kilka-
nascie rodzajow i kazdy ma inne parame-
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try robocze, w tym temperature pracy. Kiedy tozysko
posiada za duzo smaru powoduje to zwiekszenie
oporu wewnatrz tozyska, co doprowadza do zwiek-
szenia temperatury i tym samym przekroczenia
temperatury roboczej srodka smarujacego. Powodu-
je to, ze Srodek smarujacy traci swoje wtasciwosci
i tak naprawde doprowadza do rozktadu smaru na
jego sktadowe jak np. wydzielenie sie oleju, ktéry za-
czyna wyciekac z tozyska.

LUBEXPERT MOWI NAM
ILE | JAK DEUGO MAMY SMAROWAC



LUBExpert jest urzadzeniem
dziatajacym na zasadzie mierni-
ka ultradzwiekéw, ktoéry mierzy
natezenie ultradZzwiekéw gene-
rowane przez tozysko. Ultradz-
wieki powstajg na skutek m.in.
tarcia. Im wieksze tarcie, tym
wieksze natezenie ultradzwie-
kéw. Na podstawie tych war-
tosci LUBExpert jest w stanie
zmierzy¢ czy tozysko potrzebuje
smarowania czy nie. Niemniej
wazne jest to, ze miernik jest
w stanie wykryé fakt, ze tozysko
jest ,podejrzane” tzn. ze bardzo
mozliwe jest jego uszkodzenie.
LUBExpert sktada sie z mierni-
ka, ktéry wyswietla wszystkie
potrzebne komunikaty na mo-
nitorze oraz sondy o bardzo
duzej czutoSci, ktéra odbiera
ultradzwieki i przekazuje je do
miernika. Catos¢ jest obstugi-
wana przez oprogramowanie
Ultraanalisys Suite. W oprogra-
mowaniu ustalane s3 wstepne
parametry tozyska oraz wybie-
rany jest rodzaj smaru wraz
z nazwa oraz iloscia wagowa
dla jednej dawki podczas sma-
rowania.

Bardzo czesto w poblizu duzych silnikéw dziata-
ja inwertery (falowniki), ktére moga mocno zaktécac
sygnat kazdego zwyktego miernika ultradZwiekéw.
Wowczas pomiar jest niemozliwy. LUBExpert jest nie-
wrazliwy na takie zaktdcenia i jest w stanie zmierzyé
bardzo precyzyjnie natezenie ultradzwiekéw. Miernik
wychwytuje kazda rozbieznosé, ktérg nastepnie ana-
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lizuje i na podstawie poprzednich pomiaréw okresla,
czy tozysko potrzebuje smarowania, czy tez nie. Oczy-
wiscie nie kazde tozysko ma mozliwosé smarowania
lub to smarowanie jest state i mozna je regulowac za
pomoca komputera. W takim wypadku sprawdzaja
sie mierniki ultradzwiekéw SDT do diagnostyki.

SPRAWDZONY POMOCNIK W SMAROWANIU

tozyska sa niezmiernie potrzebne zaréwno
w przemysle, jak i w zyciu codziennym. Tak na-
prawde mozna je spotkac¢ praktycznie wszedzie,
nawet tam, gdzie sie tego nie spodziewamy. Sa
one przy tym bardzo wymagajgcymi przeciwnikami
w starciu ze stuzbami utrzymania ruchu. Sa bowiem
trudne do zdiagnozowania z uwagi na utrudniony
dostep, nie ma takze jednej dobrej zasady méwiacej
o czestotliwosci ich smarowania. Co wiecej, tozyska
psuja sie powoli, a ich powolne niszczenie to utajo-
ny proces, ktéry zauwazamy zazwyczaj gdy juz jest
za p6zno —w momencie awarii. Z naszych doswiad-
czeh i doswiadczeh naszych klientéw z utrzymania
ruchu wynika, ze znaczna czeS¢ nieoczekiwanych
awarii to awarie spowodowane przez tozyska, ktére
sa nadmiernie eksploatowane i/lub nieodpowiednio
konserwowane. Mozna mie¢ jednak kompana, ktéry
pomoze stuzbom konserwacyjnym w ich pracy i wy-
dtuzy zywotnos¢ niejednego tozyska.

Michat Pazdur

Absolwent Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie na kierun-
ku Zarzgdzanie i Inzynieria Produkcji. W Introlu pracuje od 2012
roku, w dziale przenosnej aparatury pomiarowej. Na co dzien
zajmuje sie doborem przenosnej aparatury pomiarowej i czujni-
kéw temperatury do warunkéw aplikacyjnych oraz wsparciem
technicznym.

tel. 32 789 00 57
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