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Jak prawidtowo przeprowadzic pierwsze uruchomienie sondy
radarowej VEGAPULS 69 dedykowanej do materiatow sypkich?

Prawidtowy dobér odpowiedniej sondy poziomu pod warunki aplikacyjne przysparzat kiedys sporo probleméw.
Mnogos¢ typéw, wiele wariantéw wykonania, a przede wszystkim rézne metody pomiarowe generowaty liczne
watpliwosci co do tego, ktéore urzqdzenie sie sprawdzi. Z pomocqg przyszli producenci sond radarowych, a pierw-
sza byta firma VEGA. Zastosowata ona w swoich sondach elektronike o czestotliwosci 80 GHz, ktéra czyni sonde
radarowq niezwykle uniwersalnym rozwigzaniem. Teraz w ogromnej wiekszosci przypadkéw dobér urzqdzenia
jest banalnie prosty — wystarczy wybraé¢ VEGAPULS 69 dziatajacq na czestotliwosci 80 GHz. Prawidtowy dobor
urzgdzenia pod aplikacje to jedno, druga wazna sprawa, o ktérej czesto zapominamy, to prawidtowa konfigura-
¢ja sondy na obiekcie. Co wazne, nie wystarczy dobrze zamontowaé, trzeba jeszcze prawidtowo zaprogramowac,
a poprawna konfiguracja na obiekcie pozwoli zapewni¢ wiele lat bezproblemowej pracy.

Rysunek 1
Menu Gtéwne
w Pactware

Przydatne narzedzia
do programowania
sond VEGA
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ZACZYNAMY

Warto wiedzie¢, ze kazda sonda radarowa VEGA
jest fabrycznie ustawiona na swoj maksymalny za-
kres. Nie nalezy sie tego obawia¢, poniewaz produ-
cent VEGA daje nam kilka mozliwosci, dzieki ktérym
osiggniemy wtasciwg konfiguracje sondy na juz
dziatajacej aplikacji. Trzeba po prostu dostosowaé
mozliwosci radaru do obiektu i warunkéw jakie tam
zachodza. Standardowo mozemy ustawi¢ sonde VE-

QUICK SETUP CZYLI SZYBKA KONFIGURACJA

Nowa generacja sond VEGAPULS to tez zmodyfi-
kowany panel konfiguracji w programie PACTWARE.
Zaraz po podtaczeniu sie pod sonde mamy do dyspo-
zycji 3 sposoby ingerencji w parametry naszej sondy.
Nas bedzie interesowac gtéwnie pierwsza i druga za-
ktadka, natomiast ostatnia jest czysto diagnostyczna.
Pierwszym i najszybszym sposobem na ustawienie
sondy VEGAPULS 69 jest tzw. QUICK SETUP.

GAPULS 69 za pomoca protokotu 12C
—moze namw tym poméc uniwersal-
ny interfejs VEGA CONNECT. Warto sie
w niego zaopatrzy¢, gdyz jeden pro-
gramator wykorzystujemy do wszyst-
kich urzadzen VEGA. Kolejny standard
programowania to protokét HART.
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Jezeli sonda posiada wbudowany wy-
Swietlacz, to poza wskazaniami war-
tosci, mamy mozliwos¢ ustawienia
podstawowych parametréw sondy
VEGA. Mowa tutaj o module wyswie-
tlania i programowania PLICSCOM.
Warto doposazy¢ sonde w taki lokal-
ny programator, poniewaz wystepuje
takze w wersji z komunikacja po Blu-
etooth, co juz maksymalnie utatwia
monitorowanie pracy sondy VEGA na
obiekcie. Co wazne, producent VEGA
na swojej stronie udostepnia dar-
mowo dla swoich urzadzehn wszelkie
DTM oraz program PACTWARE, dzieki
ktéremu mozemy bez problemu skomunikowaé sie
z kazdym urzadzeniem VEGA.

Konfiguracja sondy VEGA za pomocg komunika-
cji 12C i po HART przebiega tak samo, rdznica jest
tylko w szybkosci komunikacji, na korzys¢ 12C. Po
zainstalowaniu na swoim komputerze programu
PACTWARE mozemy przej5¢ do parametryzowania
ustawien.
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Klikajgc w niego, w 4 prostych krokach jestesmy
w stanie ustawi¢ podstawowe i niezbedne dla prawi-
dtowego dziatania parametry w sondzie VEGA.

W pierwszej zaktadce mamy informacje o urza-
dzeniu, z ktérym udato nam sie skomunikowag, jego
numer seryjny oraz mamy mozliwo$¢ nada¢ nazwe
projektowa. Krok drugi, i chyba najwazniejszy, wy-
bieramy medium, czyli de facto granulacje mate-
riatu, ktéry bedziemy mierzyé. Ponizej, w pozycji,,
Aplication” wybieramy sposéb montazu sondy na
obiekcie — czy jest to waski i wysoki silos, czy zbior-
nik z szybkim napetnieniem, czy sonda bedzie nad
tasmociggiem. Co wazne, oprogramowanie podpo-
wiada nam poprzez rysunki ilustrujace rodzaje mon-
tazu. Nie musze chyba szczegbtowo ttumaczyé, ze
wyb6r prawidtowego rodzaj montazu to bardzo waz-
na kwestia, poniewaz wptywa to na dziatanie i reak-
cje sondy. W tej zaktadce wpisujemy tez konkretng
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wysokos¢ zakresu pomiaru (Vessel height/Measu-
ring range), czyli zakres od przytacza procesowego
do dna zbiornika. Pamietajmy, ze sonda radarowa
VEGAPULS 69 fabrycznie ustawiona jest na 120 m
zakresu, dlatego parametr ten nalezy bezwzglednie
dostosowaé do zakresu w aplikacji (nie nalezy po-
zostawia¢ go na maksimum). Mamy tez mozliwosé
okreslenia jakie mamy dno zbiornika — za te kwe-
stie odpowiada VESSEL BOTTOM - sonda VEGA le-
piej zadziata kiedy okreslimy tu czy dno zbiornika
jest ptaskie, czy wystepuje lej zsypowy. W kazdym
rodzaju zbiornika, przy kazdym rodzaju dna wyste-
pujacego w zbiorniku, materiat sypki inaczej sie bo-
wiem ,uktada”, tj. inaczej
dochodzi do niekontrolo-
wanych ,usypywan” ma-
teriatu sypkiego wewnatrz
zbiornika. Kiedy juz usta-
wimy wymienione para-
metry, klikamy w przycisk
NEXT/DALEJ.

W  trzecim  kroku
(zaktadce)  decydujemy
o pracy sondy, nadajemy
jej minimum i maksimum
pomiaru — w takim prze-
dziale nasza sonda VEGA
PULS 69 bedzie wysytata
sygnat 4.20 mA. W tym
przypadku dobra praktyka
jest ustawi¢ poziom maksimum medium w zbiorni-
ku na wysokosci 1 m od anteny. Jezeli zbiornik jest
niewielkich rozmiaréw, takich gdzie kazdy metr ma
duze znaczenie, sprébujmy chociaz ustawic tutaj 0,5
m. Kazdy taki manewr poprawi prace sondy VEGA,
gdyz im wiecej wolnej przestrzeni od anteny, tym le-
piej. Zapewniajac wolng przestrzeh miedzy materia-
tem mierzonym a sonda, unikamy bowiem proble-
moéw z osadzaniem sie na niej pytéw czy drobinek
medium.

Ostatni krok szybkiej konfiguracji to tak napraw-
de zapis naszych ustawien, wygenerowanie raportu
z konfiguracji i mozliwos¢ zablokowania, czy tez za-
bezpieczenia sondy za pomoca kodu PIN.
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Jak Panstwo zauwazyliscie, opis ,quick setupu”
zajat dostownie kilkanascie zdah. Jednakze wtasnie
tak bardzo krétki proces konfiguracji pozwala szybko
dostosowac parametry sondy do jej przeznaczenia na
obiekcie. Po tych kilku krokach sonda VEGA juz po-
winna dziata¢, czyli wskazywac pomiar poziomu.

DLA ZAAWANSOWANYCH

Dla bardziej wnikliwego automatyka istnieje
drugi sposéb konfiguracji, znacznie ciekawszy. Roz-
szerzona kalibracja daje bowiem wiecej mozliwosci
zmiany parametréw oraz podgladu pracy sondy VE-
GAPULS 69.

plics

Klikajac w menu gtdwnym w druga zaktadke
»Extended adjustment” pojawia nam sie znacznie wie-
cej mozliwosci. Teraz jesteSmy w stanie w petni dosto-
sowac sonde VEGA pod nawet najtrudniejsze aplikacje.

Na samym poczatku, analogicznie do ,szybkiej
konfiguracji”, ustawiamy co mierzymy — jakie me-
dium, gdzie mierzymy — opis montazu i zakres od
naszej sondy VEGA. Nastepnie okreslamy zakres pra-
¢y minimum — dystans A i maksimum — dystans B,
pamietajac oczywiscie o dobrej praktyce, ktéra mowi,
Ze nie mierzymy ,pierwszego metra” od anteny.

Na tym etapie zaczynaja sie roznice wzgledem
»,QUICK SETUP”. Po rozwinieciu pierwszej zaktadki,
pojawia nam sie pojecie ,Damping” — poza typowym
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Rysunek 2
4 kroki QUICK SETUP

Rysunek 3
Rozszerzona
konfiguracja

PodKonol
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Rysunek 4
Wykres idealnego echa
ok. 110 dB

Rysunek 5
Eliminacja
fatszywego echa

PodKondol3

op6znieniem wskazan, zwiekszajac damping tago-
dzimy r6znego rodzaju piki na wykresie. W przypad-
ku, gdy nasz zbiornik jest wolno napetniajacy sie,
proces opr6zniania i napetnienia trwa powoli, moz-
na spokojnie w razie probleméw zastosowac 10-30
sekund dampingu.

Pamietajmy przy tym, ze kazdg zmiane parame-
tréw w kazdej z zaktadek z osobna, kazdy punkt
gdzie wpisujemy nasze ustawienia, musimy potwier-
dzic klikajgc przycisk ZAPISZ.
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Niestety, zdarza sie ze nie za kazdym razem mo-
zemy zainstalowaé nowa sonde w idealnym punkcie
pomiarowym. Czesto zdarzaja sie zaktécenia w po-
staci wystajacych elementéw metalowych w zbior-
niku lub sama konstrukcja zbiornika, czy tez sonda
zamontowana jest w kominku o zbyt duzej wyso-
kosci. Takie anomalie powoduja, ze zamiast mierzy¢
poziom, mamy za duzo niechcianych elementéw
w tzw. oknie patrzenia naszej sondy. Warto przy
okazji pochwali¢ VEGAPULS 69, ktora jako jedna
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Dalej w menu znajdziemy mozliwos¢ zmiany
charakterystyki sygnatu 4+20 mA oraz sygnaty btedu.
Z pewnoscia najwazniejszg rbéznica wzgledem
szybkiej i prostej konfiguracji jest tutaj mozliwosé
podgladu echa wystanego przez naszg sonde VEGA.
W gtéwnym menu — DIAGNOSTICS - znajdziemy
w zaktadce ECHO CURVE podglad naszego echa,
fatszywego echa i echa wielokrotnego. Zielona linia
obrazuje nam stan faktyczny pomiaru — im wiecej
decybeli, tym mocniejszy sygnat od medium, kté-
re mierzymy (sonda VEGAPULS 69 wysyta sygnat
o mocy 120 dB i im bardziej zblizony jest nasz sy-
gnat do tej wartosci, tym lepiej).

Rysunek 4 przedstawia idealng sytuacje kiedy to
nic nie zaktéca sygnatu, a echo jest w granicach 110
dB. Dalej wida¢ mniejsze echa wielokrotne, kazde
kolejne jest o potowe stabsze.

z pierwszych na rynku moze pochwali¢ sie szero-
koscig zaledwie 3,5 stopnia kata wigzki, co minima-
lizuje ilos¢ niechcianych elementéw, ktére ,widzi”
sonda radarowa. Co jezeli pomimo waskiego kata
i prawidtowego montazu nasza sonda wciaz ,tapie”
odbicie od niechcianych elementéw? Jest na to spo-
s6b — producent zapewnit nam mozliwos¢ wyciecia
fatszywego echa, czyli wszystkiego, co pojawia nam
sie przed echem wtasciwym i moze zaktoci¢ pra-
widtowy pomiar. W zaktadce ,,Additional settings”,
mamy mozliwo5¢ ingerowania w nasze echo nadaw-
cze. Stuzy temu funkcja ,False signal suppression”.
W tym miejscu nauczymy nasza sonde fatszy-
wego echa. Mozemy wyeliminowaé fatszywe echo
w spos6b automatyczny badz za pomoca tabelki,
w spos6b reczny. Najprosciej rzecz ujmujac, majac
podglad na echo, posiadajac wiedze ile jest aktu-
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alnie materiatu w zbiorniku, albo jaka jest rzeczy-
wista odlegtos¢ od naszej sondy VEGA do medium,
jesteSmy w stanie za pomoca tej funkcji nauczyé
sonde omija¢ btedne przeszkody w pomiarze. Dla
przyktadu wiedzac, ze echo wtasciwe jest w odle-
gtodci 2,6 m od anteny — wpisujemy takg wartosé
w ,Sounded distance” i zatwierdzamy ,Execute”.
Niebieska linia ilustrujgca wyciecie fatszywe-
go echa powieli sie z naszym echem wtasci-
wym (echo wtasciwe to zawsze zielona linia).
Drugi spos6b pozbycia sie fatszywego echa to tabel-
ka. Juz wczeSniej wspominatem, ze warto najlepiej
nie mierzy¢ pierwszego metra od sondy. Tutaj tez
stosujemy te zasade przy eliminacji ewentualnych
zakt6cen tuz przy antenie. Nawet jezeli w przestrze-
ni pierwszego metra nie wystepuja zaktdcenia, do-
brze jest ,wycia¢’ pierwszy metr pracy sondy (jezeli
to niemozliwe, to co najmniej 0,5 m). Oczywiscie
mowa tutaj o zbiornikach wiekszych, gdzie 1 m nie
zrobi r6znicy.

W tabelce wpisujemy w pierwszym wierszu
w miejscu BEGIN — 0,00, czyli od samego poczat-
ku anteny, w oknie END — 1,00 (chyba, Ze aplika-
cja wymaga innej wartosci niz 1 m) lub wartos¢,

dzenia anteny/innego zaktdcenie, nasz sygnat nie be-
dzie wskakiwat na wartos¢ 100%. Tym samym sonda
nie bedzie reagowata na wszystkie zaktocenia, ktére
beda wystepowaty na ustalonej odlegtosci od anteny.

Pamietajmy, Zzeby nigdy nie wpisa¢ w tabeli
w miejscu ,END” catej odlegtosci do dna zbiorni-
ka. Dlaczego? Echo nadawcze zostatoby catkowicie
znieczulone, co spowodowatoby de facto brak po-
miaru.

W rozbudowanym menu do konfiguracji sondy
VEGAPULS 69 znajdziemy jeszcze kilka przydatnych
mozliwosci.

Sonda VEGAPULS 69 posiada pamie¢ wewnetrz-
na z licznikiem czasu rzeczywistego — wystarczy te
opcje wiaczyé w menu DEVICE MEMORY. Mozemy
dzieki temu mieé podglad ,zdarzeh” (Event memory).
Mozemy zarejestrowac az do 500 zdarzen w son-
dzie VEGA.

Kolejng, przydatna dla pracy automatyka funkcja
jest rejestr historii naszego echa nadawczego — Echo
Curve Memory. Aby wtaczy¢ zapis historii naszego
echa musimy kliknaé¢ w ,,Start recording assistant”.
Mamy do dyspozycji 10 zdarzen zapisanych w pa-
mieci urzadzenia.

Edit false signal

(Gating out for false signals)

Fault signal table

ID \ Begin [m]

End [m]

| Amplitude [dB] | A

1 0.00

L4
*

ktérej zaktdcenie chcemy wyeliminowaé. W oknie
AMPLITUDE wpisujemy 120 dB, czyli maksimum
naszej sondy. Zdarza sie, ze nasza tabelka musi zo-
sta¢ wypetniona w wiekszej ilosci wierszy niz tylko
w pierwszym, najwazniejszym. Ma to na przyktad
miejsce, gdy wystepuje wiecej niz jedno zaktocenie
na réznych odlegtosciach od anteny. Wtedy wpro-
wadzamy kolejne wartosci w tabelke, w kolejne
wiersze. Wpisujac kolejne wiersze doktadnie okre-
Slamy gdzie wystepuje problem, nasze zaktdcenie
i na jakiej maksymalnie amplitudzie — juz nie na
120 dB, lecz wartosci rzeczywistej odczytanej bez-
posrednio z tabelki ilustrujgcej fatszywe echo.
Zrzut ekranu z Rysunku 6 ilustruje jak to powinno
wyglada¢ w sytuacji kiedy chcemy zadbac o stabilng
prace sondy VEGAPULS 69 pracujgcej na materiale
sypkim. To absolutne minimum, ktére trzeba zapew-
ni¢ sondzie dla dtugotrwatej i bezobstugowej pracy
urzadzenia na obiekcie. Dzieki temu prostemu zabie-
gowi unikniemy probleméw z zaktéceniami tuz przy
samej antenie. Po ,wycieciu” pierwszego metra (lub
wyzszej wartosci w zaleznosci od zaktocen), w za-
ktadce Edit false signal podczas wystagpienia zabru-

1,00 120

NIE TAKI DIABEt STRASZNY...

Wydawaé by sie mogto, ze pierwsze urucho-
mienie sondy jest trudne i wymaga duzego do-
Swiadczenia. Mam nadzieje, ze po przeczytaniu
niniejszego artykutu stanie sie to naprawde znacz-
nie prostsze. Pamietajagc o wspomnianych krokach
w parametryzowaniu na obiekcie naszej sondy
VEGA, zyskamy pewnos¢, ze nasz pomiar bedzie
prawidtowy i powtarzalny. Na koniec pozwole so-
bie na drobng sugestie — zalecam aby konfigurowa¢
sonde poprzez ,quick setup” — nie pominiemy zad-
nego waznego punktu. Po zakonczeniu ,szybkiej
konfiguracji” pamietajmy tylko aby wejs¢ w usta-
wienia i podejrze¢ nasze echo nadawcze. Bedziemy
mieli wtedy petng wiedze o stanie naszej sondy,
czyli o tym, czy jest prawidtowo zamontowana
i skonfigurowana.

Stawomir Szyndler

W Introlu pracuje od 11 lat, obecnie na stanowisku menadzera
produktu w dziale pomiaréw poziomu.
Tel: 32 789 00 25
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Rysunek 6

Tabela ustawiania
parametréw fatszywego
sygnatu
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