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Badanie odwadniaczy,
czyli sposob na uporzadkowany system parowy

Coraz bardziej restrykcyjne prawo energetyczne i wymogi ochrony srodowiska, a takze potrzeba oszczednego i ra-
¢jonalnego uzytkowania paliw i energii, wymuszajq przeprowadzanie regularnych audytéw, kontroli oraz przeglg-
dow instalacji. Zaktady przemystowe szukajgce optymalizowania proceséw technologicznych ktadq duzy nacisk
na statq diagnostyke oraz mozliwosci eliminowania probleméw w jak najkrétszym czasie. W procesach produk-
cyjnych, w ktérych wykorzystywana jest para wodna, kluczowymi urzgdzeniami sq odwadniacze. Ich prawidtowa
diagnostyka to klucz do optymalnego stanu instalacji pary wodnej. W niniejszym artykule przedstawimy metodo-
logie badania odwadniaczy, opiszemy jak czesto powinny by¢ przeprowadzane badania i jakie korzysci przynosi
regularna diagnostyka.
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SPRAWNI STRAZNICY

Zadaniem odwadniacza jest odprowadzenie kon-
densatu, powietrza i drobin z instalacji parowych.
Odwadniacze sg zatem swoistymi straznikami in-
stalacji, ktére maja zapobiega¢ uderzeniom wodnym
czy uderzeniom termicznym. Majg réwniez zadbag,
by procesy na liniach produkcyjnych byty jak najbar-
dziej efektywne, a to sprawia, ze te zazwyczaj mate
urzadzenia staja sie niezwykle istotne. Musimy zda-
wac sobie sprawe, ze w wyniku eksploatacji réwniez
i odwadniacze ulegaja zuzyciu lub uszkodzeniu. Co
wtedy? Czy mozna uprzedzic ich awarig diagnozujac
odwadniacze i stopien ich zuzycia? Oczywiscie tak,
a metod diagnostyki jest przynajmniej kilka.

METODA PIERWSZA
— DIAGNOSTYKA WZROKOWA

Zatbézmy, ze na rurociggu przesytowym pary ulega
uszkodzeniu odwadniacz. Pierwszg rzecza, ktdrg zro-
bimy jest kontrola organoleptyczna. Jezeli odwadniacz
stosowany jest na parze nasyconej i awaria zwigza-
na jest z korpusem czy nieszczelnosciami na uszczel-

nieniach, mozemy to stosunkowo tatwo wychwycic.
Gorzej w przypadku niewidocznej pary przegrzanej.
W przypadku uszkodzen wewnetrznych dobrze jest
wiedzie¢, czego mozemy sie spodziewaé. Oto co
moze sie stac przy nieprawidtowej pracy: odwadniacz
moze by¢ zablokowany, przepuszczac pare zywa przez
gniazdo zaworowe lub odpowietrznik. Odwadniacz
moze réwniez zle pracowac na skutek nieprawidtowe-
go doboru — przewymiarowania lub niewtasciwego za-
stosowania. W przypadku braku linii powrotu konden-
satu, ocena prawidtowosci pracy odwadniacza czesto
dokonywana jest wzrokowo. Spogladajac, co dzieje sie
za odwadniaczem teoretycznie jesteSmy w stanie oce-
ni¢, czy nie przebija sie para wodna przez odwadniacz
i czy prawidtowo odprowadza kondensat. W praktyce
istnieje wysokie prawdopodobiefistwo, ze nasza dia-
gnoza bedzie btedna. Gotym okiem nie wychwycimy
bowiem niewielkich strat pary w przepuszczajacym
odwadniaczu, gdyz zwykle para Swieza mylona jest
z wtérna. Do tego typu oceny nalezy podejs¢ z duzg
rezerwg i nawet eksperci z wieloletnim doswiadcze-
niem moga sie pomylic.
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A co z odwadniaczami w przypadku linii powro-
tu kondensatu? Tam przeciez w ogble nie jestesmy
juz w stanie organoleptycznie zdiagnozowad, czy od-
wadniacz dziata prawidtowo. Niektérzy uzytkownicy
montujg zatem zawér tréjdrogowy dedykowany do
testéow odwadniaczy, przez ktéry zrzucaja kondensat
na wolny wylot i w ten oto sposéb dokonuja oceny
pracy. Co ciekawe, niektére odwadniacze dzwonowe
wyposazone s3 w korek testowy po stronie wylotowe;j
celem weryfikacji poprawnosci ich dziatania. Przykta-
dowa instalacje pokazano na rysunku powyzej.

METODA DRUGA
— DIAGNOSTYKA AKUSTYCZNA

Kolejng metoda jest nastuchiwanie dzwiekéw
wydawanych przez odwadniacz podczas jego pracy.
W tym celu stosuje sie czesto urzadzenia ultradz-
wiekowe, ktére ich uzytkownikowi daja relatywnie
czytelne i wyrazne sygnaty nieprawidtowej pracy.
Co ciekawe, w przypadku niektorych typéw odwad-
niaczy moze to by¢ nawet stetoskop lub Srubokret.
Bardzo wdziecznymi ,pacjentami” s3 odwadniacze
dzwonowe, ktére nalezg do najprostszych urzadzeh
w diagnozowaniu probleméw. Generowany przez nie
dzwiek podczas zrzutu kondensatu jest charaktery-
styczny i tatwy do oceny. Nalezy jednak zaznaczyg,
ze rébwniez i w tym przypadku wymagane jest ,wy-
trenowane” ucho, ktére rozrézni, czy odwadniacz
odprowadza kondensat prawidtowo, czy przepusz-
cza pare.

Najwiecej probleméw sprawi nam badanie odwad-
niaczy ptywakowych, ktére w sposdb ciggty odprowa-
dzaja kondensat i bardzo czesto stychac jednolity szum.
To, co mozna wychwyci¢ to poziom generowanego
hatasu. Jezeli stycha¢ intensywny Swist, istnieje duze
prawdopodobiefistwo, ze odwadniacz jest wadliwy.

METODA TRZECIA — DIAGNOSTYKA
POLEGAJACA NA POMIARZE TEMPERATURY

Trzecia mozliwoscig analizy jest pomiar tempe-
ratury przed i za odwadniaczem. Najczesciej stosuje
sie pirometry lub kamery termowizyjne. Przyktado-
we zdjecie z kamery termowizyjnej z badania od-
wadniaczy pokazano na rysunku nr 4.

zaworodcinajacy do
testow prawidiowosci pracy

Zawar
odcinajgcy

Metoda ta jest niezwykle trudna w ocenie, gdyz
nawet w przypadku uszkodzonego odwadniacza prze-
puszczajgcego pare, musimy pamietad, ze jej przeptyw
odbywa sie przez niewielki otwér zaworowy. Oznacza
to znaczna redukcje cisnienia, a w przypadku pary na-
syconej rdwniez i redukcje temperatury. Tak wiec na-
wet jesli r6znica temperatur przed i za odwadniaczem
jest znaczaca, wcale to nie oznacza, ze odwadniacz
pracuje prawidtowo. Istnieje tez odwrotne zagrozenie
w naszej analizie — r6znica temperatur przed i za od-
wadniaczem jest zbyt mata, co moze wynikaé z inne-
g0 przepuszczajacego odwadniacza w systemie. Na-
lezy pamietad, ze wadliwa praca innych odwadniaczy
na linii powrotu kondensatu sprawi, ze temperatura
w catym uktadzie jest duzo wyzsza. Mierzac jedynie
temperature nie bedziemy wiec mie¢ pewnosci czy
nasza diagnoza jest prawidtowa. Zestawiajac powyz-
sze trzy sposoby badania trzeba wskazad, iz pomiar
temperatury jest najmniej doktadny.

Tylko kombinacja wszystkich 3 metod potgczo-
na ze sprawdzeniem szeregu innych czynnikéw (np.
parametry robocze, etap procesu, montaz, otwarcie
zaworéw odcinajacych) oraz doSwiadczeniem spra-
wi, Ze ocena bedzie prawidtowa.

NARZEDZIA CZY AUDYT ZEWNETRZNY?

Jak juz wspominatem, mierniki ultradZzwiekéw sa
pomocne przy akustycznym diagnozowaniu pracy
odwadniaczy. Na rynku istnieja nawet testery dedy-
kowane stricte badaniom odwadniaczy, ktére mierza
jednoczesnie temperature i poziom hatasu. Pomiar po-
lega na przytozeniu czujnika do odwadniacza na kilka/
kilkanascie sekund. W tym czasie tester mierzy tempe-
rature oraz poziom hatasu, a nastepnie po wybraniu
typu odwadniacza i podaniu cisnienia roboczego, dia-
gnozuje prace urzadzenia. Istnieje jednak szereg zagro-
zeh w tego typu analizie. Po pierwsze, btedne podanie
ciSnienia roboczego w instalacji. Szczeg6lne utrudnie-
nia zwigzane s3 ze zmienng praca urzadzeh wymien-
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nikowych, w ktérych cisnienie waha sie

Tabela 2 zaleznosci od stopnia otwarcia zaworu

Strra(gni agr;\; Z;zliz regulacyjnego. Po drugie, badajacy moze Wielkosé¢ Ilos¢ ton pary Koszty pary Koszty strat
) w ztym miejscu przytozy¢ tester lub nie otworu gniazda traconej w skali traconej w skali  pary w skali

otworow z;wogoyvy ch sprawdzi¢ czy odwadniacz jest prawidto- odwadniacza miesiaca miesigca roku
odwadniacza wo zamontowany; czy sg otwarte zawo- 1" 379,5 3795 EUR 45 540 EUR
ry odcinajace przed odwadniaczem; jak 7/16” 289,5 2895 EUR 34 740 EUR
wyglada ewentualny zawér na by-passie; 3/8” 213,6 2 136 EUR 25 632 EUR
czy jest prawidtowa kieszeh odwadnia- a5/16” 147,7 1477 EUR 17 724 EUR
jaca i szeregu innych czynnikéw, ktére 7% 95,4 954 EUR 11 448 EUR
nalezy podda¢ ocenie. Czy warto zatem 3/16” 53,2 532 EUR 6 384 EUR
inwestowal w urzadzenie diagnostyczne, 1/8” 23,8 238 EUR 2 856 EUR

Cisnienie robocze

pary wodnej

0 -7 bar man

7 — 17 bar man

17 - 30 bar man
powyzej 30 bar man
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Tabela 1
Zalecane okresy

badania odwadniaczy

w zaleznosci od
aplikacji

Pod /“

Odwodnienie
rurociagu

czy moze lepiej zleca¢ badania firmom
zewnetrznym? Wiele argumentéw wskazuje na to, aby
badania powierzac¢ firmom zewnetrznym, majacym do-
Swiadczenie w przeprowadzaniu audytow i przegladow
instalacji. Tacy audytorzy wiedzg, ze nie nalezy skupia¢
sie na samych odwadniaczach i potrafig analizowac, co
dzieje sie wokét nich. Potrafig oni ustali¢ czy wykryty
problem wynika z uszkodzenia lub zabrudzenia, a moze
braku pracy. Nalezy przy okazji pamieta¢, ze czesto spo-
tykanym btedem jest stosowanie niewtasciwego typu
odwadniaczy dla danej aplikacji (w takich przypadkach
nawet wymiana na nowy odwadniacz nie gwarantuje
poprawienia procesu). Wykwalifikowana osoba z ze-
wnatrz moze ,na chtodno” oceni¢ wszystkie niedocia-
gniecia zwigzane z instalacja, przekazujac wskazéwki
techniczne celem dokonania wtasciwych korekt.

CZESTOTLIWOSC BADANIA ODWADNIACZY

OdpowiedZ na pytanie jak czesto diagnozowac
odwadniacze wecale nie jest jednoznaczna. Wszystko
zalezy od polityki firmy. Okreslajac czestotliwos¢ ta-
kich prac nalezy przede wszystkim zada¢ sobie pyta-
nia: jakimi Srodkami finansowymi dysponujemy? czy
mamy odpowiednich, wykwalifikowanych fachowcéw
do przeprowadzania badania wtasnymi srodkami? czy
dysponujemy odpowiednim sprzetem? jak istotne sg

Aplikacja

ST Odwodnienie Odwodnienie

urzadzen . . 5
wymiennikowych parogrzejek wezownic
1 3 1 2
2 3 2 2
2 4 2 3
3 12 3 4

oszczednosci energetyczne dla firmy? czy firma moze
sobie pozwoli¢ na brak diagnostyki odwadniaczy kosz-
tem spowolnionej produkcji lub zatrzymania instalacji?
Jezeli powyzsze pytania s3 jedynie retoryczne, ponizej
warto spojrze¢ na tabele 1, w ktérej podano sugerowa-
ng ilos¢ badan w ciggu roku, w zaleznosci od zastoso-
wania odwadniaczy.

BILANS ZYSKOW | STRAT, CZYLI CO DAJA
NAM REGULARNE BADANIA

Zat6zmy, ze nie przeprowadza-
my regularnych badan odwadnia-
czy i reagujemy jedynie w przy-
padku wystepowania probleméw
procesowych. Wéwczas mozemy
by¢ pewni, ze w naszej instalacji,
oprécz odwaniaczy dziatajacych
prawidtowo, znajdujg sie rowniez

Pawet Hota
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Absolwent Politechniki Slgskiej, od 2007 roku zawodo-
wo zajmuje sie armaturq przemystowgq. W Introlu pracu-
je na stanowisku kierownika Dziatu armatury przemy-
stowej, a do gtéwnych jego zadan nalezy odpowiedni
dobér urzgdzen parowych pod kqtem technicznym.

odwadniacze przepuszczajace pare, niewykazujace
wyraznie Sladéw swojej ztej pracy. Co wiecej, nierzad-
ko bywa i tak, ze straty moga ciaggnac¢ sie latami bez
naszej Swiadomosci. Warto nadmieni¢, ze uciekajaca
przez wadliwie dziatajacy odwadniacz para powoduje
coraz wieksza destrukcje elementéw wewnetrznych,
sukcesywne powiekszajgc nasze straty finansowe.
Koszty przeciekdéw s3 niewyobrazalnie duze, co dobit-
nie pokazuje tabela 2. W pierwszej kolumnie podano
w niej rozne Srednice otworéw zaworowych odwad-
niaczy, przez ktére ucieka para zywa. Widzimy ile pary
mozemy straci¢ w czasie miesigca, przy zatozeniu, ze
tylko jeden odwadniacz mamy wadliwy.

Zestawiajac koszty generowane przez przepusz-
czajacy pare odwadniacz, do kosztéw zakupu nowego
odwadniacza, okazuje sie, ze zwrot wymiany odwad-
niacza zwraca sie zaledwie w kilka miesiecy. Unikniecie
strat pary i oszczednosci z tym zwigzane to nie jedyna
korzysé, ktéra zyskujemy dzieki szybkiemu i skutecz-
nemu wykrywaniu wadliwie pracujacych odwadniaczy.
To réwniez wzrost wydajnosci wymiany ciepta, elimi-
nowanie uderzen wodnych, poprawienie sprawnosci
i wydtuzenie zywotnosci urzadzen wymiennikowych,
skuteczniejszy odzysk kondensatu, redukcja kosztéw
zwigzanych z wytwarzaniem pary, ochrona srodowiska
i zapewnienie odpowiedniego poziomu bezpieczen-
stwa dla pracownikéw.

Podsumowujagc chciatbym Panstwa zacheci¢ do
tego aby bada¢ odwadniacze regularnie, minimum raz
do roku. Pamietajmy bowiem, ze odwadniacze beda
sie psuty i tylko od nas zalezy, czy skala ich wymiany
w ciggu roku bedzie oscylowata w granicach 5-15%,
czy bedzie wyzsza. Dzieki regularnej diagnozie uniknie-
cie Panstwo probleméw wynikajacych z erozji, korozji,
z uderzen wodnych, emisji CO,, zalewania urzadzen
wymiennikowych. Wprowadzajac badania do rocznego
harmonogramu, zobaczycie Pafistwo znaczaca redukcje
kosztéw zaréwno eksploatacyjnych, jak i produkcyj-
nych. Utrzymanie wysoce wydajnego systemu parowe-
go spowoduje uzyskanie oszczednosci rzedu 30%. Aby
to jednak zrobi¢, nalezy zapewnic state odprowadzenie
kondensatu, zanieczyszczen, kamienia, powietrza oraz
nieskondensowanych ga-
z6w z uktadu, czyli w skré-
cie, mie¢ sprawne odwad-
niacze.
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