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Monitoring termowizyjny ppoz. magazynow paliw
alternatywnych oraz sktadéw materiatow tatwopalnych

Od kilku lat istnieje tendencja do wykorzystywania w przemysle paliw alternatywnych. Jest to podyktowane ko-
niecznosciq zwiekszenia wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z odnawialnych zrédet energii oraz potrzebq
maksymalizacji ponownego przetworzenia odpadéw. Magazynowanie paliw alternatywnych oraz sktadowanie
odpadéw wigze sie jednak ze wzrostem ryzyka samozaptonu. Z tego tez powodu wyjgtkowo wazny jest skuteczny
monitoring przeciwpozarowy. Odpowiedzig na wymagania branzy sq nowe, termowizyjne systemy z inteligentng,

automatyczng analizg danych temperaturowych powierzchni materiatéw.

PROBLEMATYCZNE PALIWA

Rodzajow paliw alternatywnych jest wiele. Mamy
zatem miedzy innymi RDF, SRF, PASr (Paliwa Alterna-
tywne State rozdrobnione), PASi (Paliwa Alternatyw-
ne State impregnowane), opony, osady kanalizacyj-
ne, szlam oczyszczalni, maczke zwierzeca i kostna
(MBM), biomase. W Polsce najpowszechniejszym
rozwigzaniem zwiekszajacym wykorzystanie Zrédet
odnawialnych, stato sie energetyczne wykorzystanie
biomasy. Aktualnie w polskich uktadach energetycz-
nych charakteryzujacych sie duzymi mocami, wy-
twarzanie energii elektrycznej oraz ciepta z biomasy
odbywa sie poprzez jej spalanie, coraz rzadziej przez
wspbtspalanie z weglem.

Wykorzystanie wegla i biomasy w procesie wy-
twarzania energii elektrycznej i cieplnej napotyka na
szereg probleméw eksploatacyjnych oraz tych zwig-
zanych z bezpieczefistwem. Przechowywanie wegla,

Paliwa alternatywne uznawane sg jako stabilne
i bezpieczne zrodta energii dla przemystu cemen-
towego i energetycznego. Pomimo to w literaturze
opisano wiele przypadkéw samozaptonu paliw alter-
natywnych w czasie ich magazynowania.l!! Systemy
detekcji gazéw nie sa bowiem zawsze skuteczne,
gdyz materiaty s3 magazynowane na duzych po-
wierzchniach, nierzadko na wolnej przestrzeni lub
przewiewnych wiatach. Co wiecej, zrdéznicowany
sktad gatunkowy populacji mikroorganizméw roz-
wijajagcych sie w paliwie alternatywnym nie zostat
jak dotad wystarczajgco rozpoznany, a to wtasnie
mikroorganizmy s3 jednym z gtéwnych powodéw
wzrostu temperatury w magazynowanym paliwie.
Warto przy okazji pamietaé, ze temperatura we-
wnatrz pryzmy paliwa moze wzrosngé do 76°C, co
stanowi pewne zagrozenie samozaptonu, a w rezul-
tacie pozaru catego sktadu.”

a w szczegoblnosci biomasy, w duzych sktadowiskach <
niesie ze sobg ryzyko spontanicznego ogrzewania Uproszc;ony
i samoistnego zaptonu. To moze prowadzi¢ do po- mecham_zm
L. RPN . . spontanicznego
chtoniecia znacznych ilosci surowca, a tlace sie pali- ogrzewania
wo moze zostac przeniesione do dalszych regionéw i samozaptonu
zaktadu. Aby przeciwdziata¢é samozaptonom, opra- sktadowanego
cowano wiele wytycznych branzowych dotyczacych materiatu
bezpiecznego zarzadzania pryzmami magazyno-
wymi, w tym zalecenia dotyczace katéw nachyle-
nia, kompresji i wygtadzania powierzchni. Niestety,
nawet Sciste przestrzeganie tych wytycznych moze
w pewnych okolicznosciach byé niewystarczajace.
Jeszcze trudniejszym i mato rozpoznanym w prakty- |
ce, w kontekscie ochrony przeciwpozarowej, tema- S '
tem w Polsce, jest paliwo alternatywne produkowa- werost temperatury i wilgoci
ne w procesie przetwarzania odpadéw komunalnych =
lub przemystowych. 'h »
spontaniczne ogrzé‘w}?:_nie
A Y p N v t“:"‘
g | N ALSSTY
P s M DAEA
|
Podobnie w przypadku sktadowisk odpadéw —
teoretycznie pozar nie powinien na nich wystapic,
gdyZz zgodnie z przepisami jest tam sktadowany
materiat o niskiej kalorycznosci (ponizej 6 MJ/kg). <<
W praktyce jednak okazuje sie, ze w ostatnich la- Pé2ny etap samoistnego

tach dochodzito do wielu pozaréw réwniez w tych
miejscach (samoistne lub celowe).

W Mateusz Malinowski i Katarzyna Wolny-Kotadka — ,,Ba-
dania procesu samonagrzewania sie paliwa alterna-
tywnego wytwarzanego ze zmieszanych odpadéw
komunalnych” — DOI: 10.2429/proc.2015.9(1)034
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TERMOWIZJA W StUZBIE PPOZ.

Rozwigzaniem problemu zwigzanego z rozprze-
strzenianiem sie samozaptonu i/lub pozaru w ma-
gazynach paliw alternatywnych i sktadowiskach
odpaddéw, jest zastosowanie termowizyjnego sys-
temu wczesnego ostrzegania przeciwpozarowego
LAND WPFM (waste pile fire monitoring). System
LAND WPFM jest przeznaczony do minimalizacji ry-
zyka zwigzanego z mozliwoscia powstania pozaru
w skutek samozaptonu lub przypadkowego zaptonu
materiatéw tatwopalnych tj. magazynu paliwa alter-
natywnego (gtéwnie statego), miejsc magazynowa-
nia odpadéw z tworzyw sztucznych lub sktadowiska
odpadéw komunalnych (Smieci).

Co istotne, system ten ostrzega o zagrozeniu
znacznie wczesniej, przed wystapieniem pozaru,
poniewaz analizuje wzrost temperatury magazyno-
wanego paliwa/odpadéw, ktéry jest w konsekwen-
cji odpowiedzialny za samozapton. Pozwala to na
zastosowanie odpowiednich Srodkéw zaradczych
zanim pozar nastapi (okres od wzrostu temperatury
pryzmy do samozaptonu moze wynosi¢ nawet 1 ty-
dzien). Ponadto, w odréznieniu od réznego rodzaju
czujek dymu oraz gazéw, system termowizyjny LAND
ARC moze wykrywaé zdalnie wzrost temperatury
i/lub pozar nawet z bardzo duzej odlegtosci — nie
jest wymagane dostanie sie dymu/gazu bezposred-
nio do czujnika. Zyskuje sie w ten sposéb bardzo
cenny czas, dzieki czemu mozna reagowac znacznie
wczesniej, zanim pozar sie rozprzestrzeni. System
pozwala zatem podja¢ dziatania zapobiegawcze cze-
sto o wiele szybciej niz w konwencjonalnych rozwia-
zaniach ochrony przeciwpozarowej.

Typowy system sktada sie z dwoch kamer termo-
wizyjnych LAND ARC (lub wiecej dla duzych magazy-
néw albo sktadowisk — bez ograniczen) oraz sterowni-
ka PLC lub centralnego serwera z oprogramowaniem,
ktére odpowiednio skonfigurowane zapewniaja przej-
rzyste obrazowanie oraz automatyczne uruchomienie
alarmu w chwili wykrycia punktu zapalnego. System

nie wymaga zatem uwagi operatora
ani analizowania obrazu (w przeci-
wiefstwie do systemdow wizyjnych).
Kamery termowizyjne zabudowane

°“

s ze skrzynki przytaczeniowej. Sygnat z kamery moze
by¢ przesytany cyfrowo kablem (do 100 m bez wzmac-
niaczy) lub $wiattowodowo (do 2 km). Istnieje takze
opcja transmisji bezprzewodowej, w przypadku, gdy
utozenie linii kablowych bytoby trudne technicznie lub
bardzo kosztowne.

System monitoringu magazynéw paliw alterna-
tywnych posiada przyjazne dla uzytkownika opro-
gramowanie (w wersji standardowej dostarczane
wraz z kamerg) umozliwiajace wizualizacje danych
termicznych. W przypadku oprogramowania w wer-
sji rozszerzonej, istnieje mozliwos¢ nagrywania pro-
fili temperatury, ustawiania alarméw, archiwizacji
wszystkich danych pomiarowych oraz zaprogra-
mowanie ruchéw/obrotéw kamery. Bardzo istotna
jest funkcja rozpoznawania i pomijania fatszywych
alarméw, mogacych powstawaé od goracych ma-
szyn, przenosnikéw lub od pracujacych ludzi. Co
nie mniej istotne, system monitoring pracuje prawi-
dtowo réwniez w nocy, bez oswietlenia.

Sygnat alarmowy z systemu detekcji LAND ARC
moze by¢ przekazywany do dalszych Systeméw Sy-
gnalizacji Pozaru (SAP, SSP), ktére maja na celu sy-
gnalizowanie i powiadamianie o zagrozeniu oraz
wykonywanie funkcji sterujgcych. Najczesciej po wy-
kryciu zagrozenia pozarowego powiadamiana jest
obstuga, ktéra moze potwierdzi¢ lub odrzuci¢ alarm,
a w sytuacji braku decyzji, powiadamiane sa stuzby
Panstwowej Strazy Pozarnej. W przypadku bardziej

System z wisloma

s3 na sitownikach obrotowych, po-
zwalajacych na obrét kamery o 360°
w poziomie oraz ok. 180° w pionie.
Pozwala to na znaczne ograniczenie
ilosci stosowanych kamer, nawet przy
duzych sktadowiskach. Kamery LAND
ARC, w zaleznosci od wymiaréw sktado-
wiska oraz lokalizacji montazu, mozna
wyposazy¢ w jedng z czterech dostep-
nych optyk wasko- i szerokokatnych.
Zaréwno sitownik, jak i kamera zasilane
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rozbudowanych systeméw, po wzbudzeniu alarmu
gtéwnego, nastepuje wtgczenie systemu gaszenia,
jeszcze przed przybyciem jednostek strazy pozarnej.

Ze wzgledu na to, ze w odpadach komunalnych
istnieje znaczne zréznicowanie materiatu (w tym ba-
terie, akumulatorki, zuzel) oraz wiele nierozpozna-
nych substancji (rozpuszczalniki, alkohole), system
detekcji i alarmowania LAND WPFM z powodzeniem
moze by¢ réwniez stosowany na samych poczatku
wjazdu do zaktadu tj. w hali przyje¢ odpadéw ko-
munalnych, aby wykrywaé potencjalnie palace sie
materiaty.

DO BIOMASY, MATERIALOW tATWOPALNYCH
ORAZ DO PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Pewnymi wariantami systemu LAND WPFM sg
systemy LAND CPTM (chemical pile temperature
monitoring) oraz LAND CPFM/BPFM (coal/biomass
fire monitoring), ktoére odrézniajg sie rodzajem skta-
dowanych/monitorowanych materiatéw, celem mo-
nitoringu/pomiaru temperatury oraz specyfika kon-
kretnego zaktadu i prowadzonego procesu.
W systemie LAND CPTM nie chodzi tyle o samo za-
grozenie przeciwpozarowe, co raczej o doktadny

Fieiiiass i

optymalna ilos¢ kamer termowizyjnych zawsze po-
przedzona jest szczegbtowa analiza.

Innymi przyktadami wykrywania zarzewi przy wy-
korzystaniu systemu termowizyjnego LAND ARC s3
pryzmy siarki, sktadowiska lub magazyny opon samo-
chodowych, wytwornie i magazyny produktéw drzew-
nych (widry, ptyty drewniane/pilSniowe), fabryki sty-
ropianu, monitoring ciggéw produkcyjnych, w ktérych
moze nastapi¢ zapton produktu lub pozar itp.

Dotychczas zastosowano juz kilkanascie ukta-
déw termowizyjnego systemu wczesnego ostrzega-
nia serii LAND ARC w réznych konfiguracjach, mie-
dzy innymi dla magazynu paliwa alternatywnego
oraz na sktadowiskach wegla, odpadéw, siarki.

Jedna z naszych przyktadowych realizacji systemu
monitoringu ppoz. magazynu paliwa alternatywnego
RDF jest system LAND ARC WPFM wykonany w zakta-
dzie mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpa-
déw komunalnych FB Serwis Ka-
miefsk Sp. z 0.0. (w miejscowosci
Ruszczyn — woj. tédzkie). Skanujac
kod QR moga Panstwo zobaczy¢
jak kamera dziata w praktyce.

NOWOCZESNA ALTERNATYWA

Obecnie powstaje w Polsce wiele
nowych, bardzo kosztownych instala-
cji przetwarzania odpadéw, produkcji
paliw alternatywnych, produkcji oraz
magazynowania materiatéw tatwo-
palnych. Zaktady te wymagaja czesto

Alarm

innego, bardziej nowoczesnego po-
dejscia do ochrony przeciwpozarowe;j
i zastosowania dodatkowych zabez-
pieczen (czesto wymagane przez fir-
my ubezpieczeniowe). Inteligentne,
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i catoSciowy pomiar temperatury powierzchni mate-
riatdbw chemicznych. Ma to krytyczne znaczenie dla
witasciwosci fizykochemicznych pétproduktu lub
produktu finalnego (przyktadem moze by¢ saletra
amonowa/saletrzak, nawozy sztuczne). W drugim
przypadku — LAND CPFM - chodzi réwniez o ochro-
ne przeciwpozarowg, jednakze specyfika pracy zakta-
déw (z reguty elektrocieptownie i elektrownie) jest

zupetnie inna niz zaktadéw przetwarzania odpadéw
i zaktadéw wykorzystujacych paliwa alternatywne.
Duze sktadowiska wymagaja bowiem indywidualne-
go podejscia do problemu - rozmieszczenie oraz

termowizyjne systemy wykrywania
zarzewi LAND ARC stanowig uzu-
petnienie tradycyjnych dostepnych
technik, a w wielu przypadkach s3a jedyna rozsadna
alternatywa. Powodéw do rozwazenia instalacji ter-
mowizyjnego systemu monitoringu sktadowisk paliw
alternatywnych/odpadéw/materiatéw tatwopalnych
jest przynajmniej kilka. Taki system bowiem:
¢ wczesSnie, automatycznie wykrywa punkty zapalne,
e jest bezobstugowy,
 pozwala ubezpieczy¢ obiekt lub zredukowaé koszty
ubezpieczenia,
e alarmuje i inicjuje dziatania zapobiegawcze,
* rozpoznaje i pomija fatszywe alarmy (np. maszyny,
przenosniki, osoby),
* jest tatwy w montazu i w petni zautomatyzowany,
e jest zaprojektowany do pracy w trudnych warun-
kach (zapylenie, deszcz, mrdz, Sniezyce),
 posiada zakres temperaturowy pomiaru
0 ... +500°C,
¢ wskazuje doktadne miejsce zarzewia.

Marek Ostrycharz
Absolwent Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slg-
skiej w Gliwicach, o specjalnosci Sitownie Cieplne oraz Maszyny i Urzg-
dzenia Energetyczne. W Introlu pracuje od 2008 roku, jako Menadzer
Procluktu Kluczowego w dziale bezkontaktowych pomiaréw tempera-
tury. Zajmuje sie m.in. doborem, realizacjq oraz wdrozeniami uktadéw
pirometrycznych i termowizyjnych w aplikacjach przemystowych.

tel. 32 789 00 27
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