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Technologia AST w przeptywomierzach termicznych

serii ST100

firmy FCI

Firma Fluid Components International w tym roku wprowadzita innowacyjnq technologie AST (Adaptive Sensing
Technology) dla przeptywomierzy serii ST100. AST moze odmieni¢ oblicze przeptywomierzy termicznych. Dlacze-
go? Postaramy sie wyjasnic.

Dyspersja termiczna
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SEOWEM WSTEPU O TECHNOLOGII
. Analizujac nowe rozwigzania
/ w przeptywomierzach termicz-
nych, przypomnijmy kilka waz-
nych informacji na temat samej
technologii dyspersji termicznej,
w oparciu o ktéra dziatajg ,ter-
miki”. Najprosciej ujmujagc moz-
na pokusi¢ sie o stwierdzenie,
ze masowe przeptywomierze
termiczne mierza stopieh schto-
dzenia sensora przez czastecz-
ki gazu przeptywajacych przez
czujnik. Sonda jest zbudowana
z dwoéch sensoréw (czujnikow
temperatury PT1000). Jeden jest
podgrzewany za pomoca grzat-
ki umieszczonej przy sensorze
i nazywany jest aktywnym. Drugi sensor nie jest
podgrzewany i zwany jest referencyjnym.

Aktualnie produkowane przeptywomierze ter-
miczne pracujg w oparciu o jedng z dwéch réznych
zasad dziatania. Pierwsza
z nich jest technika statej A

Z uwagi na to, ze czujnik odpowiedzialny za pomiar
jest podgrzewany stata moca, na sensorach nie ma
kondensacji, co pozwala na pomiar przeptywu gazéw
o wilgotnosci wzglednej nawet do 99%. To samo
dotyczy pytéw, ktére nie przywieraja tak tatwo do
czujnika. Mozna takze mierzy¢ duzo wieksze warto-
Sci przeptywow niz w przypadku drugiej technologii,
o ktérej zaraz napiszemy. Gtéwna wadga stosowania
statej mocy jest natomiast dtugi czas reakcji na zmia-
ny przeptywu, ktéry waha sie w granicach od 10 do
15 sekund.

Drugi typ masowych przeptywomierzy ter-
micznych dziata w oparciu o zasade statej réznicy
temperatur - element podgrzewany jest zmienng
moca, aby méc utrzymac statg réznice temperatury
pomiedzy czujnikiem aktywnym, a referencyjnym.
W oparciu o zmieniajaca sie moc przeliczana jest
nastepnie wartos¢ przeptywu.

Gtéwna zaleta stosowania przeptywomierzy
pracujgcych w oparciu o zasade statej réznicy tem-
peratur jest czas reakcji przeptywomierza na zmia-
ny wartosci przeptywu — okoto 1 sekundy. Niestety
w przypadku aplikacji, w ktérych medium jest wil-
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oraz ich zapyleniem. Technika zapewnia bardzo silny
sygnat pomiarowy, bez tak zwanych pikéw badz in-
nych zaktocen.

Stosujac takie przeptywomierze termiczne zwiek-
szamy tolerancje na wilgotnos¢ mierzonych gazéw
oraz na zabrudzenia jakie niesie ze sobg medium.
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przeptywu (punkt przetaczania personalizowany
jest na etapie doboru przeptywomierza), zachodzi
przetaczenie na statg moc. Podtrzymujemy tym sa-
mym moc uzyskana wczesniej, a réznica temperatur
bedzie malec wraz ze wzrostem przeptywu. Co nam
daje takie przetaczanie?



AST = Zwigkszony zasigg pomiarowy

AST = Minimalne zutycie energii
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sensor referencyjny pozwa-
la na doktadniejszy pomiar
temperatury przy niskich
wartosciach przeptywu.

TYPOWE APLIKACJE
Wsréd  przyktadowych
aplikacji wymagajacych szyb-
kiej reakcji na zmiany prze-
ptywu, jest kontrola gazu do
palnika, gdzie nalezy kontro-
lowa¢ stosunek tlenu i pa-
liwa. Opbznienie pomiaru

Zasieg sygnatu czujnika
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X: okradla sie w oparciu o dane aplikacji

W poréwnaniu do przeptywomierzy pracujgcych
tylko w oparciu o statg moc, czas reakcji na zmiany
przeptywu zostat skrocony z 15 sekund do 1 sekundy,
a w niektérych przypadkach nawet ponizej 1 sekundy.
AST pozwala zatem na zachowanie wszystkich zalet
przeptywomierzy o statej mocy, eliminujac ich sta-
by punkt jakim jest dtugi czas reakgji. Innymi stowy,
dzieki AST uzyskujemy zalety obu metod, a zmienny
punkt przetgczania pozwala nam dostosowaé prace
przeptywomierza odpowiednio do aplikacji i korzy-
stac z zalet jednej badZ drugiej metody.

Ponizszy wykres przedstawia jak wyglada czas
reakcji przeptywomierza ST100 z technologig AST.
Jak wida¢ przeptyw spada z 24,4 do 0 Nm/s, a dzieki
technologii AST przeptywomierz reaguje natychmia-
stowo na brak przeptywu. Bez AST czas reakcji mie-
Scitby sie w zakresie od 10 do 15 sekund — dla wielu
aplikacji taka zwtoka jest niedopuszczalna.

ST100 AST TEST CZASU REAKCJIl, PELNY ZAKRES 24 4 Nm/s

Srednia z 5 stalych czasowych
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kazdego z przeptywdw moze
spowodowaé przekroczenie
lub pogorszenie optymalne-
go stosunku obu sktadnikéw, co skutkuje utrata efek-
tywnosci. Inny przyktad to kontrola napowietrzania
jednostek odzysku siarki na rafineriach — przewaznie
w takich aplikacjach jest jedna linia napowietrzania, za
pomoca ktérej kontrolowany jest poziom tlenu w reak-
torze. Ten proces wymaga przeptywomierzy z czasem
reakcji nizszym niz 2 sekundy.

Technologia AST jest dedykowana do wszystkich
aplikacji, ktére wymagajg szybkiego czasu reakcji
na zmiany przeptywu w szerokim zakresie przepty-
womierza. Konstruktorzy FCI opracowali jg w celu
polepszenia szybkosci reakcji przeptywomierza, przy
jednoczesnym zachowaniu tolerancji czujnika przy
pomiarach wilgotnych i zabrudzonych gazéw oraz
mozliwosci pomiaru wysokich wartosci przeptywu.
Zaznaczy¢ przy okazji nalezy, ze technologia AST
nie jest potrzebna w 100% przypadkach, dlatego
nie jest ona standardowym wykonaniem, a jedynie
opcja. Wazne jest réwniez to, ze AST
jest dostepna tylko dla przeptywomie-
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rzy serii ST100, czyli przeptywomierzy
z zakresem pomiaru od 0,08 Nm/s

1 D

| s przepwu

do 300 Nm/s, zakresowoscig nawet
1000:1 i brakiem jakichkolwiek czesci
ruchomych.
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Technologa AST nie jest ko- '
rzystna we wszystkich przypad-
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kach. Nie moze by¢ bowiem
zastosowana w aplikacjach,
w ktérych mamy do czynienie

z naprawde duza wilgotno-
Scig gazu. Wynika to z faktu,
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Czas (Sekundy)
AST, CZYLI LEPSZY POMIAR TEMPERATURY

Obraz termiczny przedstawiajacy temperature pra-
cy czujnika przeptywomierza ST100 bez technologii
AST wskazuje, iz temperatura czujnika w chwili braku
przeptywu wynosi 40,6°C, natomiast AT wynosi 14,5°C.
Niesie to ze sobg negatywny wptyw na pomiar tempe-
ratury — temperatura czujnika aktywnego jest w pew-
nym stopniu transferowana na czujnik referencyjny.

Obraz termiczny przy zastosowaniu technologii
AST pokazuje nam, ze temperatura na czujniku ak-
tywnym jest duzo nizsza — wynosi 27,9°C, a r6znica
pomiedzy czujnikiem aktywnym a referencyjnym wy-
nosi tylko 3,8°C. Zminimalizowany transfer ciepta na

iz wysoka czuto$¢ sensora moze
generowaé duze skoki pomiaru (tzw.
piki). Trzeba jednak zaznaczy¢, ze nawet
w przypadku wilgotnych gazéw, przepty-
womierz ST100 z technologig AST radzi
sobie znacznie lepiej niz przeptywomierz termiczny wy-
korzystujagcy metode statej r6znicy temperatur.

Sebastian Bajorek

Absolwent Politechniki Slaskiej, Wy-
dziatu Mechaniczno-Technologiczne-
go. W Introlu pracuje od 2013 roku,
obecnie na stanowisku menedzera
produktu w dziale pomiaréw prze-
plywu. Specjalizuje sie w pomiarach
zwezkowych, przeptywomierzach ter-
micznych i wirowych.

Tel: 32 789 00 98
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AST — przetgczanie
statej réznicy
temperatur na statg
moc

Obrazy termiczne:
—u gory —bez AST
—nadole -z AST
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Czas reakcji przeptywo-
mierza ST100 z AST
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