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Podgrzewacz wody Flo-direct, czyli sposob na efektywny
system goracej wody

Gorgca woda to jeden z najczesciej stosowanych czynnikéw w produkcji przemystowej. Zuzywa sie jej szczegélnie
duzo w przemysle spozywczym, w obiegach otwartych. Oznacza to, ze koszty jej wyprodukowania sq niezwykle
duze. Jakie zatem urzqdzenie stosowac, by efektywnie uzyska¢ wode o interesujqcej nas temperaturze? Wodny
kociot gazowy, kociot parowy, a moze cos innego?
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Rozwéj podgrzewaczy
wody
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Zasada dziatania pod-
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grzewacza
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NIECO HISTORII

Z odpowiedzig na to pytanie przychodzi amerykan-
ska firma Armstrong, ktéra proponuje zastosowanie
podgrzewacza wody, w ktérym zachodzi bezposred-
ni kontakt spalin gazéw z woda. Co ciekawe, geneza
tego typu urzadzenia siega az 1908 roku. W owym
czasie, Pan A.E Shipley i W.J. Loomis rozpoczeli prace
nad pierwszym gazowym podgrzewaczem wody. Jak to
zwykle bywa, poczatki bywaja trudne, tak wiec efektyw-
nos¢ energetyczna prototypowych podgrzewaczy byta
znikoma. Przetomem technologicznym stat sie okres
wielkiego kryzysu gospodarczego w latach 80. minio-
nego wieku. Zaczety sie wowczas intensywne prace
nad podgrzewaczem zaréwno skutecznym, jak i efek-
tywnym, co w szczegdlnosci byto istotne dla catej gatezi
przemystu. Wysoka sprawnos¢ podgrzewaczy spedza-
ta inzynierom sen z powiek i... tak doszliSmy do 2001
roku. Wtedy to Armstrong przedstawit podgrzewacz
z technologig CTE (z ang. Complete Thermal Exchange),
czyli urzadzenie wykorzystujace bezposredni kontakt
gazu z woda; w ktérym zachodzi catkowita wymiana
ciepta. W nastepnej dekadzie udato sie dopracowac

i stworzy¢ kompaktowy, super efek-
tywny podgrzewacz o niespotykanej
sprawnosci, gwarantujacy wielokrotng
wymiane ciepta, z suchg komorga spa-
lania, zapewniajaca catkowite spalanie
paliwa w kazdym czasie.

XXI WIEK, CZYLI FLO-DIRECT

Podgrzewacz gazowy Flo-direct
produkowany przez firme Armstrong
to kompaktowy, w catosci wykona-
ny ze stali nierdzewnej podgrzewacz
wody, ktéry wykorzystuje wymiane
ciepta, jaka dokonuje sie bezposrednio
miedzy wodg a gazem. Jest to urza-
dzenie wysoce wydajne — poréwnujac
go do kottow parowych, mozemy uzy-
ska¢ 20-60% oszczednosci. Efektyw-
nos¢ wymiany ciepta okreslana jest
na poziomie az 99,7%!. Imponujace?
Przyjrzyjmy sie zatem jak to mozliwe,
czyli jak dziata taki podgrzewacz.
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Woda zimna, ktérg chcemy podgrzaé, rozpryski-
wana jest dyszami dyspersyjnymi w gérnej czesci pod-
grzewacza. Nastepnie ma ona bezposredni kontakt
z pierscieniami pellera (koszykami), ktore wypetniajg
wiekszos¢ powierzchni podgrzewacza. Pierscienie wy-
konane ze stali kwasoodpornej sg tak skonstruowa-
ne, by uzyska¢ maksymalng powierzchnie kontaktu
z czynnikiem. Oprécz wymiany ciepta, ich dodatkowym
zadaniem jest ciaggte rozbijanie kropel wody na drobi-
ny w podgrzewaczu. Miedzy dyszami dyspersyjnymi,
centrycznie znajduje sie rura, przez ktérg przedostaje
sie ptomien gazowy palnika, a zastosowanym gazem
do podgrzania wody moze by¢ propan lub gaz ziem-
ny. Rura ta chtodzona jest przez wtryskiwana wode,
a gaz w catosci spalany jest ptomieniem. Konstrukcja
podgrzewacza pozwala na catkowite spalanie gazu
w Srodowisku zaréwno suchym, jak i wilgotnym. Co
istotne, wytwarzany jest niezwykle niski poziom emi-
sji podtlenku azotu (NO) i tlenku wegla (CO). Ciepto
ptomienia przedostaje sie w dolng czes¢ podgrzewacza
i wraca do gory przedostajac sie przez pierscienie pel-
lera. Drobinki wody przemieszczajace sie grawitacyjne
napotykaja na ptomief wedrujacy do gory, a w pier-
Scieniach pellera nastepuje wymiana ciepta. Opadajaca
w doét podgrzana woda zmierza ku dolnemu zbiorni-
kowi, z ktérego przepompowywana jest do zbiornika
magazynowego. Regulacja temperatury wody zwiaza-
na jest z iloscig dostarczanej wody zimnej — im wiekszy




przeptyw tym nizsza temperatura. Spaliny wywiewane
s3 na zewnatrz poprzez komin zbiornika, a ich tempe-
ratura jest zblizona do dostarczanej zimnej wody.

SKAD TA WYDAJNOSC,
CZYLI TROCHE O STRATACH

No dobrze, ale jak to jest mozliwe, ze sprawnos¢
omawianego urzadzenia jest taka wysoka? Czy aby
na pewno dostarczajgc 100% energii paliwa na wej-
Sciu uzyskujemy 99,7% energii na wyjsciu w posta-
ci goracej wody? Tak. Po pierwsze, Flo-direct nie ma
strat ciepta na wydechu, poniewaz spaliny sg o niskiej
temperaturze (niskie temperatury oparéw pozwalajg
rowniez na zastosowanie tafnszego orurowania CPVC
lub jednosciankowych rur nierdzewnych). Po drugie,
podgrzewacz nie potrzebuje urzadzen spustowych ani
odpowietrzajgcych, nie pracuje w biegu jatowym jak
klasyczny kociot parowy. Ponadto nie powstaje kon-
densat i, co najwazniejsze, mozemy uzyska¢ goraca
wode na zyczenie — odgrzewacz pracuje w systemie
on-off, tak wiec w poréwnaniu do kottdw, nie pobiera
on paliwa podczas tzw. biegu jatowego. Na ponizszym
schemacie mozna zobaczy¢ zasade dziatania klasycz-

nego kotta parowego.

Typowa sprawnos¢ kotta parowego wynosi w naj-
lepszym razie ok. 80%. Ale te 20% mniej to poczatek
uktadu parowego, a wiec i poczatek strat. Pamietaj-
my bowiem, Zze przesytana para wodna z kotta do
wymiennika podlega wymianie ciepta ze Sciankami
rurociggdw, kondensuje sie i napotyka na szereg
punktéw potencjalnych strat pary. Mam tu na mysli
odpowietrzniki, odwadniacze, mozliwe nieszczelnosci
na zaworach, uszczelkach itp. Zresztg w systemach
parowych, miejscem, gdzie mamy najwiecej strat
energii jest kottownia. Straty te siegaja nawet 20%
og6lnych strat energetycznych. Kontynuujac kwestie
strat — wytworzona para przesytana jest do urzadzen
odbiorczych rozlokowanych na ogét w réznych miej-
scach zaktadu. W wyniku czego szacowane straty
wynosza w granicach 2-6%. | dalej — jezeli wymien-
niki ciepta nie s izolowane mamy do czynienia ze
stratami zwigzanymi z radiacja, ktore oczywiscie nie
sg duze, ale réwniez stanowig utamek, ktéry nalezy
uwzgledni¢. Kolejne straty energii notujemy czesto
w niewykorzystanej parze wtérnej powstatej z czesci
kondensatu i zaleznie od ci$nienia roboczego, moga
one oscylowaé w granicach 2-10%. Jezeli nie ma efek-
tywnego systemu powrotu kondensatu, zmarnowany
kondensat moze stanowi¢ 10% strat energii. Oczy-
wiscie zaktad, ktéry nie potrzebuje pary wodnej do
produkcji moze zastosowaé wodne kotty gazowe do
wytwarzania goracej wody. Co prawda nie ma tam
strat zwigzanych z para i kondensatem, niemniej jed-
nak przecietne straty energii podczas podgrzewania
wody w kotle gazowym wynoszg Srednio 20%.

Wracajac do podgrzewacza Flo-direct, nalezy zazna-
czy¢, ze wszystkie wymienione wyzej straty nie wyste-
puja w przypadku tego rozwigzania — dlatego mozliwe
jest osiagniecie sprawnosci 99,7%. Kolejng silng strong
urzadzenia jest brak probleméw z kamieniem kotto-
wym. Ze wzgledu na oddawanie ciepta z gazéw bezpo-
Srednio do wody, nie wystepuje powierzchnia, na ktorej

!

mogtby osadzac sie kamien kottowy. W zwigzku z tym
nie trzeba odmulac¢ ani odsalac¢ kotta, nie ma réwniez
koniecznosci zmiekczania wody. Co wiecej, podgrze-
wacz jest urzadzeniem bezcisnieniowym, tak wiec nie
podlega dozorowi cisnienia UDT. Nie ma takze potrze-
by budowania specjalnego pomieszczenia kottowni,
a mate gabaryty Flo-direct sprawiaja, ze mozna go za-
budowaé w kontenerze, a nawet w hali produkcyjne;.

IDEALNY DLA..., CZYLI O ZASTOSOWANIU

Podgrzewacz doskonale sprawdza sie w przemysle
spozywczym czy pralniach. Nadaje sie takze do apli-
kacji, w ktérych konieczne jest stosowanie duzej ilo-
Sci cieptej wody, takich jak mycie zbiornikéw, butelek
czy urzadzen przemystowych. Ponadto, swoje zasto-
sowanie znalazt w produkcji wyrobéw betonowych,
w ogrzewaniu goracg wodg szklarniach, pomieszczen,
magazyndw czy hal produkcyjnych. Urzadzenie spetnia
szereg badan dopuszczajgcych wode do spozycia przez
ludzi bezposrednio z podgrzewacza, stad tez w prze-
mysle spozywczym jest ich najwiecej. Moze pochwali¢
sie certyfikatami takimi jak NSF 5, USFDA, europejska
dyrektywa 98/83/EC EU-TRW.

Podgrzewacze Flo-direct moga by¢ zastosowane
zardbwno w systemach otwartych jak i zamknietych.
W typowym systemie otwartym pokazanym na rysun-
ku ponizej podgrzewacz moze maksymalnie wytwo-
rzy¢ az 113 562 litry wody na godzine. W zaleznosci
od aplikacji producent proponuje 25 modeli o mocach
w zakresie od 7,3 kW do 293 kW.

Reasumujac, gazowy podgrzewacz Flo-direct wody
to idealne rozwigzanie dla aplikacji, w ktorych zuzywa
sie duze ilosci wody goracej. Jego wysoka sprawnos¢
gwarantuje catkowite zuzycie energii w gazie. Flo-direct
zapewnia wiec poprawienie wydajnosci catego systemu
wodnego, obniza zuzycie energii dzieki pracy start — stop
oraz redukuje emisje zanieczyszczen do srodowiska. Do
tego szybki zwrot inwestycji (w niekt6rych aplikacjach
nawet juz po roku) sprawia, ze warto przeanalizowaé
przydatnos¢ urzadzenia w wielu procesach.

Pawet Hota

Absolwent Politechniki Slgskiej, od
2007 roku zawodowo zajmuje sie
armaturg przemystowq. W Introlu
pracuje na stanowisku kierownika
Dziatu armatury przemystowej, a do
gtéwnych jego zadan nalezy odpo-
wiedni dobor urzqdzen parowych

pod kgtem technicznym.
Tel: 601 55 33 61
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parowego
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Otwarty system pod-
grzewania wodly gorqgcej
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