Przeptywomierze objetosciowe typu owalno-kotowego

Przeptywomierze owalno-kotowe nalezg do grupy przeptywomierzy objetosciowych. Charakterystyczna budowa
sktadajgca sie z dwoch Scisle zazebiajgcych sie elementéw owalno-kotowych umozliwia pomiar przeptywu rézne-
go rodzaju cieczy, szczegélnie tych o duzej lepkosci. Specyfika przeptywomierzy owalno-kotowych sprawia, ze na-
dajq sie one takze do wiekszosci przemystowych i laboratoryjnych aplikacji zwigzanych z precyzyjnym pomiarem
przeptywu cieczy. Przyblizmy zatem ich budowe, zasade dziatania i najbardziej typowe zastosowania.
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JAK TO DZIAtA?

Uktad pomiarowy przeptywomierzy owalno-koto-
wych sktada sie z dwéch elementéw owalno-kotowych,
poruszanych przez przeptywajace medium.

Kazdy obrét pary elementéw owalno-kotowych
odpowiada przemieszczeniu przez miernik doktadnie
znanej objetosci cieczy. Liczba obrotéw jest proporcjo-
nalna do predkosci przeptywajgcego medium. W przy-
padku przeptywomierzy firmy Macnaught serii MX
jeden z wirnikbw jest wyposazony w magnes umiej-
scowiony w gornej czesci wirnika (jest to tak zwany
wirnik aktywny). Obrét wirnikéw generuje tworzenie
sie pola magnetycznego, ktére nastepnie za pomoca
aktywnego czujnika indukcyjnego przetwarzane jest
na sygnat impulsowy. lloé¢ impulséw jest zliczana,
okreslajac tym samym przeptyw w jednostkach obje-
tosci (litry, m?, galony itp.).

Gtowica pomiarowa jest hermetycznie oddzielona
od mechanizmu pomiarowego, czyli elementéow owal-
no-kotowych. Ruch obrotowy obu elementéw jest prze-
kazywany za pomoca czujnika indukcyjnego do uktadu
zliczania przeptywu. Duzg zaletg przeptywomierzy owal-
no-kotowych jest fakt, Zze nie wymagaja one odcinkéw
prostych przed i za przeptywomierzem przy jego mon-
tazu. Umozliwiajg one pomiar cieczy o bardzo duzych
lepkosciach siegajgcych nawet 1000 000 cP, przy jedno-
czesnym niewielkim spadku
cisnienia na przeptywomie-
rzu. Doktadnos¢ siegajaca
nawet 0,25% powoduje, ze
przeptywomierze  owalno-
-kotowe sa niezastgpione
tam gdzie wyma-
gana jest duza
precyzja pomiaru.
Mierniki te moga
by¢ takze stoso-
wane do pomiaru
w strefie zagrozo-
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nej wybuchem z nadajnikiem impulséw w wykonaniu
iskrobezpiecznym. Zakres zastosowanych do produkg;ji
materiatéw przeptywomierzy owalno-kotowych powo-
duje, ze moga by¢ zastosowane do praktycznie wszyst-
kich mediow, réwniez agresywnych chemicznie.

Przeptywomierz sktada sie z nastepujacych czesci:
korpusu, komory pomiarowej, elementéw uszczel-
niajacych, wirnikdw (w tym jednego ,aktywnego”
z magnesami), watéw, pokrywy przeptywomierza
oraz elementdéw mocujgcych. Poszczegélne elementy
konstrukcyjne takie jak korpus, komora pomiarowa
czy elementy owalno-kotowe moga byé wykonane
z roznych metali (@luminium, stal nierdzewna 316L),
dzieki czemu przeptywomierze znajduja szerokie za-
stosowanie w przemysle.

ODCZYT WSKAZAN

Standardowym sygnatem wyjsciowym z przepty-
womierzy owalno-kotowych jest sygnat impulsowy,
realizowany za pomocg kompaktowo zabudowanego
czujnika w obudowie z polipropylenu i maksymalnej
temperaturze stosowania do 120°C. Przeptywomierze

Macnaught serii MX posiadajg réwniez bogata game
dedykowanych wskaznikéw-licznikow. Montowane
s3 one btyskawicznie na korpusie przeptywomierza
za pomoca opatentowanego przez firme Macnaught
systemu M-Lock. Dostepne sg wersje wskaznikéw do
maksymalnej temperatury 60°C (z wyswietlaczem LCD
o wielkosci linii 12 mm) oraz do maksymalnej tem-
peratury 80°C (z wyswietlaczem LCD o wielkosci linii
17 mm). Oba te warianty posiadaja dwa typy wykona-



nia: z wyjsciem analogowym 4-20 mA oraz wyjsciem
impulsowym badz bez wyjs¢ sygnatowych. Dodatkowo,
mozliwe jest wykonanie w wersji rozdzielnej, gdy tem-
peratura jest wyzsza niz 80°C (wersja mozliwa rowniez
w wykonaniu iskrobezpiecznym). Jako opcja wystepuje
wskaznik-licznik z funkcjg dozowania z wyjsciem prze-
kaznikowym do sterowania zaworem elektromagne-
tycznym, pneumatycznym czy tez pompa.

ZASTOSOWANIE

Seria przeptywomierzy firmy Macnaught MX
przeznaczona jest do pomiaru cieczy zarobwno w wa-
runkach laboratoryjnych (Srednice od 1/4”), jak i du-
zych obiektach przemystowych (Srednice do 4”). Po-
miar cieczy o lepkosci powyzej 1000 cP jest mozliwy
dzieki zastosowaniu zazebieh o specjalnym profilu
oraz materiatow z jakich wykonane sg wirniki. Po-
zwala to zredukowac spadki ciSnienia przeptywaja-
cej cieczy przy przejsciu przez komore pomiarowg
przeptywomierza.

Co wazne, przeptywomierze serii MX nadaja sie
do pomiaru cieczy o nienewtonowskim module spre-
zystosci oraz silnie zracych cieczy, takich jak kwas
siarkowy czy oleum.

Przeptywomierze owalno-kotowe firmy Macnaught
podzielone s3 na trzy grupy:
 dedykowane do paliw i olejow (grupa F —,,Fuel”),
 dedykowane do rozpuszczalnikéw (grupa S - ,So-

lvents”),
 dedykowane do zastosowan przemystowych (grupa
P — ,Industrial Process”).

Przeptywomierze z grupy do paliw i olejéw charak-
teryzuja sie wykonaniem komory pomiarowej z alumi-
nium, wirnikdw z tworzywa PPS (polisiarczek fenylenu)
bardzo odpornego chemicznie (do temperatury mak-
symalnej 85°C) oraz elementéw uszczelniajacych wy-
konanych z Vitonu. Przeptywomierze te znajdujg gtow-
nie zastosowanie do pomiaru przeptywu wszelkiego
rodzaju olejow (lekkich, ciezkich, przepracowanych),
benzyn oraz olejéw do uktadéw hydraulicznych.

Przeptywomierze z grupy dedykowanych do roz-
puszczalnikéw charakteryzuja sie wykonaniem komory
pomiarowej z aluminium, wirnikéw ze stali nierdzew-
nej oraz uszczelek wykonanych z teflonu. Przeptywo-
mierze te znajduja gtéwnie zastosowanie do pomiaru
wszelkiego rodzaju rozpuszczalnikéw (BTX — benzen,
toluen, ksylen), Srodkéw powierzchniowo-czynnych,
farb, barwnikéw oraz chemikaliéw rolniczych.

Przeptywomierze z grupy przeznaczonej do pro-
ces6w przemystowych posiadajg komory pomiarowe
oraz wirniki wykonane ze stali nierdzewnej i uszczelki
z teflonu. Przeptywomierze te znajduja gtéwnie zasto-
sowanie w przemysle do pomiaru wszelkiego rodzaju
chemikaliéw, mediow agresywnych oraz substancji
Sciernych (np. pulp papierniczych).

ak

~
m macnaught

komputer

DOZOWANIE
A v

Gtéownymi aplikacjami gdzie zastosowanie znajduja
przeptywomierze owalno-kotowe to:

¢ dozowanie,

e rozdziat,

¢ komponowanie,

e pomiar roznicowy zuzycia paliwa,

¢ oraz inne wymagajace solidnej precyzji pomiaru.
Przeptywomierze owalno-kotowe majg szerokie zasto-
sowanie do pomiaru przeptywu:

e olejéw lekkich i ciezkich,

e ttuszczéw i lubrykantow,

o farb i lakieréw,

e klejow,

o tuszow,

¢ chemikaliow,

¢ polimerow.

ZALETY | OGRANICZENIA

W artykule wspominatem juz o gtéwnych cechach
przeptywomierzy owalno-kotowych, ktére decyduja
o ich szerokim zastosowaniu. Wysoka doktadnos¢ — na-
wet 0,25% (w ograniczonym zakresie) i typowo 0,5%,
znakomita powtarzalnos¢ 0,03% czy brak wymaga-
nych odcinkéw prostych przed i za przeptywomierzem
to podstawowe zalety tych miernikéw. Jesli dodamy
do tego niezawodnos¢, solidne wykonanie i tatwos¢
w utrzymaniu, a takze mozliwos¢ stosowania do bar-
dzo lepkich cieczy nawet do 1000 000 cP, widzimy, ze
przeptywomierze owalno-kotowe marki Macnaught sg
po prostu dobra propozycja dla wielu aplikacji.

Jak kazde rozwigzanie, takze przeptywomierze
owalno-kotowe maja swoje ograniczenia, z ktdrych
najwazniejsze to:
¢ dostosowane tylko do pomiaru cieczy,

* ciecze musza byc czyste (filtrowane),

e ciecze muszg by¢ odgazowane (odpowietrzane),

e wymagana jest konserwacja elementéw rucho-
mych.

Krzysztof Karasiak

Absolwent Politechniki Slgskiej wy-
dziatu Chemicznego na kierunku
Technologia Chemiczna. W Intro-
lu od 2014 roku. Specjalizuje sie
w pomiarach przeptywu za po-
mocq przeptywomierzy turbinko-
wych, masowych Coriolisa, owal-
no-kotowych oraz zagadnien uktadéw dozowania.
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