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Optymalizacja procesow pary wodnej w przemysle
chemicznym i paliwowo-energetycznym

Zmieniajqcy sie klimat, rygorystyczne przepisy srodowiskowe, podwyzszanie standardéw bezpieczenstwa, rowno-
wazenie popytu i podazy i oszczednosci energetyczne, to gtowne wyzwania w dzisiejszym Swiecie przemystowym.
Wyzwania te w szczegdlnosci dotyczqg duzych zaktadéw takich jak rafinerie czy zaktady chemiczne. Przemyslana
polityka zarzqdzania energiq stanowi klucz do ich dalszego rozwoju, stqd tez w niniejszym artykule weZzmiemy pod
lupe optymalizacje systeméw parowych, powietrza oraz powrotu kondensatu. Postaramy sie przedstawi¢ najcze-
Sciej pojawiajqce sie problemy w branzy przemystowej, poszukamy rozwigzar i oszczednosci energetycznych.

TURBINA

Zacznijmy od niezaprzeczalnego faktu. Zaktady che-
miczne i rafinerie s3 niezalezne energetycznie, same
wytwarzaja energie poprzez spalanie naturalnego pa-
liwa i same ja rozprowadzaja. Sercem procesu wytwa-
rzania energii stanowi turbina, ktéra jest elementem
krytycznym. Do jej pracy niezbedne jest dostarczenie
pary przegrzanej, bez jakichkolwiek drobinek wody. Jej
topatki obracajg sie bowiem z tak zawrotng predko-
Scig, ze najdrobniejsza wilgo¢ moze spowodowac ich
uszkodzenie. Kluczowa role stanowia wiec odwadnia-
cze, ktére majg za zadanie odprowadzi¢ potencjalny
kondensat. Specjalnie dla aplikacji pary przegrzanej
stworzono odwadniacze bimetaliczne.

Stosujac je na
odwodnieniu  turbi-
ny niezbedne jest
zwrdcenie uwagi, by
w przypadku ewentu-
alnej awarii, pozosta-
ty w pozycji otwartej.
Skoro  odwodnienie
turbiny to tak newral-
giczne miejsce, warto
pomysle¢ o statym
monitorowaniu pracy
odwadniacza i przeanalizowac jak czesto remontuje-
my turbine i jak zabezpieczamy ja w razie uszkodze-
nia odwadniacza. Warto takze zada¢ sobie pytanie:
czy jesteSmy pewni, ze odwadniacz wtadnie w tej
chwili pracuje sprawnie?

Jezeli mamy co
do tego watpliwosci,
warto rozwazy¢ stoso-
wanie urzadzen, ktére
zrobig to za nas. Sto-
sunkowo  niedawno
na rynku pojawita sie
nowa, bezprzewodowa technologia monitorowania
odwadniaczy, ktéra skutecznie ocenia ich dziatanie
poprzez pomiar parametréw roboczych i ultradzwie-
kow. Natychmiastowe powiadamianie o nieprawidto-
wosciach wynikajacych z ewentualnego uszkodze-
nia, zablokowania lub przepuszczania pary pomoze
zminimalizowac straty produkcyjne oraz zmniejszy
zuzycie energii. Ponadto otrzymujac komunikat
o wadliwie dziatajgcym odwadniaczu w miejscach
kluczowych takich jak turbina, stuzby odpowiedzial-
ne za utrzymanie ruchu maja mozliwos¢ btyskawicz-
nej reakcji. Kazdy bowiem wie, ze naprawa turbiny
to olbrzymie obcigzenie budzetu dla kazdego zakta-
du, dlatego dobra praktyka jest zdalna kontrola od-
wadniaczy w tak kluczowych miejscach.

ODWADNIANIE UKEADOW WYMIENNIKOWYCH

Zaktady chemiczne i rafinerie wy-
twarzajac potezne ilosci pary wodnej
wyposazone sg w tysigce odwadniaczy.

Nie da sie tego poréwnaé¢ do zadnej

innej gatezi przemystu. To oczywiscie

kolejne wyzwanie dla jednostek utrzy-

mujacych prace obiektu w nalezytym

porzadku. Monitorowanie, serwisowa-

nie i state przeglady sa niezwykle istotne, gdyz kaz-
de uszkodzenie odwadniacza stanowi potencjalne
zrodto strat energetycznych. W tym miejscu nalezy
wrdci¢ do podstaw, czyli do rzetelnego doboru od-
wadniacza dla danej aplikacji. W aplikacjach pary
przegrzanej najbardziej popularnymi odwadniacza-
mi sg odwadniacze bimetaliczne.

Z kolei w odwod-
nieniach pary nasy-
conej prym wioda od-
wadniacze dzwonowe.
Warto zatrzymac sie
przy tych drugich, gdyz
cechy takie jak odpor-
nos¢ na zabrudzenia
czy uderzenia hydrauliczne, praca przy przeciwcisnie-
niu, czy dtuga zywotnos¢ to atuty, ktére wyrdzniaja

odwadniacze dzwonowe wsrdd innych i sprawiaja, ze
jest to pierwszy wybdr w wiekszosci aplikacji.

W procesach przemystowych wykorzystujacych
wymiane ciepta istnieje wiele mozliwosci optyma-
lizacji. W szczeg6lnosci odnosi sie to do probleméw
zwigzanych z regulacja, zalewaniem i zapowietrza-
niem wymiennikéw oraz odprowadzaniem konden-
satu przy zmieniajacych sie parametrach. Korozja
pojawiajaca sie w wymiennikach parowo-rurowych
jest powszechna na catym Swiecie i moze narazic
nas na bardzo duze koszta naprawy. Aby ich unikngé
nalezy odprowadza¢ kondensat z wymiennika w spo-
séb ciagty. Nie jest to wcale proste, gdyz zmieniaja-
cy sie stopieh otwarcia zaworu regulacyjnego przed
wymiennikiem moze spowodowaé powstanie efektu
stall (czyli ujemnego cisnienia réznicowego). Korozja
w tym przypadku nie stanowi jedynego zagrozenia,
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gdyz ujemne cisnienie réznicowe moze spowodowaé
zalanie wymiennika, nieréwnomierny rozktad tempe-
ratur oraz powsta-
wanie uderzen wod-
nych.  Remedium
na te problemy sa
odwadniacze pom-
pujace, ktére w za-
leznosci od rdznicy
ciSnien petnig role
odwadniacza lub
pompy kondensatu.

Kolejnym problemem jest powstawanie mie-
szaniny powietrza i nieskondensowanych gazéw
z parg wodna. Para z tatwoscia sie kondensuje,
a gazy pozostaja tworzac bariere dla wymiany ciepta
(pamigtajmy, ze powietrze jest doskonatym izola-
torem). W zwigzku z tym zalecane jest stosowanie
odpowietrznikoéw termostatycznych, ktére zapewnia
nam ciagte odprowadzanie powietrza i gazéw poza
urzadzenia wymiennikowe. Bedac przy odpowietrz-
nikach warto rozwazy¢ ich zastosowanie takze w in-
stalacjach cieczy. Oczywiscie beda to odpowietrzniki
mechaniczne. Godne polecenia sg odpowietrzniki
ptywakowe wykorzystujgce niezawodny uktad za-
worowy odwadniaczy dzwonowych. Ich praca jest
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na tyle efektywna, ze znalazty one swoje zastoso-
wanie w aplikacjach takich jak woda, ciekty azot czy
benzyna.

SYSTEMY PODGRZEWANIA PARA WODNA

Rafinerie oraz zaktady chemiczne wytwarzajg
cata rzesze produktéw. Wiele z nich wymaga okre-
Slonej temperatury, by przesta¢ je z punktu ,A” do
punktu ,,B”. W zwigzku z tym stosuje sie systemy
grzewcze wykorzystujace pare, zwane popularnie pa-
rogrzejkami. Zasadniczo, swoje zastosowanie maja
w trzech aplikacjach, tj. do zabezpieczenia systemu
przed zamarzaniem, do utrzymania odpowiednie]
lepkosci produktéw procesowych oraz do zabezpie-
czenia urzadzen technologicznych takich jak pompy,
przetworniki, zawory regulacyjne itp.

Konstrukcja systemu grzewczego jest bardzo
prosta. Rurocigg przesytowy podgrzewany jest ruro-
ciggiem parowym, ktéry znajduje sie wewnatrz ruro-
ciggu gtownego. W zaleznosci od wymagan, rurociag
przesytowy moze by¢ wyposazony w jeden, dwa lub
trzy rurociagi grzewcze. Ich usytuowanie uzaleznione
jest od orientacji rurociggu gtéwnego. Oprécz prawi-
dtowego doboru parogrzejek, niezwykle istotne jest
wtasciwie zaprojektowany system rozprowadzania
pary wodnej i skuteczne odprowadzanie kondensa-
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spustowym i testowym
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tu. To klucz w zapewnieniu odpowiedniej tempera-
tury dla przesytanego produktu. W takim przypadku,
rewolucyjnym rozwigzaniem staty sie kompaktowe
rozdzielacze pary oraz stacje zbiorcze kondensatu.
Ta innowacja przyniosta same korzysci poczawszy
od redukcji kosztéw zwigzanych z instalacjg, przez
tatwy dostep i ograniczenie powstawania ewentual-
nych przeciekéw, skofczywszy na zwiekszeniu bez-
pieczefistwa personelu.

Ponadto uktad pionowy sprawit ograniczenie wy-
korzystanej powierzchni. W stacjach zbiorczych kon-
densatu niezwyktym atutem okazaty sie odwadniacze
montowane na konektorach wyposazonych w zawo-
ry ttoczkowe. Zachowanie wysokiej szczelnosci, brak

- koniecznosci  izolacji,
bardzo szybki czas wy-
miany odwadniaczy to
olbrzymie  oszczed-
nosci  energetyczne.
Dodatkowym atutem
tego typu rozwigzan
jest ograniczenie ele-
mentéw zapasowych
do minimum, gdyz cata stacja zbiorcza wyposazona
jest w jeden i ten sam typ odwadniacza.

SYSTEMY POWIETRZA

Nie tylko optymalizacja systemoéw parowych
przynosi ekonomiczne i srodowiskowe korzysci. Ko-
lejnym medium, ktére nalezy wzigé pod lupe jest
powietrze. Zaktady produkcyjne przeznaczajg sporo
Srodkéw finansowych, by we wszystkich aplikacjach
wykorzystujacych powietrze, jego jakos¢ byta jak
najwyzsza. Niestety powszechne jest stosowanie
powietrza zawierajgcego drobinki wody oraz nie-
pozadane mikroelementy. Ten problem rozwigze
nam separator cyklonowy, ktéry poprzez dziatanie
sity odsrodkowe]j zapewni powietrze suche i czyste.
Korzystajmy z niego w miejscach kluczowych oraz

przed zaworami regulacyjnymi. Co wiecej, rurocia-
gi powietrza znajduja sie na zewnetrznych instala-
cjach, podobnie zresztg jak rurociagi parowe. Ich
lokalizacja sprawia, ze straty energetyczne wynika-
jace m.in. z kondensacji sg czeste i kosztowne. Roz-
wigzaniem tego problemu sg przede wszystkim me-
chaniczne odwadniacze do powietrza. Montujmy je
w najnizszych punktach instalacji, na rozprowadze-
niu powietrza i kompresorach. Pamietajmy réwniez
o systematycznym badaniu szczelnosci instalacji, by
wyeliminowaé powstajace przecieki.

OPTYMALIZUJ, REDUKUJ, POPRAWIA)

Optymalizowanie proceséw energetycznych
wymaga duzej wiedzy i doswiadczenia, dlatego tez
warto czerpal ze sprawdzonych rozwigzan. Prawi-
dtowa polityka utrzymywania wysokiej sprawnosci
odwadniaczy na catym zaktadzie, monitorowanie
ich pracy w kluczowych miejscach to najlepsza dro-
ga do zminimalizowania strat energetycznych. Ko-
lejnym waznym elementem optymalizacji energe-
tycznej jest odpowiednie zabezpieczenie urzadzen
i powstajgcego produktu. Wymaga to niestychane-
go wysitku stuzb odpowiedzialnych za utrzymanie
ruchu, jednak przy zachowaniu systematycznosci
w przegladach i audytach, zmniejszymy czestotli-
wos¢ przymusowych postojow i zyskamy dtuzsza
zywotnos¢ urzadzen.

Pawet Hota

Absolwent Politechniki Slgskiej, od
2007 roku zawodowo zajmuje Sie
armaturg przemystowq. W Introlu
pracuje na stanowisku kierownika
Dziatu armatury przemystowej, a do
gtéwnych jego zadan nalezy odpo-
wiedni dobér urzadzen parowych pod kgtem technicznym.
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To, ze pracownicy Introlu nie bojq sie zadnego wyzwania wida¢ réwniez podczas ich wolnego czasu. Kilku z nich
bierze regularnie aktywny udziat w imprezach biegowych i traktuje bieganie jako sposéb na swietne spedzanie
wolnego czasu. Wszak bieganie nie tylko wpltywa pozytywnie na zdrowie, a uczy dyscypliny, planowania, poko-
nywania wtasnych stabosci, a przede wszystkim dotlenia mézg, co przydaje sie potem w inzynierskim fachu.

Ostatnim wyzwaniem dla naszych kole-

goéw byt mocno krosowy bieg ,,Parkowe Herc-
klekoty”. Liczne podbiegi i btoto spowodowa-
ty, jak sama nazwa wskazuje, silne palpitacje
serca niejednego uczestnika (ttum. z gwary
Slaskiej: hercklekoty=palpitacje serca). Naj-
lepszy z naszych introlowych biegaczy — Pa-
wet Hota zajat Swietnie 37. miejsce na ponad
500 uczestnikéw. Wkrétce naszych ludzi moz-
na bedzie zobaczy¢ 8 maja w charytatywnym,
miedzynarodowym biegu ,,Wings for life” oraz
21 maja w Kwidzynhskim Biegu Papiernika, w
ktérym udziat weZmie sam nasz prezes.
Biegajacy INTROL zacheca wszystkich do
aktywnego spedzania wolnego czasu.
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