Uktady dozowania w przemysle

dobra praktyka %}@

Uktady dozowania stosowane sq szeroko praktycznie w kazdej gatezi przemystu, poczynajqc od przemystu che-
micznego, poprzez farmaceutyczny, rafineryjny, budowlany, automotive, a koriczqc na spozywczym. W niniejszym
artykule oméwimy zagadnienie popularnych uktadéw dozowania, przedstawiajac jego czesci sktadowe, zasade
dziatania oraz praktyczny przyktad zastosowania takiej aplikacji.

ELEMENTY UKtADU

Uktad dozowania to zespét urzadzeh umozliwia-
jacych doktadne porcjowanie poszczegélnych mediéw
(zaréwno gazbw, cieczy a czasami rbwniez materiatow
sypkich). llosci dozowanych substancji osiagaja war-
tosci od niewielkich porcji w mililitrach, do znacznych
w tonach. Informacja ta jest istotna i definiuje nam
dobér odpowiednich sktadowych uktadu dozowania.
Do poszczegblnych elementéw zespotu dozowania
zaliczamy przeptywomierz, urzadzenie regulujace do-
zowanie (elektrozawér, zawér pneumatyczny) oraz
komputer dozowania, zwany takze dozownikiem.
Czasami zamiast zaworu, nastepuje regulacja tylko
urzadzeniem ttoczacym jakim zazwyczaj jest pompa.
Ponizej przedstawiony zostat schemat uktadu dozo-
wania zawierajacy poszczegblne sktadowe.

Jak wida¢ na rysunku powyzej, sercem uktadu do-
zowania jest komputer dozowania potocznie zwany
dozownikiem. Do niego doprowadzany jest sygnat
wyjsciowy z przeptywomierza, a takze sygnaty wy-
chodzace do elementéw regulujacych, ktérymi sa
zawory. Do sygnatéw wyjsciowych z przeptywo-
mierza zaliczamy sygnat impulsowy (prostokatny
badz sinusoidalny) oraz sygnat analogowy pradowy
0/4-20 mA. Sygnatami sterujgcymi pochodzacymi
z komputera przeptywu sa przewaznie sygnaty prze-
kaznikowe (o charakterystyce zestyku normalnie
zamknietego). Czesto zdarza sie, ze komputer dozo-
wania posiada dodatkowe wyjscia tj. RS485 Modbus
RTU, Ethernet badZ USB; umozliwiajace swoboda ko-
munikacje z innymi urzadzeniami peryferyjnymi.

Scharakteryzujmy teraz poszczegblne elementy
uktadu dozowania. Zacznijmy od pierwszego ogniwa
jakim sg przeptywomierze.

PRZEPLYWOMIERZ

Najczesciej stosowanymi przeptywomierzami
w uktadach dozowania sa przeptywomierze turbin-
kowe (czasami opisywane jako turbinowe). Przykta-
dem moga by¢ przeptywomierze firmy Hoffer Flow
Controls.

W tym momencie mozemy zadac sobie
pytanie dlaczego wtasnie taki rodzaj prze-
ptywomierza jest wtasciwy? Odpowiedz? jest
nastepujgca — przeptywomierze te posiada-
ja bardzo szybki czas reakgji, przeptywajace
medium uderzajac o topatki wirnika powo-
duje generowanie sygnatu impulsowego
o okreslonej czestotliwosci, co przektada sie
na konkretng wartos¢ przeptywu odbierang
przez komputer dozowania. Przeptywomie-
rze te charakteryzuja sie wysoka doktadno-
Scig dochodzaca do wartosci 0,5% wartosci
odczytanej dla cieczy i 1% dla gazéw. Ponad-
to, posiadaja one szeroka game wykonania:
przeptywomierze do matych przeptywoéw seria Mini
Flow, precyzyjne serii HO, a takze w wykonaniu prze-
mystowym — seria STAR. Dodatkowo posiadaja one
opcje wykonania przeciwwybuchowego (szczegdlnie
w przypadku dozowania substancji wybuchowych badz
palnych) oraz wykonania do mediéw agresywnych
chemicznie - ze stali kwasoodpornej 316 oraz teflonu.
Najczesciej sygnatem wyjSciowym z przeptywomierza
turbinkowego jest sygnat impulsowy o charakterysty-
ce sinusoidalnej. Mozliwy jest réwniez standardowy
sygnat impulsowy prostokatny po zastosowaniu odpo-
wiedniego demodulatora.

Innym rodzajem przeptywomierzy, ktdre mogg by¢
zastosowane sg przeptywomierze masowe Coriolisa.
Przyktadem sa przeptywomierze Tricor firmy
KEM Kueppers. Masowce charakteryzuja sie
duza doktadnoscig wartosci odczy-
tywanej 0,1% dla cieczy i 0,5%
dla gazéw. Maja one mozli-
wos¢  generowania sygnatu
wyjsciowego przeptywu zaréw-
no analogowego pradowego .,

0/4-20 mA, jak i impulsowego

prostokatnego. Posiadaja wy-

konanie, podobnie jak w przypadku przeptywomierzy
turbinkowych, dla substancji wybuchowych i palnych
oraz agresywnych chemicznie (rurki pomiarowe wy-
konane ze stali nierdzewnej 316L badz Hastelloyu).
Przeptywomierze te umozliwiaja dozowanie bez ko-
niecznosci podtaczenia komputera dozowania — elek-
tronika przetwornika posiada funkcje dozowania. Jest
to jednak czesto ucigzliwe w uzyciu z uwagi na gte-
bokie ,wchodzenie” w poszczegblne elementy menu.
Ostatnim rodzajem przeptywomierzy, ktorych uzywa
sie w dozowaniu to przeptywomierze elektromagne-
tyczne. Z uwagi na swoja zasade dziatania uzywane
sg raczej w przypadku dozowania duzych ilosci cieczy
(czas reakcji stosunkowo dtugi w poréwnaniu z prze-
ptywomierzem turbinkowym, gdyz wymaga on catko-
witego wypetnienia urzadzenia). Przeptywomierze te
réwniez posiadaja wyjscie sygnatowe zaréwno prado-
we 0/4-20 mA jak i impulsowe prostokatne. Dysponuja
wykonaniem zaréwno przeciwwybuchowym, jak i od-
pornym na agresywne Srodowisko.
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ZAWORY

Kolejnym elementem uktadu dozowania jest
zawdr. W automatyce przemystowej mamy szeroka
game zawordw, zaliczamy do nich elektrozawory,
zawory pneumatyczne oraz zawory regulacyjne z za-
budowanym na nich sitownikiem. Najczesciej uzy-
wane s3 elektrozawory, ktére znajduja zastosowanie
dla cieczy oraz gazéw. Posiadaja wykonanie prze-
ciwwybuchowe oraz, podobnie jak przeptywomie-
rze, wykonanie odporne na agresywne chemikalia.
Przyktadem takich zaworéw moga by¢ zawory firmy
Kunhway serii MD.

Jezeli mamy do czynienia z cieczami bardzo lep-
kimi np. oleje jadalne, oleje przemystowe, emulsje,
dodatki ropopochodne, gdzie wartos¢ lepkosci jest
wieksza niz 50 cSt, wskazane jest uzycie zaworéw
pneumatycznych. Zawory te umozliwiaja szybka re-
akcje zamkniecia/otwarcia, dodatkowo ich budowa
(zawory grzybkowe) przeciwdziataja gromadzeniu
sie cieczy w komorze zaworu (co jest istotne w przy-
padku wymagar higienicznych). Przyktadowym pro-
ducentem zaworéw pneumatycznych sg firmy Asco
badZz Adca. Mozliwe jest réwniez uzycie zaworéw
z zabudowanym sitownikiem (stosowane w przy-
padku dozowania duzych ilosci medium oraz niewy-
maganym szybkim czasem zamkniecia).

KOMPUTER DOZOWANIA

Ostatnim, ale oczywiscie bardzo kluczowym ele-
mentem uktadu dozowania jest komputer dozowania.
Na rynku urzadzen tego rodzaju jest szeroka gama.
Mozemy znaleZ¢ urzadzenia o réznym stopniu skom-
plikowania, od bardzo prostych do znacznie ztozonych.
Jednym z przyktadéw moze by¢ urzadzenie firmy KEP
Minibatcher typ MB, posiadajacy wejscia dla sygnatow
impulsowych prostokatnych oraz sygnatéw impulso-
wych dedykowanych dla przeptywomierzy turbinko-
wych z sygnatem impulsowym sinusoidalnym.

Dozownik ten
siada dwa  wyjscia
przekaznikowe  (zestyk
normalnie  zamkniety)
oraz opcjonalnie wyj-
Scie analogowe prado-
we 4-20 mA. W przy-
padku gdy wymagany
jest dozownik, ktéry ma
pracowa¢ w strefie wy-
buchowej, mozemy za-
stosowaé komputery do-
zowania serii F130 badz
serii F131 firmy Aquametro, posiadajace wykonanie
przeciwwybuchowe z certyfikatem ATEX, oraz posia-
dajace wejscia dla sygnatéw impulsowych o charak-
terystyce impulsu prostokatnego i sinusoidalnego.
Ostatnim omawianym rodzajem komputera dozo-
wania jest urzadzenie firmy Metronic model BC-3.
To bardzo rozbudowane urzadzenie posiadajace
liczne porty na sygnaty wejsciowe oraz wyjsciowe,
a takze bardzo przejrzysty panel sterowania. Do-
zownik ten umozliwia przyjecie sygnatu wejsciowe-
g0 4-20 mA lub 0-20 mA proporcjonalnego do prze-
ptywu, wyjscia impulsowego ze statg waga impulsu
oraz wyjscia czestotliwoSciowego proporcjonalnego
do przeptywu. Kazde dozowanie moze by¢ jedno-
stopniowe lub dwustopniowe. W przypadku stero-
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wania przy uzyciu wyjs¢ przekaznikowych (dwoch),
oznacza to sterowanie dwoma zaworami: gtéwnym
(pracujacym tylko w poczatkowej fazie dozowania)
oraz precyzyjnym (pracujacym caty czas). Natomiast
w przypadku wyjscia pragdowego sterowany jest je-
den zawér, a warto$¢ pradu okresla stopien otwar-
cia/zamkniecia zaworu. Wyniki pomiaréw archi-
wizowane sg w wewnetrznej pamieci danych 2GB,
lokalny dostep do zgromadzonych wynikéw odbywa
sie przez port USB na ptycie czotowej. Zdalna ko-
munikacja z urzgdzeniem mozliwa jest przez porty:
RS485 w protokotach ASCIl oraz Modbus RTU oraz
Ethernet w protokole Modbus TCP.

DOZOWANIE W PRAKTYCE

Na koniec chciatbym przytoczy¢ przyktad aplikacji
uktadu dozowania. Umiejscowiony w zaktadach far-
maceutycznych jednego z najwiekszych koncernéw
w Polsce. Uktad stosowany jest do dozowania wody
zdemineralizowanej, uzywanej do syntezy i produkcji
lekéw. Uktad ten sktada sie z przeptywomierza firmy
Hoffer serii STAR (seria dedykowana dla przemystu),
wykonanego ze stali nierdzewnej 316 oraz tozysk
z twardych kompozytéw weglowych z duza odporno-
Scig na chemikalia (w tym przypadku na agresywne
dziatanie wody DEMI). Posiada sygnat wyjsciowy im-
pulsowym o charakterze sinusoidalnym. Przeptywo-
mierz zintegrowany jest z komputerem dozowania
MiniBatcher typ MB2B3M z wejsciem dla czujnika
magnetycznego o akceptacji sygnatéw wejsciowych
od 30 mV (50 V maksymalne). Komputer dozowania
poprzez wyjscia przekaznikowe (zestyk przekaznika
— normalnie zwarty) potaczony jest z elektrozawo-
rem firmy Kunhway serii MD ze zestykiem normal-
nie zamknietym, w wykonaniu ze stali nierdzewne;j
316 L i uszczelka z tworzywa EPDM. Obecnie w fir-
mie tej uzywane sg dwa takie uktady, ktére do tej
pory dziataja niezawodnie.

PODSUMOWANIE

W przemysle spotyka sie uktady dozowania na
kazdym kroku (przemyst chemiczny, spozywczy, au-
tomotive). Bogaty wybdr urzadzeh pozwala na swo-
bodne realizowanie takich aplikacji. Warto zauwa-
zy¢, ze najlepiej spisujacym sie przeptywomierzem
w takich uktadach jest przeptywomierz turbinkowy
(szybki czas reakcji, duza doktadnos¢ i stosunkowa
niewielka cena w poréwnaniu z przeptywomierzem
masowym Coriolisa). Dostepne na rynku elektroza-
wory i zawory pneumatyczne Swietnie sprawdzaja
sie w tych aplikacjach ze wzgledu na szybki czas za-
mkniecia/otwarcia. Mnogos¢ wyboru komputeréw
dozowania pozwala natomiast zastosowac je w nie-
mal kazdej, nawet bardzo wymagajacej aplikacji.
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