C_*@ temat wydania

Analizatory spalin dla instalatoréw i przemystu

Spalanie jest jednym z najbardziej powszechnych proceséw wystepujacych w otaczajgcym nas Swiecie. Proces ten
wystepuje zaréwno w zaawansowanych technikach produkcyjnych, jak rowniez w codziennym Zyciu kazdego czto-
wieka. W obu przypadkach prawidtowe spalanie wymaga stosowania odpowiednich urzqdzen, ktérych sprawnosé
musi by¢ jednoznacznie kontrolowana. Celem analizy gazéw spalinowych jest kontrola procesu spalania. Kontrola
ta polega na wyznaczeniu udziatéw objetosciowych gtéwnych sktadnikéw spalania (CO,, CO, O,, NO,) spalanego
paliwa. W zaleznosci od potrzeb, szczegétowa analiza spalin pozwala nam na kontrolowanie réznego rodzaju
parametréw proceséw produkcyjnych, wytwarzania energii oraz kontrolowanie emisji spalin do Srodowiska. W ni-
niejszym artykule postaram sie przyblizy¢é wykorzystanie analizatoréw spalin ecom firmy RBR w kontroli proceséw

spalania zaréwno pod kqtem technicznym, jak i ochrony Srodowiska.
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ANALIZA NA CO DZIEN

W codziennym Zzyciu czesto mamy do czynie-
nia z procesem spalania. W wiekszosci doméw czy
mieszkan posiadamy takie urzadzenia jak piece CO
czy piece przeptywowe. Wszystkie te urzadzenia wy-
magaja regulacji w celu poprawnej instalacji (wymoég
producenta), kontroli poprawnej pracy oraz w celu
sprawdzenia emisji spalin pod katem ochrony Sro-
dowiska (w niektérych krajach Unii Europejskiej). Do
takich regulacji firma RBR proponuje jeden ze swoich
modeli ecom-B. Jest to podstawowa wersja analiza-
tora spalin przeznaczona do sprawdzania i regulacji
palnikéw gazowych. Niewielkie rozmiary (mniejszy
niz kartka A4) oraz silny magnes pozwalaja na wy-
godne uzytkowanie przy serwisach np. piecéw cen-
tralnego ogrzewania. Zintegrowany, podswietlany
wyswietlacz i przyciski, trzykomorowa sonda oraz
odwadniacz to tylko kilka atutéw zmieszczonych
w niespetna dwukilogramowej aluminiowej obudo-
wie. Pomimo niewielkich rozmiaréw ecom-B oferuje
mozliwos¢ rozbudowy w opcjonalny czujnik NO, co
pozwala wykorzystaé¢ analizator réowniez w analizie
spalin kottéw opalanych paliwami statymi. Pamieta¢
nalezy bowiem, ze znajdujace sie w spalinach tlenki
azotu sg szkodliwe dla zdrowia, a ich pomiar zwiek-
sza bezpieczefstwo.

ANALIZA W PRZEMYSLE

Z procesem spalania i potrzebg analizy spa-
lin spotykamy sie oczywiscie réwniez w przemy-
Sle. Rézne procesy produkcyjne wymagaja analizy
spalin w celu ustalenia odpowiednich parametréow
danego procesu. W procesach wytwarzania energii,
produkcyjnych (np. wytwarzania cementu, szkta czy
stali surowej) oraz w procesach utylizacji odpadow,
poprzez analize spalin mozemy kontrolowaé miedzy
innymi:

— optymalne ustawienie spalania/palnika
— sprawno5s¢ instalacji do oczyszczenia spalin,
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— utrzymywanie wartosci opatowej,
— emisje / dopuszczalne wartosci w spalinach.

INSPEKCJA OGRZEWANIA ORAZ TEST 4 PA

Analizatory spalin wykorzystuje sie réwniez przy
okreslaniu efektywnosci energetycznej kottéw i przy
wykonywaniu testéw 4 Pa. W mysl normy PN-EN
15378:2009 oraz dyrektywy 2002/91/WE wtasciciel
lub zarzadca budynku zobowigzany jest do wyko-
nania kontroli systemu ogrzewania i klimatyzacji.
Na tej podstawie kotty podlegaja okresowej kontro-
li, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego
systemu ogrzewania, z uwzglednieniem efektyw-
nosci energetycznej kottéw oraz dostosowania ich
mocy do potrzeb uzytkowych:

— co najmniej raz na 5 lat — dla kottéw o nominalne;j
mocy cieplnej od 20 kW do 100 kW,

— co najmniej raz na 2 lata — dla kottéw opalanych
paliwem ciektym lub statym o nominalnej mocy
cieplnej ponad 100 kW,

— co najmniej raz na 4 lata — dla kottéw opalanych
gazem o nominalnej mocy cieplnej ponad 100 kW.

Celem okresowego przegladu i sprawdzenia stanu
technicznego kottéw z uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej oraz ich wielkosci do potrzeb uzytko-
wych, jest ograniczenie zuzycia energii cieplnej oraz
redukcja emisji dwutlenku wegla, poprzez stymulo-
wanie procesu modernizacji zZrédet wytwarzania cie-
pta oraz podniesie poziomu ich eksploatacji.

Réwnoczesna praca zrodta ciepta zaleznego od
powietrza wewnetrznego i wentylacji moze prowa-
dzi¢ do niebezpiecznego podcisnienia i zwigzanego
z tym zagrozenia dla zycia ludzi. Do skontrolowania
powyzszych celéw mozemy wykorzysta¢ analizator
ecom-EN2, ktéry standardowo posiada opcje pomia-
ru réznicy ciSnien. Wyposazony w specjalne sondy
moze by¢ réwniez przystosowany do pomiaru réz-
nego rodzaju strat (kominowej, wentylatorowej czy




powierzchniowej), mozna nim takze skontrolowac
wartos¢ graniczng ciSnienia 4 Pa i wydrukowac prze-
bieg cinienia na wykresie.

CYFROWE ZARZADZANIE
PROCESEM SPALANIA

Kotty przemystowe (i nie tylko) zbudowane sg
w oparciu o palniki wyposazone w nowoczesng
elektronike sterujaca. Dzieki zastosowaniu cyfro-
wego zarzadzania procesem spalania, praca palni-
ka jest komfortowa i bezpieczna. Wszystkie wazne
funkcje takie jak doptyw paliwa i powietrza, czy
kontrola ptomienia, nadzorowane s3 i sterowane
z cyfrowa precyzja, a przebieg pracy jest optymali-
zowany, oszczednosci maksymalizowane, a emisje
minimalizowane. Firma RBR posiada w swojej ofer-
cie gtowice ecom-AK, ktéra moze by¢ wykorzystana
w celu diagnostyki pracy takiego elektronicznie ste-
rowanego palnika. Po podtaczeniu gtowicy ecom-AK
z analizatorem (bezprzewodowo lub za pomoca spe-
cjalnego przewodu), na ekranie analizatora zostang
wysSwietlone dane odczytane ze sterownika palnika.
Na pierwszym ekranie zostanie przedstawiony gra-
ficznie tryb pracy palnika z parametrami zasilania
i pradu jonizacji. Na nastepnym ekranie odczytamy
historie btedéw palnika z zestawieniem najczest-
szych btedéw, a na ostatnim przedstawione beda
wszystkie wazne czasy sterowania automatu palni-
kowego. Po nacisnieciu klawisza drukarki zostanie
wydrukowany protokét diagnozy, ktéry moze byé
wykorzystany do udokumentowania stanu pracy.

PROFESJONALNA ANALIZA SPALIN

Odpowiednie przygotowanie probki spalin jest
waznym krokiem do prawidtowe] analizy spalin.
W tym celu spaliny poddaje sie oczyszczeniu z lotnych
zanieczyszczen i wilgoci oraz czynnikdw agresywnych
(groznych dla analizatora). Analizatory ecom wyposa-
zone zostaty w specjalne tory gazowe doprowadzaja-
ce spaliny, szereg filtrow oraz chtodnice Peltiera po-
zwalajaca na doprowadzenie spalin do temperatury
otoczenia, usuniecie pytéw oraz usuniecie lub nor-
malizacje stezenia pary wodnej, ktéra moze fatszo-
wac wskazania analizatora. Duze i wydajne pompy
zastosowane w analizatorach pozwalajg na bardzo
szybki odczyt parametréw spalin, a system kontroli
(elektronicznej lub wizualnej) pozwala na szybka oce-
ne wydajnosci pompy. Warto przy okazji zaznaczyg,
ze wysoka wydajnosé pomp jest bardzo istotna przy
wyposazeniu analizatora w dodatkowe filtry wyma-
gane np. przy pomiarach paliw statych. Duza pompa
gwarantuje, ze bez problemu pokona dodatkowy opér
nawet mocno zanieczyszczonych filtrow.

PRZETWARZANIE DANYCH

Analizatory ecom zostaty wyposazone w syste-
my rejestracji, transmisji lub wydruku danych w celu
udokumentowania wynikéw analizy lub podda-
niu szybkiej obrébce danych. Wbudowana, szybka
drukarka termiczna pozwala na natychmiastowa
dokumentacje wynikéw pomiaréw z maksymalng
szybkoscig druku 75 mm/s. Wydruk moze by¢ dru-
kowany z indywidualnie programowana stopka wy-
druku (8 wierszy x 24 znaki), z danymi uzytkownika.
W miejscach gdzie temperatura otoczenia jest zbyt
wysoka dla wydrukéw drukarka termiczng, mozemy
zastosowac opcjonalng drukarke igtowa. Analizatory
z serii EN2 i J2KNpro s3 standardowo wyposazone
w gniazdo karty pamieci, gdzie mozna zapisa¢ dane
2000 pomiaréw na kazdy 1MB pojemnosci karty.
Analizatory wyposazone sg takze w gniazdo USB do
transmisji w czasie rzeczywistym i przenoszenia da-
nych. Opcjonalnie analizator moze réwniez posiada¢
interfejs Bluetooth lub Wi-Fi, co umozliwia podglad
mierzonych parametréw za pomocg darmowego
oprogramowania na smartfony, tablety oraz kompu-
tery stacjonarne.

UDOGODNIENIA | ZABEZPIECZENIA

W celu jak najdoktadniejszej analizy spalin oraz
wygody w uzytkowaniu, firma RBR wyposazyta swo-
je analizatory w szereg dodatkowych funkcji oraz
zabezpieczen. Dla ochrony oraz wydtuzenia dtugosci
zycia celi CO, zostaty one zabezpieczone specjalnym
systemem przewietrzania. Po przekroczeniu ustalo-
nej wartosci granicznej, analizator zatacza dodat-
kowa pompe ptuczaca, ktéra dostarcza Swieze po-
wietrze do celi. Wazne przy tym jest to, ze podczas
ptukania celi CO nadal mozliwe jest wykonywanie
pomiaréw pozostatych parametréw, a analizator po
zakonczeniu pomiaréw dokonuje automatycznego
przewietrzenia wszystkich cel pomiarowych.

Podczas analizy spalin moze powstawac konden-
sat, ktéry — dzieki odpowiedniemu zaprojektowaniu
analizatora — trafia do zbiorniczka na kondensat.
Analizatory ecom zostaty zaopatrzone takze w sys-
tem elektronicznej kontroli kondensatu, pozwalajacy
na zabezpieczenie cel pomiarowych przed zalaniem
i zwigzanym z tym uszkodzeniem. Problemem po-
wstawania skroplin, ktére moga taczy¢ sie ze spa-
linami powodujac zafatszowanie pomiaréw, zostat
takze rozwigzany poprzez zastosowanie specjalnego
weza wykonanego z teflonu (opcja).
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samolotu. Wszystkie egzemplarze analizatora po
tescie byty gotowe do pracy bez koniecznosci na-
prawy. Uszkodzeniu ulegta jedynie obudowa, ktéra
nie ma wptywu na prace analizatora. Jak widag, so-
lidna konstrukcja oraz wysokiej jakosci materiaty
pozwolity na stworzenie analizatoréw niezwykle
trwatych i wytrzymatych.

Wytrzymatos¢ na trudne warunki to cecha wspél-
na wszystkich modeli z rodziny analizatoréw ecom.
Zestawienie szczegotowych parametrow wszystkich
3 modeli analizatoréw ecom przedstawia ponizsza
tabela:

ecom-EN2 ecom-J2KNpro

+ (0+21%)

+ (0+4000 ppm/10000 ppm)

* (0+5000 ppm)

* (0+1000 ppm)

* (0+5000 ppm)
* (0+63.000 ppm)
* (0+10.000 ppm)

+ (0+21%)

+ (0+4000 ppm/10000 ppm)

* (0+5000 ppm)

* (0+1000 ppm)

* (0+5000 ppm)
* (0+63.000 ppm)
* (0+10.000 ppm)

ecom-B

0, + (0+21%)
co + (0+4000 ppm)
NO * (0+5000 ppm)
NO, -

SO, -

C0% -

CO (rozszerzony) * (0+10.000 ppm)
CH, -

H,S -

NH, -
Temperatura spalin + (0+500°C)
Temperatura otoczenia + (0+99°C)

Cisnienie + (¥100 hPa)

Réznica cisnien * (100 hPa)

Drukarka * (na podczerwien)

Zintegrowany pomiar sadzy -

Chtodnica Peltiera =

Waz NOx -

Wymiary 250x180x80 mm

Do prawidtowego i tatwiejszego montazu sondy
analizatory posiadaja wskaznik wyszukiwania tren-
du temperatury rdzenia strumienia spalin, ktéry
w bardzo prosty sposéb wskazuje czy sonda znajdu-
je sie w odpowiednim miejscu.

Jak wspominatem weczeéniej, analizatory ecom
posiadaja bardzo wydajne pompy. Oczywiscie pom-
py te, jak kazde inne rzadzenia, wymagaja kontroli.
Producent zaopatrzyt wiec analizatory w system mo-
nitorowania wydajnosci pompy (wizualny lub elek-
troniczny) oraz w opcje automatycznego wytaczenia
urzadzenia w przypadku niewydolnosci pompy.

WYTRZYMALOSE

Analizatory spalin musza czesto pracowac w bar-
dzo ciezkich warunkach, dlatego waznym jest aby
analizator byt nie tylko funkcjonalny ale i wytrzyma-
ty. Firma RBR na poczatku roku 2015 przeprowadzi-
ta wymagajace testy wytrzymatosciowe na swoich
analizatorach. Podczas testow kilka egzemplarzy
analizatora ecom-EN2 zostato zrzuconych na ptyte
lotniska z wysokosci 30 m, z lecgcego 100 km/h
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- * (0+4 vol.%)

- * (0+1000 ppm)

- * (w wersji INS)
+ (0+500°C) + (0+500°C)
+ (0+99°C) + (0+99°C)

+ (+100 hPa) + (+100 hPa)

+ (¥100 hPa) + (¥100 hPa)

+ +

*(standard w EN2-R

lub EN2-F) +
* * (standard dla wersji
Expert IN i INS)

400x260x175 mm 440x300%x250 mm

.+’ —standard, ,*” — opcja ,,-” — brak mozliwosci

ANALIZATORY DOPASOWANE DO POTRZEB

Szybka i sprawna analiza spalin wymaga stosowa-
nia urzadzen tgczacych w sobie porecznosé, tatwosé
obstugi, wytrzymatos¢ konstrukcji, szybkos¢ dziatania
i nowoczesng komunikacje. Analizatory ecom firmy
RBR zostaty zaprojektowane i skonstruowane w opar-
ciu wtasnie o te podstawowe zatozenia. Dzieki temu
cieszg sie uznaniem w roznych zaktadach na catym
Swiecie, a od niedawna urzadzenia tego niemieckiego
producenta dostepne sa w Polsce w ofercie INTROL.

tukasz Dziedzic

W Introlu pracuje od 2006 roku,
obecnie na stanowisku menedzera
produktu. Na co dzien zajmuje sie
doborem przemystowych czujni-
kéw temperatury oraz przenosny-
mi analizatorami spalin.
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