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Jak skutecznie i efektywnie redukowac ciSnienie pary wodnej

Para wodna jest jednym z najpowszechniej stosowanych mediéw w przemysle grzewczym na catym $wiecie. Swo-
ja wszechobecno$é zawdziecza mozliwosci przenoszenia duzych iloci energii przy statej temperaturze i ciSnieniu,
tatwej regulacji, stosunkowo tatwym procesie wytwarzania i dystrybucji. W wiekszosci przypadkéw para wodna
wytwarzana w kotle lub wytwornicy przesytana jest rurociaggami pod duzym cisnieniem w dalsze punkty prze-
znaczenia technologicznego. Ma to oczywiscie ekonomiczne uzasadnienie, gdyz wyzsze cisnienie pary sprawia
mozliwosé stosowania mniejszych Srednic rurociggéw. Urzqdzenia odbiorcze wymagajq jednak mniejszego cisnie-
nia i temperatury pary, tak wiec niezbedny jest zawér, ktéry zbyt wysokie cisnienie zredukuje. Ponadto, redukcja
cisnienia sprawia, ze mozliwe jest przestanie wiekszej iloci ciepta wtasciwego, zwieksza sie bezpieczeristwo i po-

prawia efektywnos¢ catego uktadu.

Jaki zawér wybraé, by zrobi¢ to w sposéb skutecz-
ny i cieszyC sie jego dtugg zywotnoscig? Na co zwrdcic
uwage przy doborze i montazu? Jakie warunki nalezy
spetni¢? Odpowiedzmy zatem na powyzsze pytania.

SPOSOBY REDUKCJI CISNIENIA PARY

W zamierzchtych czasach cisnienie redukowa-
no za pomocg kryzy lub recznych zaworéw, poprzez
dtawienie przeptywu pary wodnej. Problem w tym, ze
miato to réwniez wptyw na cinienie dolotowe, byto
czasochtonne, wymagato ciagtej obstugi i przez to nie
byto wydajne. Innym sposobem byta zmiana Srednicy
rurociagu. Teoretycznie taki sposéb redukgji cisnienia
jest mozliwy, jednak w zaden sposéb nie jest w tym
przypadku regulowane cisnienie dolotowe. W ideal-
nym, stabilnym uktadzie miatoby to racje bytu, jed-
nakze system o statym cisnieniu nie istnieje. Moze-
my p6js¢ dalej i Smiato stwierdzi¢, ze jedynie zawory

Zastosowanie mieszka

w zaworze sprawia, ze reduktor
cisnienia moze by¢

o mniejszych gabarytach

Korpus wykonany ze stali
kwasoodpornej lub brazu
zapewnia odpornosé ' i =
na korozje "-.

Trzpien ze stali kwasoodpornej
oraz korpus wykonany z brazu lub
ze stali kwasoodpornej
minimalizujg mozliwos¢ ,,bicia”
trzpienia zaworu

Uktad zaworowy oraz sprezyna
powrotna wykonana

z utwardzonej stali kwasoodpornej
celem zachowania nalezytej
szczelnosci

Wewnetrzny filtr siatkowy
zapobiega nieprawidlowej pracy
powstatej na skutek zabrudzen

L

AL

redukcyjne skutecznie redukuja ciSnienie niezaleznie
od zachodzacych zmian w przeptywie pary wodne;j.
Whniosek ten sprawia, ze przechodzimy do czaséw
obecnych.

CiSnienie mozemy redukowac stosujac zawory re-
gulacyjne z napedami, przy czym w takim przypadku
wymagane jest dodatkowe Zrodto energii. W zwigzku
z tym, niezwykta popularnoscia ciesza sie zawory bez-
posredniego dziatania oraz zawory pilotowe, ktore re-
gulujg nam cisnienie w automatyczny sposéb i wtasnie
na nich skupimy swoja uwage.

BEZPOSREDNIE DZIAtANIE KLUCZEM
DO REDUKCJI

Zawory bezposredniego dziatania to rozwigzanie
proste, tanie i efektywne w swoim dziataniu. Regula-
cja cidnienia jest bardzo prosta, gdyz odbywa sie ona
na pokretle zaworu, a do swojej pracy nie potrzeba

<

_—""Plastikowe pokretto nastawy
zaworu nie absorbuje ciepta,
tak wiec nie poparzy dtoni
uzytkownika. Do nastawy ci$nienia
zbyteczne sa dodatkowe
narzedzia.

Latwo i szybkowymienna
sprezyna wewnetrza dostepna
w réznych zakresach cisnienia
nastawy.

Cisnienie przed i za zaworem
oddziatywuja na mieszek
wydtuzajac jego zywotnosc.

Wewnetrzny port impulsowy
zapewnia brak koniecznosci
zastosowania zewnetrznej linii
impulsowe;j.

sierpien, 3/2015  Pod

Schemat 1
Mieszkowy reduktor
cisnienia typu GD-30
firmy ARMSTRONG
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Schemat 2

Zawor pilotowy
typu GP-2000
firmy ARMSTRONG
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zewnetrznej linii impulsowej. Stopief redukgji cisnie-
nia to 10:1, co oznacza, ze majac w instalacji 10 bar
maksymalnie mozemy zredukowac cisnienie do 1
bara. Nalezy pamietac, ze reduktory te charakteryzuja
sie doktadnoscig redukgji cisnienia oscylujacg w grani-
cach 10% i na og6t swoje zastosowanie maja dla nie-
wielkich przeptywéw pary wodnej. Podstawowe cechy
reduktora bezposredniego dziatania przedstawiamy na
schemacie 1 w oparciu o mieszkowy reduktor cisnienia
typu GD-30 amerykanskiej firmy ARMSTRONG.

Typowe zastosowania zaworéw przedstawio-
nych powyzej to pralnie, szpitale, producenci zywno-
Sci oraz aplikacje zwigzane z zastosowaniem nawil-
zaczy powietrza, czy niewielkich nagrzewnic.

REDUKTORY PILOTOWE

Drugim rozwigzaniem, o ktérym wspominaliSmy sg
pilotowe zawory redukcyjne. Tego typu zawory skta-
daja sie de facto z dwédch zaworéw w jednym korpu-
sie, tj. zaworu pilotowego, ktory charakterystyke pra-
cy ma zblizona do zaworu bezposSredniego dziatania,
oraz zaworu gtdwnego. Zawor pilotowy oddziatuje na
membrany, ktére poprzez ttok reguluja stopien otwar-
cia zaworu gtéwnego. Tego typu rozwigzanie sprawia,
ze zawory pilotowe moga przepusci¢ znaczne wartosci
pary wodnej, czyli cechuja sie wiekszymi wydajnoscia-
mi w stosunku do zaworéw bezposredniego dziatania.

Wymienialne sprezyny nastawy_ o
z réznymi zakresami redukcji
ci$nienia.

Zamknieta komora sprezyny
zabezpieczajaca osadzanie sie
zanieczyszczen.

Dwie membrany wykonane ze
stali kwasoodpornej
zapewniajace odpornos¢ na
korozje.

Perfekcyjnie dopasowane do
siebie poszczegodlne segmenty
zaworu redukuja mozliwosé
przeciekéw na powierzchniach
uszczelniajacych.

Korpus wykonany z zeliwa
sferoidalnego gwarantuje
szerokie zastosowanie
w wielu aplikacjach.

sierpien, 3/2015

Zwigzane jest to rowniez z umiejscowieniem rurki im-
pulsowej na zewnatrz zaworu, gdzie zachodza mniejsze
turbulencje. Ponadto zastosowanie membran sprawia,
Ze zawory te s znacznie bardziej wrazliwe na wszelkie
zmiany ci$nienia w instalacji, co czyni ich doktadnos¢
regulacji na poziomie +1%. Najlepsze zawory dostep-
ne na rynku cechuja sie stopniem redukgji cisnienia
nawet 20:1 i IV klasg szczelnosci.

Kiedy zatem stosujemy zawory pilotowe? Najcze-
Sciej sa to aplikacje, w ktérych wymagana jest wiek-
sza wydajnos¢ i doktadnos¢ oraz wszedzie tam, gdzie
niezbedny jest duzy stopief redukcji ci$nienia. Swoje
zastosowanie maja poczawszy od szpitali, zaktadéw
miesnych, mleczarni, browaréw, zaktadéw przetwor-
stwa owocowo warzywnego, a skofczywszy na zakta-
dach chemicznych czy papierniach.

PRAWIDEOWY DOBOR

Dobierajac zawory pamietajmy, ze optymalna ich
praca powinna by¢ w przedziale 60-80% maksymal-
nej wydajnosci, gdyz nawet przewymiarowanie sprawi
ich nieprawidtowa prace, wieksze zuzycie grzybka oraz
gniazda zaworu i nadmierny hatas podczas pracy. Nie su-
gerujmy sie Srednica rurociggu, a faktyczng wartoscia
przeptywu pary. Bardzo czesto zdarza sie, ze rurociagi sa
przewymiarowane, co oznacza, ze niezbedne jest stoso-
wanie wiekszej ilosci odwadniaczy, straty ciepta sa wiek-

Kanat zaworu umozliwiajacy
zastosowanie réwniez
zewnetrznego zaworu pilotowego.

Wewnetrzna siatka filtra
zabezpieczajaca zawor pilotowy
przed zabrudzeniami.

— Latwo dostepne i w tatwy sposéb
wymienne rurki miedziane bez
koniecznosci demontazu catego
zaworu.

—"  tatwy dostep do zaworu gtéwnego
poprzez sciagniecie filtra

i sprezyny gwarantuje tatwa
inspekcje lub serwisowanie bez
koniecznosci zastosowania
specjalnych narzedzi.

/ Solidne wykonanie dolnej
czesci zaworu zapewnia

/ dodatkowe zabezpieczenie
dla rurek miedzianych.
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sze, mniejsza ilos¢ pary dostarczona jest
do punktu odbioru, czyli de facto wszyst-
ko to kosztuje nas wiecej. A co sie dzieje,
gdy dobrany zawér okazuje sie by za

Wzorcowy schemat stacji redukcyjnej ci$nienia w oparciu o zawér pilotowy ARMSTRONG typu GP-2000

Odcinek prosty o diugosci 10
$rednic rurociaggu wylotowego
mierzony od ostatniego
zaworu lub przytagcza

Zawor odcinajacy
grzybkowy

matym? Po pierwsze nigdy nie osiagnie punkt pomiarowy cisnienia = e =

wartosci zadanego ciSnienia nastawy,
gdyz Srednica zaworu moze przepuscic

By-Pass
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wanie sie na poziomie maksymalnym zaworami odcinajacymi redukcyjnej cisnienia
rownym 80 dBA.

Nie bez kozery wspomnielismy o érednicach ru-  REASUMUJAC

rociggéw, gdyz stosujgc zawory redukcyjne musimy
dobrac szereg urzadzeh wokoét reduktora oraz dobraé
odpowiednie Srednice rurociggéw. Jako, ze zreduko-
wana para wodna musi sie rozprezy¢ wymagana jest
wieksza Srednica rurociggu za zaworem niz srednica
samego zaworu. Zresztg Srednica rurociggu przed
zaworem zazwyczaj jest o potowe wieksza niz same-
go zaworu. Doskonale obrazuje to zdjecie ponize;.

Do prawidtowej pracy wymagane sg réwniez od-
powiednie odcinki proste przed i za zaworem, by nie
zaburza¢ pracy reduktora cisnienia. Jezeli chcemy cie-
szy¢ sie dtuga zywotnoscig zaworu pamietajmy o pra-
widtowym odwodnieniu przed reduktorem. Najlepiej
zrobi¢ to stosujac separator cyklonowy gwarantujacy,
ze para wodna dolatujgca do reduktora bedzie bez
zanieczyszczeh i kondensatu. Niestety ignorowanie
znaczenia odwadniaczy przed reduktorami sprawia,
ze sg one bardzo czesto uszkadzane na skutek ude-
rzen wodnych. Projektujac stacje redukcyjna cisnie-
nia pamietac nalezy takze o zaworze bezpieczefistwa
za reduktorem, ktéry ma zabezpieczy¢ uktad parowy
na wypadek nieprawidtowej pracy zaworu. Pamietaj-
my réwniez o zaworach odcinajacych, ktére umozli-
wig nam serwisowanie, czy kontrole reduktora oraz
o punktach pomiarowych ciénienia. Wszystkie wspo-
mniane urzadzenia znajduja sie na schemacie 3, ktory
moze stanowi¢ swoistg wskazéwke przy rozwazaniu
stacji redukcyjnej cisnienia.

Zawory redukcyjne cisnienia sg niezwykle waz-
nymi urzadzeniami w instalacjach parowych; bez
ktérych wiele urzadzen technologicznych nie moze
sie obejs¢. Ze wzgledu na funkcje reduktoréw, nie-
stychanie wazne jest, by ich dobor przeprowadzony
zostat w sposéb przemyslany i prawidtowy. Przed
zakupem zaworu zadajmy sobie pytanie czy nasze
cisSnienie wlotowe jest stabilne, czy moze sie waha¢,
gdyZ wraz ze zmiang cisnienia réznicowego, zmienia
sie wydajnos¢ kazdego zaworu. Producenci w swo-
ich kartach technicznych podaja wartosci wydajnosci
w postaci tabeli lub wykresu, co sprawia, ze moze-
my zweryfikowaé wydajnos¢ dla naszych najbardziej
niekorzystnych parametréw roboczych. Oczywiscie
pamietamy przy tym, ze naszym celem jest, by za-
wor pracowat w zakresie 60-80% jego maksymalnej
wydajnosci. Ponadto zastanéwmy sie czy mamy od-
powiednie odcinki proste przed i za zaworem, czy
reduktor ciSnienia bezposredniego dziatania jest wy-
starczajacy, czy potrzebujemy zastosowaé reduktor
pilotowy o wiekszej wydajnosci, doktadnosci i zakre-
sowosci. Pamietajmy réwniez o urzadzeniach wokét
reduktora, w szczegdlnosci dobierajmy uwaznie od-
wadniacz parowy, ktéry zabezpieczy nasz reduktor
przed kondensatem i swojg pracg zapewni wydtu-
Zenie jego zywotnosci. Swojg uwage poswiecmy
réwniez na zawor bezpieczehstwa za reduktorem.
Zabezpieczy on nasze pozostate urzadzenia przed
zbyt wysokim ciSnieniem na wypadek awarii zawo-
ru. Uwzgledniajac wszystkie te aspekty bedziemy
cieszyc sie skuteczng i efektywna redukcjg cisnienia
pary wodnej przez wiele lat.

Pawet Hota

Absolwent Politechniki Slgskiej, od
2007 roku zawodowo zajmuje sie
armaturg przemystowg. W Introlu
pracuje na stanowisku kierownika
dziatu armatury przemystowej, a do
gtéwnych jego zadan nalezy odpo-
wiedni dobor urzqdzen parowych pod kgtem technicznym.

Tel: 601 55 33 61
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