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Nowa generacja radarow VEGAPULS 69

opartych na czestotliwosci 79 GHz

Technologia radarowego pomiaru poziomu z sukcesem wpisata sie w technike pomiarowgq, szeroko i gwattow-
nie zastepujgc wczesniejsze metody. Metody pomiarowe takie jak elektromechaniczne i ultradzwiekowe musiaty
i nadal muszq ustepowacé pola radarom. Zjawisko to wystepuje we wszystkich gateziach przemystu. Dzieki szybko
postepujgcemu rozwojowi technologii radarowej, coraz wieksza liczba aplikacji staje sie mozliwa do opomiaro-
wania za jej pomocq. Opinie anonimowych ,ekspertow” gtosza, iz urzadzenie do pomiaru poziomu, ktére byto-
by w stanie obstuzyé¢ wszystkie mozliwe aplikacje nie zostato jeszcze wynalezione. Dzieki wyzszemu zakresowi
czestotliwosci wykorzystanemu w nowej sondzie radarowej VEGAPULS 69, urzadzenie to zbliza sie jednakze do
ideatu, pozwalajgc na pomiar poziomu w wiekszosci aplikacji.
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We wrzesniu 2014 roku, bazujac na 21-letnim
doswiadczeniu w budowie radaréw, firma VEGA
wprowadzita kompletnie nowy typ radaru przezna-
czonego do pomiaréw materiatéw sypkich. Dzieki
zastosowaniu wtasnej konstrukcji modutu o czesto-
tliwosci 79 GHz uzyskano bardzo duze skupienie
wiazki na poziomie nawet 3,5° jednoczesnie po-
zwalajac na zastosowanie anteny o matych wymia-
rach — DN8O. Ale po kolei.

LEPSZE SKUPIENIE WIAZKI

Kat wiazki, a zatem skupienie tejze wiazki zaleza
od dwdch parametréw: czestotliwosci modutu mikro-
falowego oraz rozmiaru anteny. VEGAPULS69 wypo-
sazony w antene 75 mm, pracujac na czestotliwosci
79 GHz posiada kat wigzki 4°. Dla poréwnania, radar
wyposazony w antene 75 mm, ale pracujacy na cze-
stotliwosci 26 GHz posiada kat wigzki 10°. Z kolei aby
uzyskaé kat wiazki 4°w technologii 26 GHz antena
przyjmuje rozmiar 250 mm.
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czestotliwosci pozwalajg na montaz sondy w komin-
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w takich przypadkach jest bowiem znaczny wzrost za-

antena soczewkowa 79 GHz
DMNBO, kat wigzki 4

marzec, 2/2015

ktocen dla 26 GHz przy zabudowie sondy w kominku,
bez mozliwosci wpuszczenia korica anteny do wnetrza
zbiornika. Wzrost zaktoce o 10 do 30 dB czesto unie-
mozliwiat pomiar mediéw o niskiej statej dielektrycz-
nej, przy odlegtosciach mniejszych niz 1 m. Vegapuls
69 wykonany w technologii 79 GHz rozwiazuje ten
problem.

Radar moze mierzyc
wiasciwy poziom, jezeli
dostepne jest echo od-
bite od powierzchni pro-
duktu, czyli echo uzytecz-
ne. Jesli amplituda ech
zaktécajacych jest zbli- b o
zona/poréwnywalna do
amplitudy echa odbitego Radar 26
od powierzchni medium, s e
to wiarygodny pomiar e
jest utrudniony lub wrecz
niemozliwy. Dlatego tez
skupienie wiazki ma klu-
czowe znaczenie. Wszyst-
kie aplikacje, ktore do tej
pory charakteryzowaty sie
niska amplituda sygnatu odbitego, czyli niska stata die-
lektryczna, zyskaty lepsze, a czasem wrecz jedyne na-
rzedzie do pomiaru poziomu w postaci VEGAPULS 69.
Tworzywa sztuczne bardzo czesto magazynowane sg
w waskich, wysokich zbiornikach. Przy kacie wigzki
wiekszym niz 4° nawet spawy pomiedzy poszczeg6l-
nymi segmentami zbiornika moga wprowadzal za-
ktocenia w postaci fatszywych ech. Do tego dodajmy
jeszcze niski poziom sygnatu uzytecznego i zaczynaja
sie nam materializowac problemy. Na szczeScie mamy
do dyspozycji VEGAPULS69 z katem wigzki 4°, mata,
»Zgrabna” anteng 75 mm oraz wzmocniong dynamika
sygnatu. Innymi typami aplikacji, ktére zyskaty bardzo
dobre narzedzie w postaci nowego radaru sg zbiorniki
segmentowe/dzielone z materiatami budowlanymi ta-
kimi jak: cement, piasek, kleje, tynki, gipsy, itp.
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WIEKSZA DYNAMIKA SYGNAtU

Zakres dynamiki sygnatu radaru jest parametrem
moéwigcym nam, do ktérych typow aplikacji mozna go
zastosowact. Wieksza dynamika oznacza szerszy zakres
zastosowan urzadzenia. Ze wzgledu na duzy zakres
dynamiki sygnatu wynoszacy 120 dB, nawet najmniej-
sze sygnaty odbite moga zosta¢ zmierzone. Zapewnia
to zwiekszenie pewnosci i niezawodnosci pomiaru
dla mediéw o dobrej refleksyjnosci takich jak wegiel,
rudy metali oraz kruszywa. Media o bardzo stabej
refleksyjnosci takie jak polistyren, suche trociny i po-
piét lotny rowniez zyskaty zwiekszenie niezawodnosci
pomiaru. Kolejnym typem aplikacji, mogacym do tej
pory przysparza¢ probleméw pomiarowych byty zbior-
niki magazynowe, w ktérych, w zaleznosci od potrzeb,
przechowuje sie rézne materiaty, np. pszenice, kukury-
dze lub otreby. VEGAPULS69 rozwigzuje te problemy
w sposdb definitywny.

DUZY ZAKRES POMIAROWY

Uniwersalne mozliwosci zastosowania czujnika
oferujg wiele korzysci. Dzieki zwiekszonej dynamice
i czutoSci mozna go wykorzystaé zarbwno w matych
zbiornikach o zakresie pomiarowym 1 m, jak i réwniez
zbiornikach, ktérych wysokos¢ wynosi 50, 60 i wiecej
metréw. Do tej pory zbiorniki o zakresie pomiarowym do
1 m stanowity wyzwanie pomiarowe dla bezkontakto-
wych sond radarowych. Radar pracujgcy na czestotliwo-
5ci 26 GHz charakteryzuje sie bowiem wysokga czutoscig
na dystansie powyzej 1 m, natomiast w poblizu anteny
jego czutos¢ jest znacznie mniejsza. W przypadku sondy
79 GHz odlegtos¢ ta zostata ograniczona do 30 cm.

CZAS REAKCJI

Czas reakcji VEGAPULS 69 wynosi zaledwie 700 ms,
co umozliwia stosowanie go w bardzo dynamicznych
aplikacjach np. na przesypach czy pomiarach odlegto-
Sci. Sonde mozna konfigurowaé za pomoca uniwer-
salnego dla wszystkich urzadzen VEGA modutu PLIC-
SCOM bezposrednio na urzadzeniu (menu w jezyku
polskim) lub za pomocg komunikatora HART wspét-
pracujacego z dowolnym oprogramowaniem obstu-
gujacym sterowniki DTM, DD lub EDD.

WERSJE DO ROZNYCH ZASTOSOWAN

Nowy VEGAPULS69 dostepny jest w dwoch wersjach
konstrukcyjnych. Pierwsza wersja to urzadzenie z plasti-
kowg anteng wykonang z PP, katem wigzki 3,5° i tempe-
raturg procesu -40 + +80°C. Montaz urzadzenia mozliwy
jest przy uzyciu zawiesia lub plastikowego kotnierza do-
ciskowego. Stosujac kotnierz dociskowy mozemy dota-
czy¢ do urzadzenia nadmuch powietrza. Jest to wersja
dedykowana do mniej wymagajacych aplikacji, chociaz
posiada réwniez zakres 120 m i dynamike 120 dB.

Druga wersja to urzagdzenie z kotnierzem ze stali nie-
rdzewnej i anteng soczewkowg wykonang z chemicznie
odpornego materiatu PEEK, z katem wiazki 4°. Kotnierz
moze zosta¢ wykonany w wersji umozliwiajacej regula-
cje kata nachylenia radaru (kat nachylenia do 10°). Kazda
sonda w tej wersji wyposazona jest w przytacze do na-
dmuchu powietrza. Temperatura procesu to -40 + +130°C
lub -40 + +200°C. Rozwigzania konstrukcyjne zastoso-
wane w tym urzadzeniu powoduja, Ze sonda jest mak-
symalnie niewrazliwa na zabrudzenie anteny. Takie wta-
Snie sg oczekiwania uzytkownikéw koncowych, ktérzy
nie chcg ponosi¢ kosztéw zwigzanych z dodatkowym

zuzyciem sprezonego powietrza

(koszt 1 m? jest obecnie wiekszy

niz 5 gr). VEGAPULS69 bardzo do-

brze radzi sobie bez przedmuchu
powietrza w znakomitej wiekszosci

znanych aplikacji. Niemniej jednak -~
producent urzadzenia wyposazyt je
na wszelki wypadek w przytacze do
nadmuchu, ktére mozna wykorzy-
sta¢ w ekstremalnie trudnych warunkach procesowych.
Czyni to sonde uniwersalng dla kazdej aplikacji.

Obie wersje konstrukcyjne dostepne sa w wy-
konaniu ATEX do strefy 0 i 20. Dostepne sg sondy
z elektronikami: 4+20 mA/HART, Profibus PA, Fieldbus
Foundation oraz Modbus.

PODSUMOWANIE

Na og6t na koncu artykutu nalezy w kilku zdaniach
podkresli¢ to co najwazniejsze. Jak zatem w krétkich,
zotnierskich stowach okresli¢ zalety VEGAPULS 69?

1. Przede wszystkim niewielki rozmiar anteny przy ka-
cie skupienia wiazki 4°. W technologii 26 GHz an-
tena potrzebna do uzyskania tak duzego skupienia
wigzki musi posiadac rozmiar 3-krotnie wiekszy.

2. Dynamika sygnatu, ktéra jest o 10 dB wieksza od
dotychczasowego, sztandarowego rozwigzania fir-
my VEGA jakim jest VEGAPULS 68. Zwiekszenie
dynamiki oznacza w praktyce znaczace poszerzenie
typéw aplikacji w jakich mozna wykorzystaé sonde.

3. Wieksza czutos¢, ktéra powoduje, ze sonda mierzy
bardzo doktadnie nawet w matych zakresach pomia-
rowych.

4. Szybkos¢ reakcji zaledwie 0,7 s pozwala na stoso-
wanie sondy w aplikacjach z dynamicznie zmienia-
jacym sie poziomem materiatu, takze w pomiarach
odlegtosci jako zamiennik wrazliwych na zaparo-
wanie laseréw.

Duze skupienie wigzki pozwala na lepszy roz-
dziat sygnatu pomiarowego od szuméw stanowia-
cych zaktocenie pomiaru. Dzieki obecnie dostep-
nemu modutowi mikrofalowemu, nawet najstabsze
odbite sygnaty echa stajg sie mierzalne. Trudne lub
wrecz niemozliwe do tej pory do zmierzenia media
o ekstremalnie niskiej statej dielektrycznej nizszej
niz 1,5, takie jak granulaty tworzyw sztucznych lub
suche zrebki drewniane, nie stanowia juz problemu
pomiarowego.

VEGAPULS69 dzieki duzym rezerwom mocy wy-
starczajgcym na pomiar w zakresie 120 m z doktad-
nosciag +5mm nadaje sie takze do bardzo nietypo-
wych zadan, takich jak pomiar poziomu w szybach
kopalf oraz pomiary odlegtosci w systemach trans-
portowych (windy, suwnice, wagony, koparki).

Stawomir Wasowicz

Absolwent Wydziat Elektrycznego
Politechniki Slgskiej o specjalnosci
Automatyka i Metrologia Elektrycz-
na. W Introlu pracuje od 2006 roku,
obecnie na stanowisku kierownika
Dziatu pomiaru poziomu. Do jego
podstawowych zadan nalezy koor-
dynacja projektow zwigzanych z wdrazaniem nowoczesnych
rozwigzan pomiarowych na obiektach przemystowych.
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