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Flexim F401 ,,Flow Ranger” i pomiary w sektorze
wodno-Sciekowym

Ziemia sktada sie w ponad 70% z wody, jednak tylko okoto 3% $wiatowych zasobéw wody to woda stodka. Ba-
dania naukowe pokazujg, ze okoto 70% wody stodkiej znajduje sie w lodowcach arktycznych i kontynentalnych.
Drugim co do wielkosci zrédtem sq wody podziemne gromadzqc okoto 29% swiatowych zapaséw wody stodkiej.
Jedynie okoto 0,4% zasobéw stanowiq rzeki, jeziora oraz ptytkie wody podziemne. W niektérych krajach Swiata
wystepujqg niedobory wody z uwagi na uwarunkowania geologiczne i geograficzne. Zréwnowazony rozwéj oraz
odpowiedzialnos¢ za nasze otoczenie sprawiajq, ze kazda kropla Swiezej wody pozyskiwanej z ziemi oraz oczysz-
czonej przez cztowieka jest bardzo cenna. Polityka gospodarcza kraju oraz ekolodzy wzywajg samorzqdy lokalne
oraz duze zaktady przemystowe — jako duzych konsumentéw wody Swiezej — do efektywniejszego jej wykorzysta-
nia. Réwniez cena pozyskania i konsumpcji wody nie jest tutaj bez znaczenia, a kazdy metr szescienny wody ma
swojq realng cene. Aby wyciggnqgé wnioski i zaczqé oszczedzaé nalezy postawi¢ diagnoze. W tym celu kluczowe
jest prowadzenie doktadnych i niezawodnych pomiaréw przeptywu.
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POMIARY PRZEPEYWU KU POPRAWIE
EFEKTYWNOSCI

Pomiary przeptywu w sektorze wodociggowym
s3 w wiekszosci zdominowane przez przeptywo-
mierze elektromagnetyczne — doktadne i relatywnie
niedrogie na niewielkich srednicach. W kluczowych
punktach prowadzenia procesu produkcji, dystry-
bucji oraz technologii oczyszczania wody, elektro-
magnetyki stanowig pewien standard. W przypad-
ku duzych Srednic rurociggéw czesto spotykanych
w tej branzy, przeptywomierze elektromagnetyczne
sa jednakze urzadzeniami kosztownymi i dlatego
czesto zaktady komunalne pomijaja ich aplikacje.
Dla alternatywnych urzadzen pomiarowych tj. ukta-
dy delta-p lub innych typu ,insert” wzrost kosztéw
wraz ze wzrostem Srednicy réwniez jest dos¢ istotny,
Rozwigzania te sg réwniez czesto odrzucane z uwa-
gi na roézne problemy zwigzane z ich eksploatacja.
Problemy eksploatacyjne znikaja w przypadku bez-

przeptywomierzy zarosng wptywajac na doktadnosé
pomiaru? W obu przypadkach z pomocg przychodzi
przenosny przeptywomierz FLUXUS F401, ktéry zo-
stat skrojony na miare potrzeb branzy wodno-Scie-
kowej.

F401 — JEDNOKANAEOWY STRAZNIK
EFEKTYWNOSCI

Aby skutecznie redukowac straty, czyli wycieki
wody na sieci, nalezy zmierzyé kluczowe strumienie
zasilajgce sie¢ oraz monitorowaé punkty kluczowe,
co pozwala na efektywng diagnostyke. Dzieki odpo-
wiedniemu ulokowaniu pomiaréw przeptywu, detekcja
nieszczelnosci oraz ich naprawa pozwoli na bezposred-
nie i namacalne oszczednosci. Idealnym urzadzeniem
do tego celu jest przeptywomierz FLUXUS F401, ktéry
dzieki parowaniu sond pomiarowych oraz algorytmowi
pomiarowemu, pozwala na pomiary bardzo niewielkich
przeptywdw wody, ktérych inne technologie pomiaro-
we nie beda w stanie wykry¢.

Przeno:’r:/ inwazyjnych przeptywomierzy typu ,,Clamp-on”, kto-
przeptywomierz re mogg by¢ montowane lub demontowane podczas
do wody F401 normalnej pracy rurociggu, a ich cena zakupu dla
wiekszych Srednic rurociggdw jest nizsza niz w przy-
padku popularnych elektromagnetykéw lub uktadéw
delta-p.
DIAGNOSTYKA W TERENIE
W przypadku pomiaréw ciggtych, stacjonarne,
bezinwazyjne przeptywomierze takie jak FLUXUS
F704 lub ADM5107 firmy FLEXIM stanowia bardzo
ciekawa alternatywe dla inwazyjnych metod pomia-
rowych. Zalety takiego rozwigzania byty juz dos¢ Warto zaznaczy¢, ze wycieki, ktére przy kilome-
szeroko opisywane na tamach ,Pod kontrolg”. Co trach rurociggbw sieci wodociggowej nie byty mozli-
jednak wybraé w przypadku gdy zachodzi potrzeba we do wykrycia przy uzyciu standardowych technolo-
pomiaru w miejscu, gdzie nie ma zamontowanego gii, moga by¢ w tatwy, bezinwazyjny sposéb wykryte
przeptywomierza lub gdy w wyniku oddziatywania dzieki uzyciu przeptywomierza F401 lub jego ,,starsze-
przewodzacych osadéw wodnych, elektrody naszych go brata” — dwukanatowego modelu F601. Réwniez
> stacjonarne modele F704 oraz ADM5107 s3a ciekawa
Przenosny propozycja dla ciggtego monitorowania przeptywu.
e Fon MOZLIWOSCI POMIAROWE
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Jednym z wazniejszych probleméw natury dia-
gnostyki w terenie jest kwestia zwigzana z brakiem
dostepu do statego Zrodta zasilania w przypadku po-
miaréw dtugotrwatych >24 h. Najczesciej stosuje sie
dodatkowe zapasy energii w postaci akumulatoréw,



wydtuzajacych czas pracy fabrycznej baterii urzadzen
przenodnych. Alternatywnie mozna postuzy¢ sie ge-
neratorem spalinowym, jednakze w perspektywie
kilkudniowych pomiaréw nie wydaje sie by¢ to war-
tym uwagi pomystem. FLEXIM przewiduje jako opcje
dla modelu F401 dodatkowa skrzynke akumulatoro-
wa, ktéra wydtuzy czas pracy urzadzenia z ok. 24 h
do ok. tygodnia. Dodatkowo warto nadmieni¢, ze
przeptywomierz oraz dodatkowa skrzynka akumula-
torowa posiadaja IP67, co jest w zupetnosci wystar-
czajace do prac w wilgotnym otoczeniu oraz przy ak-
cydentalnym zalaniu urzgdzen. Wazne jest réwniez
to, ze kazda z trzech dostepnych sond pomiarowych
wystepuje w standardzie ze stopniem ochrony zgod-
nym z IP68. Urzadzenie posiada pamie¢ wewnetrzng
w celu rejestracji danych pomiarowych — komunika-

FLUXUS F401

MozliwoSsci

Wersja ,,Problem Solver” z sondami o czestotli-
wosci 0,5 MHz. Sugerowany zakres Srednic wynosi
200-2000 mm. Sondy oferowane w tym zestawie
pozwalajg na pomiary w bardzo trudnych warun-
kach, czesto przy sporym naroscie wewnetrznym
rurociagu.

Wersja,,ALL Around” z sondami 2 MHz oraz 0,5 MHz.
Sugerowany zakres pracy tacznie to 40-2000 mm. Daje
to potezne mozliwosci pomiarowe przy uzyciu poje-
dynczego zestawu pomiarowego.

Wzgledem réwnolegle oferowanych przez pro-
ducenta przeptywomierzy FLUXUS F601 oraz F608,
skrojonych na potrzeby ciezkiego przemystu, w F401
wystepuje szereg réznic w wykonaniu i mozliwo-
Sciach, najbardziej istotne z nich zostaty wyszczegdl-
nione w tabeli ponizej.

FLUXUS F601
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Pomiar przeptywu wody TAK TAK

NIE
Pomiar przeptywu cieczy — jedynie mozliwos¢ pomiaru wody TAK
réznych lub roztworéw opartych w 90%

na wodzie

MOZIIYYO.SC pomiaru ilosci NIE TAK
energii cieplnej
MOZII\.NOSF uzycia §ond ) NIE TAK
do najmniejszych srednic
Doktadnosé pomiaru 2,00% 1,2% (najlepsza)
Sondy z IP68 w standardzie za doptata
Czas pracy na baterii do 24h do 14h
Mozliwos¢ dotaczenia TAK

zestawu akumulatorowego
llos¢ kanatéw pomiarowych

ATEX

— jest to zestaw dedykowany
jeden kanat
BRAK

brak fabrycznego zestawu

dwa kanaty

Mozliwosé pomiaru grubosci
Scianki rurociagu
Pamieé wewnetrzna

Wyjscia procesowe

Komunikacja cyfrowa

cja odbywa sie tak jak w przypadku dedykowanego
do réznych cieczy modelu F601, czyli przez podtacze-
nie urzadzenia do komputera wyposazonego w port
USB. Oprogramowanie dedykowane do akwizycji
danych — program FluxDiag jest dostarczane razem
z urzadzeniem i pozwala nie tylko odbiera¢ dane
z urzadzenia ale kompleksowo je przetwarza i wizu-
alizuje. Istnieje rowniez mozliwos¢ wygenerowania
szybkiego raportu z wykonanych pomiaréw, co po-
zwala na skrécenie do minimum czasu poswiecane-
go na stworzenie raportu z wykonanych przez siebie
pomiaréw.

WARIANTY KONFIGURACJI MODELU F401

Producent proponuje zakup przeptywomierza w trzech
wariantach:

Wersja ,,Outdoor General” z sondami o czestotliwo-
Sci 1 MHz. Sugerowany zakres srednic to 80-400 mm.
Temperatura maksymalna wody to 100°C.

BRAK

do 100.000 wartosci

1x 4-20 mA
1x wyijscie binarne

Modbus RTU lub BACnet MS/TP

wersja F608
mozliwos¢ pracy
z fabrycznym grubosciomierzem
do 100.000 wartosci

2x 4-20 mA
2x wyjscie binarne
BRAK

SZYBKIE RAPORTOWANIE

Jak juz wspomniatem, oprogramowanie FluxDiag
jest elementem dostawy tacznie z przeptywomie-
rzem. Oprocz podstawowych funkcji zwigzanych
z analiza danych, pozwala ono réwniez na wygene-
rowanie raportu z przeprowadzonych pomiaréw.

marzec, 2/2015

dobra praktyka

A
Przyktadowy wykres
programu FluxDiag.
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Mocowanie dla
sond 0,5 MHz

>

Mocowanie dla
sond 1 oraz 2 MHz

Raport zawiera szczegdty dotyczace aplikacji
czyli parametry poczatkowe, diagnostyke sygnatowa
punktu pomiarowego, wykresy oraz surowe dane.
Wszystko to zapisywane jest w formacie xls, pozwa-
lajac przeprowadzi¢ obszerng analize statystyczng
przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego

MOCOWANIE

Sondy pomiarowe nalezy zamocowac solidnie do
zewnetrznej powierzchni rurociggu, tak aby nie mieé
ktopotéw zwigzanych ze ztym lub niedoktadnym ich
ustawieniem (w szczegdlnosci dotyczy to rurociggéw
wilgotnych). Standardowym mocowaniem dla sond
1 oraz 2 MHz jest taficuszek opinajacy rurociag.

0

W przypadku duzych sond 0,5 MHz nalezy zasto-
sowac tasmy zaciskowe

Jako element sprzegajacy mozna zastosowac za-
réwno zel, jak i maty sprzegajace. Te ostatnie sto-
suje sie w przypadku, kiedy istnieje ryzyko zmycia
zelu, czyli w wiekszosci aplikacji gdzie istnieje wy-

SPECJALNY DLA WOD-KANU

Dzieki wielu zaletom wynikajacym z bezinwazyj-
nego sposobu pomiaru oraz kilku wyzej opisanym
szczegbtom technicznym, model FLUXUS F401 jest
bardzo uzytecznym narzedziem do pomiaréw prze-
ptywu w sektorze wodno-sciekowym. Stosowanie
FLUXUS F401 w branzy wod-kan pozwala na osia-
gniecie celéw zwigzanych z optymalizacjg oraz efek-
tywnoSscia utrzymania sieci wodociggowe;j.

Maksym Cichon

Absolwent kierunku Energetyka na
Politechnice Slgskiej. W Introlu
pracuje od 2010 w dziale przepty-
wOw na stanowisku menedzera
produktu. Zajmuje sie bezinwa-
zyjnymi  pomiarami przeptywu
cieczy i gazéw oraz przeptywo-
mierzami elektromagnetycznymi.

tel. 32 789 00 91

mog stopnia ochrony IP68.

po godzinach
Azerbejdzan - taksowka po Kaukazie

Wielu z nas kojarzy Baku gtéwnie z ,PrzedwioSniem” i szkla-
nymi domami (ktére miaty powsta¢ w Polsce a nie w Baku),
a Azerbejdzan nie wiaze sie z konkretnymi skojarzeniami. Kto$
powie: ropa naftowa, kto inny: to jest blisko Gruzji. Wszystkie te
spostrzezenia sg po trochu stuszne, Baku to miasto wielkich szkla-
nych (i nie tylko) doméw; pola naftowe mozna zobaczy¢ w wielu
miejscach, a Gruzja jest naprawde blisko.

Podréz do Azerbejdzanu trzeba zaczaé od zdobycia wizy. ta-
two nie jest, ale jesli mamy wize to lecimy! Niestety bezposrednio
z Polski to niemozliwe, konieczna jest przesiadka. Za to jak juz
dotrzemy, to czeka na nas kraj peten kontrastow, niespodzianek
i pieknej przyrody.

Baku nocg jest zachwycajace — podswietlone fontanny, oSwie-
tlone budynki, a nawet pieknie oswietlona mata Wenecja. Miasto
jest bezpieczne, oczywiscie jesli do perfekcji opanujemy przecho-
dzenie na druga strone ulicy. Radze przed wyjazdem trenowaé
sprint, to naprawde moze uratowac zycie.

Podr6zowanie po Azerbej-
dzanie nie jest tatwe; czekaja
na nas piekne widoki, zabytki,
ale wielkich przezy¢ dostarcza
po prostu dotarcie do wyzna-
czonego celu. Jazda pociagiem
jest catkiem przyjemna, mozna
kupi¢ herbate z samowara, kon-
duktorka ma oko na wszystko
i wszystkich.

Prawdziwych emocji moze
dostarczyé podrézowanie tzw.
marszrutkami (w miescie jez-
dza autobusy a poza miastem,
mniejsze lub wieksze busiki —
wszystkie ,lekko przechodzo-

Gondola, Flame Towers i $piew

\
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Takséwkg na koniec Swiata a nawet do wulkanéw btotnych

ne”). Doktadnie nikt nie wie skad odjezdzajg, o ktérej, a gdzie
sie zatrzymuja to juz prawdziwa zagadka. Nalezy by¢ czujnym, w
jakis sposéb dogadac sie z kierowca lub pasazerami, na pewno
uda dojechac na miejsce. Mozna takze zatrzymac takséwke i, jesli
jesteSmy poza miastem, zamknaé oczy i otworzy¢ jak kierowca
powie, Ze koniec jazdy. Wiem o czym méwie, bo jezdzitam tak-
sdwka po bezdrozach Kaukazu i to chyba byty najbardziej niebez-
pieczne chwile w Azerbejdzanie.

Azerbejdzan to taka mieszanka egzotyki, nowoczesnosci
i klimatéw znanych nam z czaséw przed 89 rokiem. Widoki prze-
piekne, zabytki moze nie tak imponujace jak w innych krajach,
ale naprawde warte zobacze-
nia, a turysta w Azerbejdza-
nie moze czu¢ sie naprawde
bezpiecznie.

Adriana Lysik

W Intolu pracuje od 2007, obec-
nie na stanowisku specjalista
ds. sprzedazy w Dziale syste-
mow automatyki.
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Kamien kottowy szkodliwy nie tylko w czajniku i zelazku,
czyli uktad pomiaru krzemionki w elektrocieptowni

Kazdy spotkat sie kiedys z osadem wystepujacym na dnie czajnika lub wysypujacym sie z zelazka. Jest to nic innego jak
kamien kottowy osadzajqcy sie w wyniku termicznego rozktadu wodoroweglanéw wapnia, magnezu, a takze tlenkéw
zelaza, siarczanéw wapnia oraz krzemionki. Efektem jego powstania w urzqdzeniach domowych jest znaczne zmniej-
szenie efektywnosci podgrzewania wody, a jego gromadzenie moze spowodowac¢ spalenie uktadu grzejnego.

Zjawisko, ktérego Swiadkiem jesteSmy na co dzieri w naszych domach ma takze negatywny wptyw na prace urzg-
dzen oraz instalacji w przemysle. Réznica polega na tym, ze skutki osadzania sie kamienia kottowego np. w in-
stalacjach w elektrowniach lub elektrocieptowniach sq znacznie powazniejsze, a naprawy lub wymiany zaworéw,
filtréw, wymiennikéw mogq wigzaé sie z kosztami nawet kilkusettysiecznymi.

PROBLEM KAMIENIA KOTtOWEGO
W ELEKTROCIEPEOWNI

W jednej z polskich elektrocieptowni kondensat
jest uzdatniany metoda chemicznego oczyszczania
w wymiennikach kationitowych oraz anionitowych,
wspoOtpradowo z regeneracjg przeciwpradowa. Do
uzdatnionej juz wody dodawana jest dodatkowo hy-
drazyna.

Woda sieciowa z instalacji miejskiej podgrzewa-
na jest w wymiennikach gdzie krazy podgrzewany
w kotle kondensat. W wyniku powstania nieszczel-
nosci w wymiennikach, woda sieciowa (nieuzdat-
niona) przedostaje sie do obiegu wodno-parowego
bloku, powodujac mieszanie sie wody uzdatnionej
z nieuzdatniona. Z uwagi na to, ze woda o duzej za-
wartosci krzemionki przedostaje sie do kondensatu,
skutkuje to osadzaniem sie kamienia krzemowego
w kotle oraz instalacjach towarzyszacych. Zgodnie
z oczekiwaniami Inwestora nalezato wykonaé sys-
tem monitorowania online stanu kondensatu w in-
stalacji blokowych wymiennikéw wody sieciowe;j.

ROZWIAZANIE — ANALIZATOR ZAWARTOSCI
KRZEMIONKI

W elektrocieptowni istnieje 5 blokéw, a uktad po-
miaru krzemionki pilotazowo zostat zainstalowany na
bloku 3 oraz 4. Montaz analizatora zawartosci krze-
mionki w kondensacie pozwala na szybkie wykrycie
w nim wzrostu zawartosci SiO,, a tym samym przecie-
ku wody sieciowej do kondensatu. Szybkie wykrycie
takiej sytuacji jest co prawda dopiero poczatkiem na-
prawy, przede wszystkim dlatego, ze przeciek nalezy
jeszcze zlokalizowac. Jednak pojawienie sie krzemion-
ki w wodzie sieciowej jest wskaznikiem nieszczelno-
Sci w uktadzie wymiennika.

W naszej ofercie posiadamy analizator zawartosci
krzemionki Aquacon niemieckiej firmy lotronic. Ana-
lizator ten potrafi dokonywa¢ analizy tylko z jednego
punktu poboru prébki. Specjalnie na potrzeby aplikacji,
zaprojektowaliémy uktad sterowania pozwalajacy do-
stosowac jednokanatowy analizator Aquacon do pracy
z kilkoma punktami poboru prébek.

Sama analiza odbywa sie metodg miareczkowa-
nia, czyli dodawania do badanego roztworu innego
o znanym stezeniu. Nastepnie, w wyniku reakcji
chemicznej, zachodzi zmiana koloru powstatego
roztworu, ktéry analizowany jest poprzez fotometr
procesowy. Zawartos¢ krzemionki w analizowanym
roztworze zalezy od koloru roztworu koncowego. Po
dokonanej analizie prébka trafia do Sciekéw, a wy-

nik prezentowany jest na wyswietla-
czu analizatora.

Prébka dostarczona do analizato-
ra musi spetnia¢ okreslone warunki
fizykochemiczne. Temperatura prébki
dostarczonej do analizy musi miesci¢
sie w granicach +18+28°C przy mak-
symalnym ci$nieniu 10 bar.

Pierwotna koncepcja uktadu ste-
rowania zaktadata zastosowanie zblo-
cza z elektrozaworami sterowanymi
zewnetrzne w celu doprowadzanie
probki z réznych punktéw poboru.
Niestety pierwszym i podstawowym
problemem okazata sie zbyt wyso-
ka, a ponadto zmienna temperatura
prébki kondensatu oraz zbyt wysokie
i takze zmienne ciSnienie w instalacji.

Z uwagi na fakt, iz maksymalna
temperatura kondensatu moze siegac
nawet 120°C, konieczne byto schto-
dzenie probki do wartosci okreslonych
jako dopuszczalne do wykonania ana-
lizy za pomoca analizatora Aquacon.
Trasy poboru prébki o réznych dtugosciach, zmienna
temperatura oraz ci$nienie w instalacji uniemozliwia-
ty zastosowanie prostej wezownicy chtodzacej, dla-
tego tez zaprojektowano specjalng chtodnice, ktérej
zadaniem byto nie tylko obnizenie temperatury préb-
ki, ale takze jej ciSnienia. Na wejsciu do chtodnicy za-
stosowano elektrozawory ASCO w catosci wykonane
ze stali 304, z uszczelnieniem mogace pracowac do
30 bar i z medium o temperaturze 120°C. Na wyjsciu
z chtodnicy zastosowano réwniez za-
wory ASCO jednak z uwagi na brak
podcisnienia w uktadzie spustowym
oraz niewielkie podcisnienie genero-
wane przez pompke analizatora Aqu-
acon zastosowano zawory o wolnym
przelocie 7 mm.

Chtodnica oraz jej wezownica
z woda chtodzacg zostata w catosci
wykonana ze stali nierdzewnej z uwa-
gi na staty kontakt z wodg zdeminera-
lizowanga. Poziom prébki w chtodnicy
mierzony jest za pomocg termicznego
sygnalizatora EGE, a jej temperatura
za pomoca czujnika rezystancyjnego.

Niestety, temperatura wody chto-
dzacej nie zawsze wynosita zaktadane
10°C, a podobno zdarzaty sie przypadki,
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Analizator lotonic
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Chtodnica
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Analizator zabudowany
w szafie
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Zrzut ekeranu
wizualizacji
EDF Gdansk.

>
Zdjecie ekranu

10  PodKondol;

ze w skrajnych przypadkach osiagata
nawet 40°C. Schtodzenie prébki poni-
zej 30°C bytoby wéwczas niemozliwe,
dlatego tez zastosowano dodatkowa
kontrole temperatury wody chtodzacej
oraz elektrozawor, ktéry w takim przy-
padku odcina jej doptyw do chtodnicy.
Takie zabezpieczenie umozliwia samo-
czynne schtodzenie sie prébki w chtod-
nicy, jednak jezeli jej temperatura nie
obnizy sie do wymaganej wartosci
w okreSlonym czasie, sterownik PLC
nadzorujacy prace catego uktadu poin-
formuje Uzytkownika o btedzie.

Niestety podczas uruchamiania
instalacji w uktadzie doprowadzaja-
cym probke do chtodnicy pojawity sie zanieczyszcze-
nia state, ktére spowodowaty uszkodzenia zaworéw
wejsciowych do chtodnicy. Na skutek zanieczyszczen
uszczelnienia zaworéw ulegty odksztatceniu i zawory
przestaty pracowaé poprawnie. Zawory zostaty nie-
zwtocznie wymienione na nowe, a w celu dodatkowe-
go zabezpieczenia przed ponownym problem zostaty
zainstalowane filtry siatkowe zapobiegajace przedo-
stawaniu sie zanieczyszczenh do chtodnicy.

STEROWANIE UKEADEM

Za prace catego uktadu odpowiada programo-
walny sterownik PLC Micrologix 1100 rozbudowany
o dodatkowe karty wejs¢ oraz wyjs¢ analogowych
i cyfrowych. Nowym interfejsem dla Uzytkownika
stat sie kolorowy dotykowy panel operatorski pre-
zentujacy wyniki ostatnich pomiaréw, a takze date
i godzine, w ktorej ostatni pomiar zostat wykonany.
Ponadto, panel operatorski informuje Uzytkownika
o podstawowych btedach pracy uktadu, a w trakcie
wykonywania analizy informuje o etapie, w ktérym
w danej chwili sie znajduje.

Analizator obecnosci krzemionki
w bloku 3i 4

Zastosowanie swobodnie programowalnego ste-
rownika oraz chtodnicy pozwolito takze na stworze-
nie dodatkowej funkcjonalnosci uktadu. Aby umoz-
liwi¢ kontrolne sprawdzenie poprawnosci dziatania
analizatora, uktad umozliwia pobdr prébki z insta-
lacji, jej schtodzenie, a nastepnie dokonanie analizy
w zaktadowym laboratorium. Uzytkownik za pomoca
panelu operatorskiego wybiera blok, z ktérego chce
pobra¢ probke i po jej schtodzeniu na panelu poja-
wia sie komunikat o mozliwosci poboru prébki do
weryfikacji. Jezeli laborant w okreslonym czasie nie
pobierze probki jest ona wylewana do Sciekéw aby
nie zaktdéci¢ dobowej pracy analizatora.

Sterownik Micrologix 1100 wykorzystuje zegar
czasu rzeczywistego i w taki sposéb steruje uktadem,
aby podczas kazdej ze zmian wykonaé co najmniej
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dwie analizy z kazdego z blokéw.
W trakcie trwania analizy okreslonej
w cyklu dobowym, nie jest mozliwy
pobdr prébki do laboratorium. Uzyt-
kownik za pomoca panelu operator-
skiego ma takze mozliwos¢ wymu-
szenia analizy z dowolnego z blokéw,
jezeli analizator znajduje sie w trybie
»stand by”.

Sterownik PLC odpowiada takze
za przesytanie informacji o warto-
Sci pomiaréw dla kazdego z blokéw
do zaktadowego systemu DCS ABB
SYMPHONY AX800, z ktorego trafia
do zaktadowego systemu dystrybucji
danych PGiM. Zawartos¢ krzemionki
przestawiona jest na ekranach synoptyczych oddziel-
nie dla kazdego bloku. Sygnat 4-20 mA przeskalowano
w zakresie pomiaru 0-200 ppb, natomiast ponizej war-
tosci 4 mA operator jest informowany o awarii. Zgod-
nie z wytycznymi uzytkownika ustawiono wartos¢ alar-
mu na poziomie 20 ppb. Operator informowany jest
sygnatem dzwiekowym kazdorazowo, jezeli zmierzona
wartos¢ zawartosci krzemionki na danym bloku prze-
kroczy zdefiniowang wartos¢ progowa.

ANALIZATOR + STEROWNIK
= SPRAWNA DIAGNOZA

Zainstalowany uktad jest bardzo dobrym przyktadem
jak mozna wykorzysta¢ proste urzadzenie pomiarowe do
stworzenia stosunkowo rozbudowanego uktadu, dzieki
zastosowaniu zewnetrznego sterowania opartego o ste-
rownik PLC. Petna sekwencja sterowania pracg uktadu
kondycjonowania prébki, a takze analizatora zaszyta
jest w algorytmie sterownika, a panel operatorski stano-
wi interfejs do komunikacji z Uzytkownikiem. Sterownik
stanowi takze interfejs komunikacyjny do zaktadowego
systemu wizualizacji oraz rejestracji przekazujac warto-
Sci danych pomiarowych operatorowi.

Co najwazniejsze — caty uktad spetnia swoje funkcje
i realizowany dzieki niemu pomiar krzemionki pozwala
na szybkie wykrycie powstania nieszczelnosci w wy-
mienniku. Szybka diagnoza oraz usuniecie drobnej awa-
rii moze zapobiec koniecznosci kosztownych napraw.

Adam Goj

Ukonczyt Wydziat Automatyki,
Elektroniki i Informatyki na Po-
litechnice Slgskiej w Gliwicach.
W Introlu pracuje od 5 lat, obec-
nie na stanowisku zastepcy kie-
rownika dziatu systeméw auto-
matyki. Na co dzien zajmuje sie
przede wszystkich stacjonarnymi
systemami detekcji i monitoringu.
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