Nawilzacze powietrza - podziat i sposéb doboru
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Utrzymanie odpowiedniego zakresu wilgotnosci wzglednej odgrywa bardzo istotnq role w obiektach przemysto-
wych i pomieszczeniach uzytecznosci publicznej takich jak biura, szkoty, szpitale, teatry itd. a takze w przemysle
spozywczym, farmaceutycznym, chemicznym itd. Wtasciwy poziom nawilzenia powietrza ma wplyw nie tylko na
dobre samopoczucie i zdrowie ludzi korzystajgcych z budynkéw wentylowanych, ale réwniez na trwatos¢ materia-
téw wyposazenia wnetrz i przedmiotéw uzytkowych oraz niezawodnosé dziatania urzqdzen elektronicznych.

WILGOTNOSC — KOMU DO SZCZESCIA
POTRZEBNA?

Wieloletnie badania pozwolity na wyznaczenie
optymalnych zakreséw wilgotnosci wzglednej powie-
trza zaréwno dla budynkéw mieszkalnych i uzytecz-
nosci publicznej, jak i pomieszczen réznych gatezi
przemystu. W wyzej wymienionych zakresach nie
wystepuja zjawiska towarzyszace wysokiej wilgot-
nosci, takie jak uczucie dusznosci, dobre warunki dla
rozwoju bakterii i grzybéw. Jednoczesnie, w takich
warunkach znacznie ograniczone jest — zwigzane
ze zbyt niska wilgotnoscig — ryzyko infekcji gérnych
drég oddechowych, reakcji astmatycznych i alergicz-
nych, a takze nie wystepuja problemy ze ztym samo-
poczuciem wywotane przez wiekszg ilos¢ tadunkéw
elektrostatycznych.

Rodzaj produkgji

Temperatura [°C]*

NAWILZACZE POWIETRZA
— JEST Z CZEGO WYBIERAC

Na rynku mamy szereg
urzadzen stuzacych do zapew-
niania odpowiedniej wilgotno- '
Sci powietrza, ktére wykorzy-
stuja rézne metody nawilzania.

Nawilzanie powietrza moze by¢ realizowane przy
zastosowaniu jednej z dwdch metod — nawilzanie para
(izotermicznie) lub nawilzanie woda (adiabatycznie).
W pierwszej metodzie, czyli przy zastosowaniu pary, na-
wilzacze powietrza mozemy podzieli¢ na:

1. Nawilzacze z wtasng wytwornicg elektryczng
a) Nawilzacze elektrodowe — para wodna produko-
wana jest przez zanurzone w wodzie elektrody,
przez ktore przeptywa prad elektryczny.

Wilgotnos¢ wzgledna [%]*

Budynki mieszkalne, zamieszkania lato zima lato zima
zbiorowego i uzytecznosci publicznej 23-25 21-22 40 - 60 35— 55
Muzea 14 -24 50 - 65

Szpitale 20-27 30-60
Przemyst mechaniczny i elektryczny 20-25 30-80
Drukarnie 21-25 4555
Przemyst farmaceutyczny 22-25 25-35
Przemyst tytoniowy 22-30 53 -85

Browary 0-10 75-90
Przemyst spozywczy 22-24 50 - 60
Lakiernie 18 -27 40-70

* Podane temperatury i wilgotnosci wzgledne s3 r6zne dla poszczegélnych proceséw podlegajacych ww. gateziom przemystu

ale nie wykraczaja poza podane zakresy.

Z kolei w muzeach, wraz ze zmiang ilosci wody,
w danym materiale nastepuje zmiana jego objetosci
i zwigzanych z nig wymiaréw, a to moze by¢ czynni-
kiem niszczacym dla przedmiotu zabytkowego.

Powyzsze przyktady nie dotycza nas raczej za-
wodowo, jednakze wskazujg na to, jak istotne jest
zachowanie odpowiedniej wilgotnosci w naszych
mieszkaniach oraz w obiektach uzytecznosci pu-
blicznej. W zaktadach przemystowych wilgotnosé
takze odgrywa niebagatelng role. W przemysle po-
ziom wilgotnosci wzglednej powietrza wewnatrz
pomieszczeh réznych gatezi jest Scisle zwigzany
z charakterem produkcji, a odpowiednie nawilza-
nie powietrza przynosi szereg korzysci w postaci
poprawy jakosci produktéw, zmniejszania strat
magazynowania surowcéw, czy tez ograniczenia
przerw produkcji. Zastosowanie urzadzen zapew-
niajacych witasciwy poziom wilgotnosci powietrza
w przemysle odgrywa zatem istotng role w réznych
zaktadach.

b) Nawilzacze rezystancyj-
ne — para wodna pro-
dukowana jest przez
zanurzone w wodzie
elementy elektrooporo-
we (grzatki).

2. Dystrybutory pary tech-
nologicznej — para wodna ¥
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Nawilzacz elektryczny

<

Tabela 1.

Optymalne wartosci
temperatur

{ wilgotnosci powietrza
dla réznych budynkéw

<
Dystrybutor pary
technologicznej

<

Przyktadowy sposéb
montazu dystrybuto
pary w kanale
wentylacyjnym
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Nawilzacz gazowy

>

Dystrybutor pary firmy
Armstrong — schemat
przedstawiajacy
kolejne etapy
kondycjonowania
pary wodnej

Nawilzacz wodny

12 Podkondol;

1.

. Nawilzacze z wtasng wytwornica

akademia automatyki

produkowana jest w zewnetrznej
wytwornicy. Urzadzenie dozuje pare
wodnga o odpowiednich parametrach
bezposrednio do kanatéw lub po-
mieszczenia.

gazowa — produkcja pary odbywa
sie poprzez jej odparowanie w wyni-
ku ogrzania na goracych powierzch-
niach wymiennika ciepta. Wyko-
rzystywana jest tu energia cieplna
wytwarzana w procesie spalania
gazu ziemnego.

PROCES NAWILZANIA ZACZY-
NA SIE OD PARY...
DYSTRYBUTORY PARY
FIRMY ARMSTRONG

Najczesciej stosowanym spo-
sobem nawilzania jest bezposredni
wtrysk pary do powietrza. Dystrybu-
tory pary firmy Armstrong w prze-
ciwienstwie do urzadzen, ktére po
prostu rozpylaja pare, zaczynaja
prace od jej kondycjonowania.
Poprzez spowolnienie, usuniecie
czastek statych i kondensatu oraz
wreszcie wyciszenie, uzyskujemy
pare o wysokich parametrach.

T

W drugiej metodzie, w ktérej do nawilzania po-
wietrza wykorzystywana jest woda zamiast pary, do
dyspozycji mamy kilka réznych typéw dysz wodno-
powietrznych:

Nawilzacze niskociSnieniowe — powietrze o pod-
wyzszonym cisnieniu wytwarza podcisnienie, powo-
dujac zasysanie wody ze zbiornika o statym pozio-
mie. Woda dostarczona do dysz jest rozpylana na
drobne krople w pomieszczeniu gdzie miesza sie
z powietrzem.

. Nawilzacze ultradiwickowe — rozpylaja wode po-

przez propagacje fal generowanych przez element
piezoelektryczny na powierzchni wody. Kropelki po-
wstate w ten sposob unoszg sie nad powierzchnia i sa
porywane przez wymuszony przeptyw powietrza.

. Nawilzacze wysokociSnieniowe — pompa spre-

za wode. Dysze wysokoprezne atomizuja wode,
zmieniajac ja w mgte wodna, ktéra odparowuje
natychmiast i catkowicie do powietrza, bez udzia-
tu dodatkowej energii.
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. wlot pary
. filtr, ktéry oczyszcza pare z zanieczyszczeh sta-

tych

. ptaszcz parowy lancy, ktéry ogrzewa lance, zanim

trafi do niej para przeznaczona to rozpylenia w ka-
nale i zapobiega tym samym kondensacji pary

. zeliwna komora separatora, niweluje hatas i wi-

bracje. Jej sciany zapewniaja lepsza retencje ciepl-
na, a co za tym idzie mniejszg kondensacje

. wnetrze przegrody kondycjonujace pare, zmu-

szaja ja do dwukrotnej zmiany kierunku przepty-
wu o 180° zapewniajac tym samym optymalne
zmniejszenie predkosci i maksymalne separacje

. odnoga odwadniajgca, odprowadza kondensat do

odwadniacza

. niezawodny odwadniacz dzwonowy, zapewnia

ciagte odprowadzenie kondensatu. Poniewaz ma
tylko dwie ruchome czesci ryzyko zepsucia, zuzy-
cia lub zaciecia jest ograniczone do minimum

. zawor dozujacy, jego ksztatt zapewniajg utrzymanie

wymaganej statej wilgotnos¢é poprzez dozowanie pary,
ktorej ilos¢ waha sie w bardzo szerokich granicach od
minimalnej 0,8 do 100% wydajnosci maksymalnej

. komora osuszajaca, wypetniajacy ja materiat ze

stali nierdzewnej pochtania hatas pary kierowanej
bezposrednio na lance

Caty proces kondycjonowania sktada sie z czte-

rech nastepujacych po sobie etapdw:
1. Filtracji — para jest oczyszczana przez filtr (2), ktéry

jest wyposazeniem standardowym, z zanieczysz-
czen statych.



Dystrybutory pary

Wptyw na temperature

Wydajnos¢ na jedno urzadzenie cd ma{? qo. R
uzej

Jakos¢ pary

(stopien suchosci pary)

Czas reakgji

Regulacja wydajnosci

doskonata

natychmiastowy
bardzo dobra
sterylne medium;

Sterylnosc /korozja el o]

Czestotliwos¢ konserwacji/serwisu Slien
Trudnos¢ konserwacji/serwisu mata
Koszt

Koszt urzadzenia niski

Instalacji
Eksploatacji niski
Utrzymania niski

2. Separacja — w Zzeliwnej komorze separatora (3)
wewnetrzne przegrody (5) dwukrotnie zmienia-
ja kierunek przeptywajacej pary, co powoduje
zmniejszenie predkosci przeptywu i oddzielenie
kondensatu od pary. Kondensat jest odprowadza-
ny poprzez odwadniacz (7) dostarczany w wypo-
sazeniu standardowym. Zaleca sie zamontowanie
na doprowadzeniu do odwadniacza elektrycznego
wytacznika temperaturowego, wtaczanego sze-
regowo w uktad zasilania lub sterowania, ktéry
blokuje otwarcie zaworu dozujgcego (7) do cza-
su odprowadzenia kondensatu zgromadzonego
w komorze separatora (do osiagniecia tempera-
tury pary).

3. Osuszanie — w komorze osuszajacej (9), w ktorej
jest cisnienie atmosferyczne, a temperatura pary
odpowiadajaca parze o nadcisnieniu 0,15 + 4 bar,
nastepuje odparowanie catej mgty przed opusz-
czeniem nawilzacza.

4. Wyttumianie hatasu — zeliwny separator ttumi
wibracje i hatas, ktéry jest réowniez absorbowany
przez materiat wyciszajacy, ktérym wypetniona
jest komora osuszajaca.

W przypadku uzycia odmineralizowanej lub de-
stylowanej wody, do wytworzenia pary wodnej zale-
ca sie zastosowanie nawilzaczy wykonanych ze stali
nierdzewnej (seria 1000) ze wzgledu na powstawa-
nie silnie korozyjnego kondensatu.

Na potwierdzenie faktu, ze wyzej opisany nawil-
zacz firmy Armstrong umozliwia wykorzystanie jed-
nej z najlepszych metod nawilzania przedstawiamy
tabele 2, w ktoérej zostaty poréwnane cechy komer-
cyjnych i przemystowych nawilzaczy. Ta swoista lista
kontrolna moze by¢ prostym narzedziem pomaga-
jacym poréwnacé roézne technologie przed rozpocze-
ciem projektowania i doboru systemu nawilzania.

PODSUMOWANIE

Wybierajagc wsréd wielu dostepnych na rynku
nawilzaczy, wykorzystujacych rézne metody zapew-
nienia odpowiedniej wilgotnosci, nalezy pamietac
o tym co jest dla nas najwazniejsze. W tym celu
nalezy odpowiedzie¢ sobie na podstawowe pytania
dotyczace przede wszystkim:
 wielkosci i miejsca pomieszczenia/budynku, w kté-

rym nalezy utrzymaé odpowiedni poziom wilgotnosci

praktycznie bez zmian
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Nawilzacze
gazowe

Nawilzacze

Nawilzacze wodne
elektryczne

znaczny spadek

temperatury
od matej do éredniej e ma{Z’ oD (ETeES
uzej
dobra Srednia

do przyjecia (powolny) natychmiastowy

srednia ponize] éredniej  bardzo dobra
dobra Ela
1 raz/miesigc
1 raz/kwartat 1raz/kwartat 1 raz/rok
Srednia wysoka
sredni wysoki Sredni

zmienia sie w zaleznosci od dostepnosci pary wodnej, wody, gazu,

energii elektrycznej, itp
Sredni niski
wysoki niski do sredni

niski
niski

¢ dostepnosci mediéw (woda, para, gaz, sprezone
powietrze)

» typu wody, ktéra bedzie zasila¢ nawilzacz (nie
dotyczy dystrybutoréw pary wodnej)- woda pitna
(z kranu) ,,z miasta” lub Zrodta; woda zmiekczona;
woda otrzymana w wyniku odwréconej osmozy
(RO), ktéra jest filtrowana w celu usuniecia wiek-
szo$¢ mineratéw; woda dejonizowana (DI) o wy-
sokiej jakosci, pozbawiona mineratow

¢ wymagah doktadnosci zakresu regulacji wilgotnosci

« lokalizacji nawilzaczy

e zuzycia energii przez urzadzenie nawilzajace

¢ typu sprzetu, ktéry bedzie uzyty do kontroli i mo-
nitorowania procesu nawilzania

e posiadanego wsparcie i zasobéw ludzkich nie-
zbednych do utrzymania sprzet

¢ kosztu zakupu

¢ niezawodnosci

o dtugoterminowych kosztéw eksploatacji i konserwacji.

Dopiero po doktadnej analizie naszych potrzeb
i priorytetow jesteSmy w stanie podjac¢ decyzje o za-
kupie odpowiedniego nawilzacza, ktéry pomoze nam
osiggnac skuteczna, ekonomiczng i bezproblemowa
kontrole wilgotnosci.

Dob6r metody nawilzania, cho¢ jest kluczowy,
nie jest jedynym czynnikiem jakim powinnismy sie
kierowac. Nie bez znaczenia s3 takze doswiadcze-
nie i standardy jakosci producenta nawilzaczy. Firma
Armstrong International juz od 1938 roku prowadzi
prace nad aplikacjami systeméw nawilzania. Dzieki
projektowaniu, produkgji i nieustannemu doskonale-
niu, moze ona zaproponowac niezawodne urzadzenia
nawilzajace, ktérych stosowanie pozwala na uzyska-
nie istotnych oszczednosci energii, czasu i pieniedzy.

Beata Swiatek

W 2005 roku skonczyta Poli-
technike Slgskqg, Wydziat Zarzg-
dzania ( InZynierii Produkcji. Od
2007 roku pracuje w Introlu, na
stanowisku Menedzera produk-
tu. Do jej gtownych zadar: nalezy
dobér armatury (w tym nawilza-
czy) do okreslonych wymagan
obiektowych.
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Tabela 2.
Poréwnanie typow

nawilzaczy powietrza

Pod /“

13



