égi dobra praktyka

Wykorzystanie uktadu AWIiENERGY

w procesie uzyskiwania swiadectw pochodzenia

Budowa jednostki kogeneracyjnej zasilanej biogazem jest przedsiewzieciem podejmowanym z uwagi na mozliwosé
wykorzystania dostepnego biogazu, produkcje ciepta (gtéwnie na wtasne potrzeby) oraz energii elektrycznej (na
potrzeby wtasne bqdz na sprzedaz). Jednym z czynnikéw wptywajgcych na optacalnosé przedsiewziecia jest mozli-
wos¢ uzyskania tzw. Swiadectw pochodzenia energii z wysokosprawnej kogeneracji (inaczej nazywanych tez ,,kolo-
rowymi” certyfikatami). Obowiqzujgce przepisy wymagajg dokonywania pomiaru ilosci energii chemicznej paliwa
zuzywanego w jednostce kogeneracyjnej. Taki pomiar jest pomiarem posrednim, realizowanym poprzez pomiar
ilosci spalanego gazu oraz zawartosci metanu. Zadanie jest proste, jak sie jednak okazuje, tylko pozornie.
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PROBLEM

Zrodtem probleméw jest dosyé powszechne prze-
konanie, ze w doborze aparatury pomiarowej jedynym
kryterium jakim nalezy sie kierowa¢ jest cena. Nie bie-
rze sie pod uwage trwatosci i jakosci urzadzen, pézniej-
szych kosztéw eksploatacji, serwiséw i napraw, a takze
strat, jakie powstajg w sytuacji braku wiarygodnych
wynikéw lub braku pomiaru w ogble. Z taka sytuacja
mieliSmy do czynienia w opisywanym przypadku. Do-
ptyw biogazu do CHP zostat opomiarowany za pomo-
ca typowego gazomierza oraz analizatora zawartosci
metanu. Zbieranie danych odbywato sie poprzez bez-
posredni odczyt i odnotowanie biezacego stanu licz-
nika gazu oraz zawartosci CH,. Brak systematycznosci
w prowadzeniu zapiséw oraz niestabilnos¢ pracy anali-

zatora doprowadzity do tego, ze czes¢ zgromadzonych
wynikéw zostata zakwestionowana podczas audytu
kontrolnego, na skutek czego wtasciciel nie uzyskat
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Swiadectw pochodzenia energii. Oznaczato to dla niego
strate finansowa wielokrotnie przewyzszajacg oszczed-
nosci osiagniete z racji zakupu tanszej aparatury.

W takich okolicznosciach doszto do spotkania
z witascicielem instalacji. Pamietajac o wczesniejszych
doswiadczeniach okreslit swoje wymagania co do urza-
dzen pomiarowych. Uktad miat dziataé bezobstugowo
(nie jest wymagana obstuga codzienna) — wszystkie
dane pomiarowe miaty by¢ rejestrowane w pamieci,
z mozliwoscig ich ,zrzucenia” do pamieci przeno3nej.
Urzadzenia miaty dziata¢ stabilnie i dostarcza¢ wiary-
godnych danych pomiarowych. | wreszcie, uktad miat
spetnia¢é wymagania obowiazujacych przepiséw i po-
zwalaé na rozliczenia z URE.

ROZWIAZANIE

Zaproponowane rozwigzanie spetnito wszystkie
oczekiwania klienta. W miejsce dotychczasowych urza-
dzen zainstalowano uktad AWIiENERGY, sktadajacy sie
termicznego przeptywomierza masowego ST51 Biogas
oraz analizatora biogazu AwiFLEX Cool+.

Przeptywomierz ST51 mierzy w sposéb ciagty ilos¢
biogazu dostarczanego do spalenia w jednostce koge-
neracyjnej. Urzadzenie jest tatwe w montazu i demon-
tazu — sensor jest wsuwany do rurociggu przez krdciec
i zawor kulowy, jest to mozliwe bez zatrzymywania
przeptywu przez rurociag.
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Przeptywomierz nie posiada zadnych elementéw
ruchomych i nie wymaga zadnej obstugi. ST51 jest
wyposazony w dwa wyjscia analogowe, na ktérych
dostepne s aktualny przeptyw i temperatura biogazu
— obie informacje sa wprowadzane na wejscia anali-
zatora AwiFLEX. Termiczny przeptywomierz masowy
dostarcza informacji o przeptywie w [Nm3/h], co jest
zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia kogeneracyj-
nego. Jednoczesnie jest to urzadzenie niewrazliwe na



wilgo¢ i zanieczyszczenia oraz odporne na agresywne
dziatanie sktadnikéw biogazu.

Podstawowym zadaniem analizatora AwiFLEX jest
pomiar i rejestracja sktadu biogazu — pomiar stezenia
metanu CH, dla okreslenia wartosci opatowej biogazu
oraz pomiar stezenia siarkowodoru H,S dla kontroli
jakosci gazu i skutecznosci instalacji odsiarczania (pro-
ducent silnika okresla graniczng dopuszczalng zawar-
tos¢ H,S). Pob6r prébki do analizy odbywa sie okreso-
wo, co pét godziny. Jest to dobry kompromis miedzy
wymaganiami przepisow, a trwatoscig sensoréw
elektrochemicznych. Wartos¢ opatowa biogazu jest
wyliczana jako iloraz aktualnego stezenia metanu CH,
i wartosci opatowej gazu zawierajgcego 100% metanu
(%CH, * 35.818 MJ/Nm3wg normy PN-EN ISO 6976).
Warto zauwazy¢, ze AWIENERGY jest jedynym na ryn-
ku uktadem, kt6ry do wyliczen ilosci zuzywanego bio-
gazu wprowadza korekte od zmian jego sktadu (tablice
korekcyjne w pamieci analizatora) oraz wilgotnosci. Do
ciggtego pomiaru wilgotnosci biogazu jest wykorzysty-
wany sensor EE300EX firmy E+E.

W oparciu o biezagcy pomiar ilosci biogazu oraz wy-
liczong wartos¢ opatowa, wyliczana jest automatycz-
nie ilos¢ energii chemicznej — dostepna jest wartos¢
chwilowa oraz stan sumatora energii. Wszystkie war-
tosci mierzone (przeptyw Fdry [Nm®/h], temperatura
Temp [°C], stezenia Ch, [%] i H,S [ppm], iloé¢ biogazu
Vdry [Nm?3]) oraz wyliczane (wartos¢ opatowa Hin (-act)
[MJ/Nm?], energia chwilowa Pin [M)/h], energia dostar-
czona Ein [MJ]) sa rejestrowane w pamieci analizatora
wraz ze stemplem czasowym. Catg zawartos¢ pamieci
mozna przeglada¢ na ekranie analizatora w postaci
tabelarycznej lub jako przebiegi czasowe. Dostep do
danych jest chroniony hastem, osoba nieupowazniona
nie ma mozliwosci ich usuwania lub zerowania stanéw
licznikow.
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Dane zgromadzone w pamieci analizatora stuza
wiascicielowi jednostki kogeneracyjnej do przygotowa-
nia wnioskéw o wydanie swiadectw pochodzenia ener-
gii z kogeneracji oraz do sporzadzenia rocznego spra-
wozdania. Jezeli analizator komunikuje sie z uktadem
sterowania/ zbierania danych, dane pomiarowe oprocz
rejestracji w wewnetrznej pamieci s3 na biezaco prze-
sytane do tego systemu. Najczesciej dane do przygo-
towywanych dokumentéw sa pobierane za posrednic-
twem stacji operatorskiej. W opisywanym przypadku
uktad pomiarowy pracuje niezaleznie, bez potaczenia
z systemem. Upowazniona osoba kopiuje wyniki po-
miaréw do przenos$nej pamieci podtaczanej do gniazda
USB, a nastepnie wykorzystuje je przy wypetnianiu do-
kumentéw niezbednych przy rozliczeniach.

Podczas kopiowania do pamieci przenosne;j trafiajg
wszystkie dane zarejestrowane przez analizator, takze
te, ktore nie sg potrzebne do rozliczen jak np. ciSnienie
atmosferyczne, zawartos¢ H,S w otoczeniu analizatora

lub temperatura pracy chtodnicy. Do analizy danych
oraz selekcji parametréow potrzebnych do dalszego
opracowania wykorzystuje sie oprogramowanie Awi-
VIEW. Dla utatwienia dostepu do oprogramowania, jest
ono zawsze kopiowane do pamieci przenosnej wraz
z danymi pomiarowymi.

Utatwieniem najbardziej docenianym przez uzyt-
kownikéw systemu AwiENERGY jest dostepnosé
wszystkich informacji potrzebnych podczas przygo-
towania sprawozdania. W jednym pliku otwieranym
w programie Excel, widoczne sa: Srednie stezenie me-
tanu [%CH,], srednia wartos¢ kaloryczna [k)/Nm?], ilos¢
zuzytego biogazu [Nm?] oraz ilos¢ energii chemicznej
dostarczonej z biogazem [GJ]. Wszystkie te dane po-
chodzg z jednego Zrédta i ich zgromadzenie nie wyma-
ga zadnych ,recznych” operacji, co znaczaco redukuje
mozliwos¢ popetnienia btedu.

NA ZAKONCZENIE...

Mozliwos¢ uzyskania Swiadectw pochodzenia
energii z kogeneracji jest uwarunkowana posiadaniem
na granicy bilansowej jednostki przyrzadéw pomia-
rowych, spetniajacych odpowiednie wymagania tech-
niczno-prawne. Niezbedne jest opomiarowanie wy-
twarzanej energii elektrycznej i ciepta uzytkowego oraz
energii chemicznej paliwa zuzytego do ich wytworze-
nia. W przypadku pomiaréw energii elektrycznej, cie-
pta niesionego przez wode oraz ilosci gazu ziemnego,
konieczne jest stosowanie przyrzadéw posiadajacych
zatwierdzenie typu/legalizacje. Urzadzenia mierzace
ciepto niesione przez pare lub olej grzewczy oraz ilos¢
i energie chemiczng biogazu NIE PODLEGAJA prawnej
kontroli metrologicznej. W przypadku tych przyrzadéw
zatwierdzenia typu i legalizacje nie s3 wymagane,
i co z tym zwigzane, nie sg dostepne. Dobra praktyka
mowi, ze w odniesieniu do takich urzadzen nalezy pro-
wadzi¢ regularne przeglady, a jezeli to mozliwe, takze
kalibracje lub wzorcowania. Przepisy nie okreslaja cze-
stotliwosci przeprowadzania takich czynnosci, jednak
producenci i audytorzy zalecaja, aby robi¢ to nie rza-
dziej, niz 1 raz w roku.

W przypadku analizatoréw sktadu biogazu Awi-
FLEX i AWiECO kalibracja jest przeprowadzana raz do
roku, i jest to wystarczajace do uzyskania doktadnych
i wiarygodnych pomiaréw. Kalibracje przeprowadza sie
przy uzyciu odpowiednich gazéw wzorcowych, a po jej
zakonczeniu wtasciciel jednostki kogeneracyjnej otrzy-
muje Swiadectwo kalibracji oraz kopie certyfikatu za-
stosowanego gazu wzorcowego.

Ostatecznym argumentem przekonujgcym wtasci-
cieli jednostek kogeneracyjnych do zastosowania ukta-
du AWIiENERGY jest Swiadectwo weryfikacyjne wydane
przez TUV Sud Polska. Dokument ten potwierdza, ze
uktad AWIiENERGY spetnia wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca 2011 r. (Dz. U. 2011
,Nr 176, poz.1 052) i moze by¢ wykorzystywany do uzy-
skiwania Swiadectw pochodzenia energii z kogeneracji.
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Dane pomiarowe

na ekranie analizatora
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. jeden uktad - wszystkie parametry
| (przeptyw, analiza sktadu, temperatura, wilgotnosc,
wartos¢ kaloryczna, energia chemiczna gazu)

e praca w uktadzie niezaleznym lub integracja

z systemem sterowania (Profibus, Modbus,
Profinet, Ethernet...)

» polski interfejs uzytkownika

* pozwala uzyskac Swiadectwa pochodzenia energii
z kogeneracji (Swiadectwo TUV Sud Polska)

Szczegotowe informacje: biogaz@introl.pl
www.pomiarbiogazu.pl

Przedsiebiorstwo Automatyzacji i Pomiaréw

Introl Sp. z o.o. ( in!POI )

automatyka i pomiary

www.introl.pl  w przemysle niezastapieni






