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Drodzy Czytelnicy

Wraz ze zmiang pory roku, pojawia sie nowy, 6smy juz numer
naszego magazynu. Jako, ze pogoda dopisuje chyba w catej Polsce,
zachecamy wszystkich do dtugich spaceréw na Swiezym powietrzu.
Liczymy, ze na jeden z nich zabierzecie Pafstwo najnowszy numer
»Pod kontrolg” i delektujac sie stoncem, zachcecie zapoznac sie z kil-
koma artykutami traktujgcymi o réznych obszarach automatyki i po-
miaréw przemystowych. Oczywiscie, lektura w zaciszu domowym, na sofie czy w wygod-
nym fotelu, réwniez wskazana.

Cidnienie i r6znica cisnien — te pojecia nierozerwalnie potgczone z procesami tech-
nologicznymi, doczekaty sie tysiecy réznych definicji, teorii, prac naukowych. Nie chcac
wchodzi¢ w droge teoretykom, autor ,Tematu Wydania” skupia sie na bardziej prak-
tycznych informacjach dotyczacych aparatury dedykowanej pomiarom cisnienia abso-
lutnego, nadcisnienia czy réznicy ciSnien. Najnowszymi urzadzeniami do precyzyjnego
pomiaru tych wtasnie wtasnosci, sg inteligentne przetworniki ci$nienia firmy Fuji Electric.
W artykule znajda Panstwa opis najnowszej technologii konstrukcji, funkcjonalnosci i za-
stosowania najnowszej, pigtej juz serii przetwornikéw.

Wyktad ,Akademii Automatyki” stanowi tematyczng kontynuacje artykutu z poprzed-
niego numeru ,,Pod kontrolg”. Po przedstawieniu kilku teoretycznych zatozeh dotyczacych
roli odwadniaczy w systemach dystrybucji pary, tym razem autorka prezentuje wady i za-
lety poszczegoélnych typéw aparatury do odwadniania i odpowietrzania systeméw paro-
wych. Wyktad stara sie takze odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego odwadniacze dzwonowe
sa najbardziej optymalnym rozwiazaniem, cieszac sie uznaniem coraz wiekszej liczy uzyt-
kownikéw?

Jako firma dystrybucyjno-ustugowa, naszg dziatalnos¢ opieramy takze, a moze przede
wszystkim, na doradztwie technicznych i ustugach realizacji kompletnych uktadéw auto-
matyki. Artykut ,Dobrej praktyki” jest swoistg relacjg z zakonczonego pod koniec lutego
zadania, realizowanego dla PGE Zesp6t Elektrocieptowni Bydgoszcz S.A. ,,Modernizacja
pomp wody sieciowej z automatyka sieciowa” byta jedng z naszych najwazniejszych reali-
zacji w 2008 roku i dotyczyta dostawy oraz uruchomienia dwéch falownikéw o mocy 6kV
wraz z elementami wspomagajacymi prace catego uktadu. Wiecej szczegdtéw znajdziecie
Panstwo w ,,Dobrej Praktyce”.

Jeszcze raz goraco zachecam do lektury
Wiceprezes Zarzadu Introl Sp. z o.0.

Jerzy Janota

I UWAGA

Zmiany w strukturze Przedstawicielstw regionalnych

W imieniu Zarzadu Introl Sp. z o.0. informujemy, iz od 16 marca 2009 roku nastapi-
ta zmiana Przedstawiciela Regionalnego dla regionu miast Torun, Wtoctawek, Inowroctaw
i okolic. Obecnie, z ramienia Introlu, opieke nad Klientami z tego okregu przejmuje Dyrektor
ds. Rozruchu Pan Jerzy Oleszczuk.

Jednoczesnie wszystkich naszych partneréw zapewniamy, iz zmiany nie wptyng ne-
gatywnie na jakos¢ naszej obstugi. Jestesmy przekonani, iz wiedza i wieloletnie doswiad-
czenie Pana Jerzego Oleszczuka oraz jego skutecznos¢ i rzetelnosé¢ w dziataniu znajda
uznanie naszych partneréw takze z tego regionu Polski.
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Targi
Automaticon 2009

Tradycji stato sie zados¢ i jak co roku by-
lismy na najwiekszych targach naszej bran-
zy. Waszawskie Centrum Ekspozycyjne EXPO
XXI na cztery dni zamienito sie w miejsce ko-
lejnego spotkania z licznym gronem naszych
klientéw, partnerdw, kolegdw, rywali.

W tym roku, wsréd prezentowanej
aparatury byty:
* rejestrator wideograficzny VR18
« inteligentne przetworniki cisnienia Fuji
(nowos¢ 2009)
* sterowniki i serwonapedy TECO
(nowos¢ 2009)
e sondy radarowe i ultradZzwiekowe
oraz sygnalizatory poziomu VEGA
e przenosdny analizator spalin Greenline
e kamery termowizyjne SATIR
* regulatory
* kalibrator wielofunkcyjny BEAMEX
Wszystkim, ktéry nas odwiedzili, ser-
deczenie dziekujemy.

Introl oficjalnym
dystrybutorem
urzadzen ATEST GAZ

Nasz wieloletni partner handlowy, fir-
ma ATEST-GAZ A.M. Pachole Sp.). z siedzi-
ba w Gliwicach, ul. Spokojna 3, z poczat-
kiem kwietnia tego roku zmienit sposéb
dystrybucji produkowanych przez siebie
urzadzen. Od tego momentu, firma sku-
pia sie na produkcji i rozwoju technologii
swoich systeméw detekcji i monitoringu
gazow oraz zapewnia wsparcie technicz-
ne dla swoich partneréw. Ci z kolei przej-
mujg od gliwickiego producenta obszar
sprzedazy i dystrybucji. Jednym z partne-
row firmy jest oczywiscie Introl Sp. z 0.0,
ktory zapewnia kompleksowos¢ ustug
w obszarze systemoéw firmy ATEST GAZ
(projektowanie, dobor urzadzen, montaz,
uruchomienia, kalibracja i serwis oraz
szkolenia).

Nowy zakres wzorcowania
w Laboratorium Pomiarowym Introl

Mito nam poinformowa¢, iz w dniu
23.03.2009 roku Polskie Centrum Akredy-
tacji zatwierdzito nowy Zakres akredytacji
dla Laboratorium Pomiarowego Introl.

Nowy zakres obejmuje wzorcowanieta-
kich przyrzadéw jak:

e barometry

e cidnieniomierze cisnienia absolutnego
w zakresie (0,1 + 700) bar

* higrometry, termohigrometry oraz przetwor-
niki wilgotnosci i temperatury w zakresie
(10-95) %rh dla temperatur (10-40)°C.

Przyznana akredytacja jest efektem
dtugoletniego zdobywania doswiadczenia
w tym obszarze oraz zakupienia odpowie-
dniego wyposazenia. Dzieki nowemu za-
kresowi, Laboratorium Pomiarowe Introl
poszerza oferte wzorcowania aparatury
pomiarowej w obszarze akredytowanym.
Kazde wzorcowane w Laboratorium urza-
dzenie otrzymuje Swiadectwo Wzorco-
wania, dajac uzytkownikowi pewnos¢

okreslonego w czasie stopnia precyzji
i wiarygodnosci realizowanych pomiaréw.

Oproécz aparatury objetej najnowszym
zakresem, posiadamy takze akredytacje
na wzorcowanie roéznego typu przyrza-
déw do pomiaru temperatury i cisnienia
(miedzy innymi kamery termowizyjne
i pirometry, przetworniki cisnienia). W La-
boratorium trwaja takze przygotowania
do poszerzenia akredytowanego zakresu
wzorcowania o przeptywomierze.

Szczegbtowe informacje na temat ofe-
rowanych wzorcowah mozna znalez¢ na
stronie www.laboratoriumintrol.pl.

Introl S.A. i Introl Sp. z o.0.
»Przejrzystymi Firmami”

Dwie kluczowe spétki wchodzace
w sktad Grupy Kapitatowe] Introl otrzy-
maty Ceryfikaty ,,Przejrzysta Firma” przy-
znawany przez firme Dun and Bradstreet
Poland Sp. z 0.0. we wspotpracy z Getin
Bankiemimagazynem Forbes. Tytut,,Przej-
rzystej Firmy” otrzymujg polskie przedsie-
biorstwa, ktéra spetniajg okreslone regu-
laminem wymagania dotyczace przejrzy-
stosci finansowe;j.

Cieszy  nas
fakt, iz publika-
Cja sprawozdan
finansowych
wptyneta na
ocene przed-
siebiorstw
Gupy Introl jako firm
przejrzystych, wiarygodnych
i uczciwych.

INTROL S.A. - realizacja w zakresie automatyki
na terenie oczyszczalni Sciekow
w Katowicach - Szopienicach

31 marca biezacego roku dobiegta
konca realizacja Introlu na terenie kato-
wickiej oczyszczalni sciekéw ,Gigablok®,
do ktérej trafiaja nieczystosci ok. 100.000
mieszkahcow Katowic.

Spotka Introl S.A. odpowiadata za kom-
pleksowg realizacje robét w zakresie
AKPiA. Na terenie katowickiego Gigablo-
ku wykonano instalacje w zakresie auto-
matyki, uktady sterowania i wizualizacji.
Poza tymi pracami stworzono systemu te-
lewizji przemystowej, telefonii stacjonar-
nej i przenosnej na terenie oczyszczalni
oraz catosciowy montaz systemu detekgcji
pozarowej.

Zastosowane nowe technologie po-
zwalaja na lepsza ochrone Srodowiska
i skuteczniejsze niz do tej pory usuwa-
nie zanieczyszczeh. Biologiczny gaz, wy-
tworzony podczas procesu fermentacji
petni funkcje energetyczna: ogrzewa
budynki administracyjne na terenie za-
ktadu, dostarcza ciepto wykorzystywane
w procesach technologicznych oraz jest
stosowany do produkcji energii elektry-
cznej.

Dla Spotki Introl S.A. instalacja wy-
konywana na Gigabloku stanowi kolejny
z waznych projektéw zwigzanych z ochro-
na $rodowiska.
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nowe produkty

I Innowacyjny regulator NC200

Najnowszy regulator serii NC200 stworzony zostat specjalnie do
kontroli temperatury w rurociggach, w ktérych w celu zapewnie-
nia efektywnosci proceséw, wymagana jest kontrola temperatury
transportowanego medium na catym odcinku rurociggu. Regulator
NC200 to kompaktowe urzadzenie, ktére zawiera w sobie uktad
pomiaru temperatury (PT100, termopara J, K), regulacje PID, prze-
kaznik potprzewodnikowy SSR (3A/250VAC) oraz uktad komunika-
cji. Wszystko to znajduje sie w metalowej obudowie przystosowa-
nej do montazu bezposrednio na rurze za pomocg opaski. Gtéwng
zaleta tego regulatora jest uktad komunikacji MODBUS RTU, ktéry
pozwala na potaczenie do 247 urzadzefh NC200 w jeden uktad re-
gulacji, sterowany zdalnie z panelu operacyjnego. Urzadzenie po-
mocnicze DL200 zapewnia komunikacje panelu operatorskiego (np.
HMI605-S) z regulatorami serii NC200 (automatyczne adresowanie,
kontrola transmisji). Dodatkowo, DL200 posiada przekaznik alarmo-
wy, ktéry aktywuje sie gdy ktérykolwiek z regulatoréw sygnalizuje
przekroczenie progéw alarmowych, badz wystapi jego awaria. Po-
zwala to w tatwy sposéb sygnalizowaé stany awaryjne za pomoca
sygnalizacji swietlno akustycznej wg preferencji uzytkownika.

Uktad regulacji oparty o nowe regulatory serii NC200 daje
mozliwos¢ sprawnej i zautomatyzowanej kontroli wahan tempe-
ratury na caty odcinku rurociggu.

Wtasciwosci uktadu NC200:

* regulacja PID,

e dolny i gérny alarm,

 funkcja autotuningu,

e wbudowany SSR 3A/240VAC,

« zdalny podglad i sterowanie,

 autoadresowanie do 247 regulatoréw,

¢ szybka wymiana danych, 1000 danych na sekunde,
e wspdtpraca z SCADA, HMI, PC przez Modbus RTU,

* szybki montaz bezposrednio na obiekcie za pomocg opaski,
« tatwa i szybka instalacja za pomocg szybkoztacz,

* metalowa obudowa.

Panel

RS232
| DL200
000 operacyjny HMI
) < lub komputer PC

=

v
wyjscie alarmowe

Przewéd
NC200#1 RI11 4PAC NITIZIOI(I)ﬁZI

T —
- czujnik
temperatury

NC200#n

zasilanie
grzatki

pomiary temperatury
temperatura@introl.pl

ia

Przeptywomierz
elektromagnetyczny SDI 852

Nowy model przeptywomierza fir-
my EGE opiera swoje dziatanie o za-
sady pomiaru indukcyjnego, ktoéry
stanowi znaczne ufatwienie, dajac
mozliwosci zastosowania urzadze-
nia w wielu aplikacjach w zakre-
sie automatyki procesowej,
dodatkowo zapewniajac wy-
sokistopiendoktadnosci.Kom-
binacja precyzji pomiaru oraz
niewielkiego, kompaktowego
rozwigzania wyréznia SDI 852 spo-
$rod innych czujnikéw przeptywu.
Dzieki tym cechom, urzadzenia serii
SDI 852 s3 tatwe do zaaplikowania w istniejacych, a takze po-
zwalajg zaoszczedzi¢ miejsce w nowo tworzonych instalacjach.
Elementy majace kontakt z medium, wykonane s3 ze stali nie-
rdzewnej lub PVDF, co umozliwia stosowanie tego rozwigzania
do pomiaru wielu rodzajéw cieczy przewodzgcych, w tym réw-
niez wysoko procentowych roztworéw wody z glikolem.

Nowy czujnik przeptywu inline SDI 852 firmy EGE zapewnia
funkcje monitorowania jak réwniez precyzyjny pomiar w zakresie
0+80 |/min, a wyniki pomiaru przedstawiane s3 na przejrzystym,
3-cyfrowym wyswietlaczu.

pomiar przeptywéw
przeplywy@introl.pl

Bezprzewodowy adapter
sieci Ethernet PC-W

Bezprzewodowy adapter sieci Ether-
net PC-W to nowa propozycja firmy Brain-
child. Adapter pozwala na bezprzewodo-
we potaczenie urzadzen wspbtpracuja-
cych z RS232, RS422, RS485 z lokalnym
punktem dostepowym (AP).

e ,przezroczysty” dla systemu sieci
bezprzewodowe;j

e 2 porty szeregowe
(RS232/RS422/RS485) ochrona do
15kV ESD i port Ethernet 10/100

e wsparcie protokotéw UDP, serwer
TCP, wirtualny COM

¢ konfiguracja poprzez wbudowany
WebServer

 standard 2,4 GHz antena 4 dBi (opcja
9 dBi), zasieg do 300 m@12Mbps

e sie¢ bezprzewodowa IEEE 802.11g
54 Mbps.

transmisja bezprzewodowa
temperatura@introl.pl
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I Kamera termowizyjna IRI 2010

Kamera IRl 2010 jest pro- kilku
stym w obstudze i bardzo
tanim urzadzeniem ter-
mograficznym o rozdziel-
czosci detektora 47x47.
Pomimo matej rozdziel-
czosci, kamera pozwala
na btyskawiczne zlo-
kalizowanie ~ anomalii
temperaturowych w in-
stalacjach elektrycznych.
Przewaga stosowania kamer
niskich rozdzielczosci nad zwyktymi
pirometrami jest fakt, iz z odlegtosci
np: 2 m analizujemy rozktad tempe-
ratury na powierzchni 0,7x0,7 m. Roz-
wigzujemy tym samym gtéwng wade
pirometréw, ktére wymagaja wielokrot-
nie wiecej czasu na petng diagnostyke
instalacji (1 pomiar kamerg zastepuje od

zje

réw pirometrem). Duzy,

video pozwala na fu-

w Swietle widzialnym i termo-
wizyjnego (prosta identyfikacja miej-

dziatéw utrzymania ruchu.

do kilkunastu pomia-

3,5-calowy wyswie-
tlacz LCD i celownik
laserowy pozwalaja
na wygodng obser-
wacje rozktadu tem-
peratur oraz prostg
lokalizacje uszkodzen.
Wbudowana kamera

zakres pomiarowy: 0+350°C
rozdzielczos¢ detektora: 47x47

zakres spektralny: 8+2 mikrometréw
wspdtczynnik emisyjnosci: regulowany

(przenikanie) obrazu

sca pomiaru). W komplecie z kamera 0.30+1.00
dostarczane jest oprogramowanie do e zasilanie: akumulatory, czas pracy oko-
analizy termograméw zapisanych na to 6 godzin
karcie SD, oraz do przygotowania rapor-  pamiec: 1000 obrazéw (karta mikro SD)
tu. Kamera IRl 2010 przeznaczona jest do pirometry

pirometry@introl.pl

Przenosny detektor wielogazowy
GAS ALERT MAX XT

Gas ALERT MAX XT to najnowszy model przenosnego detek-
tora gazéw produkowanego przez BWTechnologies. Konstrukcja
nowego detektora oparta jest na nowoczesnych uktadach mikro-

procesorowych oraz na sensorach — elektro-
chemicznym dla gazéw toksycznych i ka-
talitycznym dla gazéw palnych. Detektor
w wersji standardowej wykrywa gazy: H.S,
CO, O, i %DGW gazu palnego (standar-
dowo wykalibrowany na metan). Pobor
prébki realizowany jest za pomoca wbu-
dowanej pompki elektrycznej. Obstuga
urzadzenia jest intuicyjna, a wygode
prowadzenia pomiaréw zapewnia duzy
wyswietlacz LCD, na ktérym jedno-
czeSnie dostepne sg wyniki pomiarow
wszystkich czterech gazéw (brak ko-
niecznosci dokonywania przetaczen).

e duzy czytelny wyswietlacz LCD

wbudowana pompka poboru prébki

potréjny system ostrzegania: alarm wizualny, dzwiekowy, wibracyjny
prosta kalibracja

zapis na zadanie NDS (TWA), NDSCh (STEL) oraz wartosci maksymalne

RODZA) | ZAKRES MIERZONYCH GAZOW

Gaz Zakres pomiarowy Jednostka
H,S 0-200 ppm
co 0-1000 ppm
o, 0-30,0 % obj
CH 0-100 % DGW

4

Dodatkowa zaletg tego modelu jest petny zakres przydatnych
akcesoriow: baterie, tadowarka, waz poboru gazu (3 m),zapas fil-
trow do pompy (5 szt). Do kazdego urzadzenia dostarczane jest
takze Swiadectwo kalibracji i instrukcja obstugi.

analiza gazéw
gazometria@introl.pl

Termowizyjny system obserwacji
sktadowisk wegla

Firma AMETEK LAND wprowadzita do swojej oferty specjali-
styczny system obserwacji termowizyjnej skta-
dowisk wegla, gdzie z uwagi na wtasciwosci sa-
mozapalne wegla, wystepuje powazny problem
wczesnego wykrywania potencjalnych punktéw
samozaptonu. System AMETEK-LAND ma za za-
danie ciagta obserwacje sktadowiska za pomocg
okoto 4 stacjonarnych systeméw termo-
wizyjnych, z automatycznym sterowa-
niem pozycja kazdej kamery. W przypad-
ku pojawienia sie na powierzchni wegla
punktéw o temperaturze o kilka stopni
wyzszej niz temperatura tta, generowany
jest sygnat (wyjscie przekaznikowe) o po-

jawieniu sie potencjalnego punktu zaptonu. Operator z pozycji
: komputera PC ma mozliwos¢ lokali-
zacji punktu za pomoca wbudowanej
kamery video oraz ewentualng mozli-
wos¢ anulowania alarmu gdy np: alarm
zostat wygenerowany przypadkowo
(pracujace urzadzenie, pojazd, obstuga,
refleksy). System przystosowany jest do
pracy w warunkach otoczenia (-20 + +60°C,
IP 67) bez dodatkowych oston.

Najnowszy system przeznaczony jest
gtownie dla energetyki weglowej oraz cie-
ptowni oraz wszedzie tam gdzie wystepuje
koniecznos¢ sktadowania duzych ilosci we-
gla.

pirometry

pirometry@introl.pl
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temat wydania

Technologia przysztosci
Nowe, inteligentne przetworniki ciSnienia

Fuji Electric France to lider na polu pomiaréw cisnienia. Obecnie, produ-
cent ten moze sie pochwali¢ liczbg ponad 1 000 000 przetwornikéw serii
FCX, zainstalowanych w réznych aplikacjach na catym Swiecie.

W potowie 2008 roku, w odpowiedzi na wymagania uzytkownikéw, wpro-
wadzono nowgq serie przetwornikéw: FCX-All V5. Z poczgtkiem roku, nowa

seria dostepna jest w Polsce.

Seria FCX-All V5 to przetworniki wyso-
kiej klasy, zaprojektowane do zastosowania
w najtrudniejszych aplikacjach, gdzie wy-
magane sg specjalne materiaty najwyzszej
jakosci oraz najnowsze rozwigzania kon-
strukcyjne. Oferujgc szeroki wybér zakre-
séw pomiarowych, seria FCX-All V5 zostata
skonfigurowana tak, by spetni¢ wszystkie
wymagania aplikacyjne w kazdej gatezi
przemystu. Z uwagi na specyficzne warun-
ki proceséw technologicznych i wymagania
jakie stawiaja one aparaturze kontrolno-
pomiarowej, nowa seria powstata z mysla
przede wszystkim (ale nie tylko) o takich
branzach jak energetyka, gazownictwo,
przemyst petrochemiczny i rafineryjny.

Najnowsza technologia
mikrosensora krzemowego

W oparciu o doswiadczenie w produk-
cji sensoréw krzemowych, Fuji Electric wy-
produkowato unikalny krzemowy mikro-
sensor pojemnosciowy, ktory jest sercem
przetwornikéw serii FCX-All V5.

Jako element pomiarowy, sensor wy-
korzystuje krysztat krzemu, ktéry ma mini-
malna histereze i podatnos¢ na zmeczenie,
co w efekcie poprawia charakterystyke
przetwornikow, zwiekszajac stabilnos¢ dtu-
goterminowa i doktadnos¢.

Krzemowy
mikrosensor
pojemnosciowy

Cela
pomiarowa

Opcjonalny
wskaznik
(LCD lub
analogowy)

Zalety nowego mikrosensora:

 doktadnosé: standard + 0,065% wykali-
browanego zakresu (opcja + 0,04% wy-
kalibrowanego zakresu)

e stabilnos¢ dtugoterminowa: + 0,1% za-
kresu/10 lat

ieé

e ciSnienie statyczne dla przetwornikow
réznicy cisnief do 1035 bar (15 000 PSI)

e réznica cisnief przekazywana za pomo-
ca oleju na dwie strony sensora krze-
mowego zmienia pojemnosci po obu
stronach sensora. Olej optywa sensor
co zwieksza dopuszczalne cisnienie sta-
tyczne i poprawia charakterystyke tem-
peraturowa.

Krzemowy

mikrosensor
pojemnosciowy

Ciecz wypetniajaca
cze$¢ wysoko-
-ci$nieniowg

Ciecz wypetniajaca
cze$¢ nisko-
ci$nieniowg

P2

«P1

Membrana

uszczelniajaca Membrana

zabezpieczajgca
Nowa, ulepszona cela pomiarowa

Programowanie

Komunikator przenosny Fuji Electric jest
uzytecznym narzedziem do wyswietlania
parametréw i programowania przetworni-
kow serii 5. Opcje komunikatora Fuji:

e wyswietlacz ciektokrystaliczny wyko-
rzystuje 4 linie po 16 znakéw

e iskrobezpiecznosé

e opcjonalna drukarka

Podstawowe parametry do zaprogra-
mowania:

* zero

» typ sygnatu wyjsciowego (liniowy lub
pierwiastkowy)

e zakres

e ttumienie

¢ sygnat btedu

¢ sygnat wyjsciowy

e numer obiektowy (Tag)
¢ autodiagnostyka

Komunikacja

FCX-AIl V5 jest serig inteligentnych prze-
twornikéw z wyjsciem analogowym 4-20mA
i natozonym sygnatem cyfrowym, co pozwa-
la na standardowg komunikacje z urzadze-
niami marki Fuji (np. rejestratory).

Dodatkowo, dzieki zaimplementowa-
niu protokotu komunikacji Hart®, seria
FCX-All V5 moze by¢ réwniez programo-
wana za pomoca dowolnego programato-
ra kompatybilnego z tym protokotem.

To jeszcze nie wszystko. Przetworniki
moga by¢ wyposazone takze w komuni-
kacje protokotami Fieldbus Foundation H1
lub Profibus PA. Wszystkie dostepne opcje
komunikacji zapewniaja tatwosé konfigu-
racji z nadrzednym systemem sterowania,
alarmow itp.

Przetworniki mogg byé¢ konfiguro-
wane za pomocg oprogramowania ,Hart
Explorer” i konwertera Hart® podtagczonego
do komputera. Mozliwe jest ustawienie
wszystkich parametrow oraz zapisanie ich
w celu wykorzystania w przysztosci do in-
nych przetwornikéw.

Wiele dodatkowych opcji
Wyswietlacz cyfrowy:

Przetworniki serii FCX-All V5 moga by¢
wyposazone w opcjonalny wskaznik ana-
logowy lub cyfrowy. Wyswietlacz cyfrowy
LCD pokazuje informacje w dwdch liniach
po szeé¢ znakéw i posiada trzy przyciski. Na
wyswietlaczu mozna wyswietli¢ sygnat wyj-
sciowy w jednostkach inzynierskich, pro-
centach lub jako sygnat pradowy w mA.
Gtowne cechy:

e ustawianie zera/zakresu bez koniecz-
nosci zadania cisnienia referencyjnego
sygnat wyjsciowy liniowy lub pierwia-
skowy

e ttumienie

konfiguracja wskaznika cyfrowego
kalibracja zera/zakresu

¢ samodiagnostyka
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e kalibracja petli pradowej
e kierunek i wartos¢ sygnatu btedu.

Przetacznik = Przetacznik +

Wyswietlane
wartosci

procesu Przetacznik trybu

Jednostki
inzynierskie

Wartos¢ sygnatu btedu:

Na wyjsciu przetwornika mozna wy-
stawi¢ specyficzng warto$¢ w przypad-
ku btedu/awarii. Standardowe wartosci
sygnatu to 3,2 do 22,5 mA. W przypadku

R6zne modele,
liczne obszary

zastosowania
Réznica PR Cisnienie Przetwornik .
. Nadcisnienie . Przetwornik
Typ ciSnien kPa (bar) absolutne poziomu separatorem
kPa (mbar) kPa (bar) kPa (mbar)
1(10)
6 (60) 130 (1,3)
Maksymalna 32 (320) 500 (5) 120(0(1123 32 (320) w zaleznosci
- iyto§é I — 130 (1300) 3000 (30) 500 ('5) 130 (1300) od
P& 500 (5000) 10000 (100) 000 2 500(5000)  przetwornika
3000 (30000) 50000 (500)
20000 (200000)
Model FKC FKA FKE FKB/D/M
Zakresowos¢ 100:1 zaleznie od maksymalnego zakresu
3,°£:::v‘l’;n - do £0,04% / standard +0,065%
zakresie y (dodatkowe dane w kartach katalogowych modeli)

Zakres temperatur

Materiat czesci
zwilzanych

btedu, kierunek sygnatu btedu na wyjsciu
przetwornika moze by¢ okreslony jako po-
nizej zakresu ,,down scaled” (3,2 do 4 mA)
lub powyzej zakresu ,,up scaled” (20 do
22,5 mA) i moze by¢ w tych granicach pro-
gramowany. Dzieki tej funkcji, nowa seria
spetnia wymagania NAMUR NE 43.
Obstuga:

Parametry kalibracyjne sg zapisane
w przetworniku, co pozwala w kazdej
chwili powréci¢ do nastaw fabrycznych.
Minimalna i maksymalna temperatura
zapisana jest w pamieci i mozna je wy-
Swietlic na wyswietlaczu przetwornika
lub komunikatora.

Wszystkie parametry i funkcje pro-
gramowalne moga byé zabezpieczone za
pomoca hasta (zewnetrzna Sruba kalibra-
cyjna jest takze zabezpieczona).

Na zakofnczenie

Podsumowujac nalezy zaznaczy¢, ze
podstawowg zaleta piatej serii przetwor-
nikéw FUJI jest najnowsza technologia
mikrosensora krzemowego, zapewniajaca

| gﬂ?

-40 do + 120°C (medium)

-40 do + 85°C (otoczenie)

stal nierdzewna 316L
Hastelloy-C
Monel
Tantal

Inne (dodatkowe dane w kartach katalogowych modeli)
4-20 mA DC + protokoty Fuji/HART / zasilanie 10,5 do 45 V DC

FUJI/HART (standard) / Fieldbus Fundation H1 lub Profibus PA (opcja)

Wyjscia i zasilanie
Komunikacja

Ochrona IP

Dopuszczenia do stref
niebezpiecznych

Dostepne funkcje

Opcje

CEIl'IP67 i Nema 4X

wysoka doktadnosé i wydtuzong stablinosé.
Producent zadbat takze o funkcjonalnosc,
czytelnod¢ i intuicyjnos¢ obstugi nowych
przetwornikéw. Dzieki temu, seria V5 Swiet-
nie sprawdza sie w aplikacjach gdzie istotna
jest precyzja pomiaréw, dtugoterminowa
niezawodnos¢ i tatwosé uzytkowania.

el

i g
p—
=

Autor artykutu:
Wojciech Wydra
Ukonczyt wydziat Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slgskiej w Gliwi-
cach, Specjalnos¢ Maszyny i Urzadzenia
Energetyczne.
W Introlu pracuje od 01.04.2002, obecnie
na stanowisku kierownika dziatu Pomiaréw
przeptywu
tel. 032/7890090
e-mail: przeplywy@introl.pl

Nadcisnienie (T Przetwornik
kPa (bar) absolutnekka z separatorem
(bar)

130 (1,3) 130 (1,3)
500 (5) 15380(}'53)) 500 (5)
3000 (30) 3000 (30) 3000 (30)
10000 (100) 10000 (100)
FKP FKH FKH/P

16:1 zaleznie od maksymalnego zakresu

+0,1% lub

0,
+0,1% £0,2%

+0,2%

-40 do + 100°C (medium)
-40 do + 85°C (otoczenie)

stal nierdzewna 316L

wykonania iskrobezpieczne (standard) i przeciwwybuchowe (ATEX, FM, CSA ...)

(dodatkowe dane w kartach katalogowych modeli)
sygnat btedu zgodnie z rekomendacja NAMUR 43
linearyzacja sygnatu wyjsciowego (14 punktow)
wskaznik lokalny lub LCD, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, obudowa ze stali nierdzewnej 316,

wersje wysokotemperaturowe i do prézni, wykonanie dla chloru, membrany pokryte ztotem/ceramika dla aplikacji

wodorowych, Sruby i nakretki ze stali nierdzewnej, uszczelnienia z PTFE, tabliczka procesowa, zaworki odpowietrzajace

71



RURY
Sy 40
Podliortrolg

automatyka i pomiary

dobra praktyka

Oszczednosci w energetyce
Modernizacja pomp wody sieciowej
w PGE ZEC Bydgoszcz S.A.

Elektrocieptownia Bydgoszcz Il — najwieksza i najnowo-
czesniejsza, stanowigca podstawowe Zrédto zasilania
miasta w ciepto grzewcze w postaci gorgcej wody i ener-
gie elektryczng, tak jak i inne elektrocieptownie, borykata
sie z problemem oszczedzania energii. Ukoriczona w lutym
tego roku modernizacja, miata na celu optymalizacje pra-
cy pomp wody sieciowej, przyczyniajgc sie tym samym do
planowanych oszczednosci w przesyle energii cieplnej.

Sytuacja zastana

Na potrzeby sieci cieptowniczej pra-
cowato 8 pomp wstepnych i 8 pomp
gtownych. Analiza danych z pracy sieci
cieptowniczej w Bydgoszczy wskazywata
na sukcesywne zmniejszanie sie wartosci
cisnienia dyspozycyjnego i przeptywu su-
marycznego sieci. Wydtuzaty sie ponadto
okresy przejsciowe, zmniejszajace rézni-
ce miedzy sezonami grzewczymi letnim
i zimowym. Skutkiem takich zmian byta
koniecznos¢ zwiekszenia gtebokosci regu-
lacji uktadu pompowego (znaczne zmiany
przeptywu skutkuja zmiang wymaganej
wysokosci podnoszenia pomp). Dotych-
czas stosowana metoda dtawieniowa
byta nieefektywna i prowadzita do po-
wstawania strat regulacji (przypominam,
iz miarodajna oceng efektywnosci uktadu
pompowego jest okreslenie wspbdtczynni-
ka transportu [kWh/m?3]).

Warianty rozwigzania

Opracowanie firmy ENERGOM, spe-
cjalizujacej sie w analizach pracy sys-
teméw pompowych dla sieci cieptow-
niczych, przedstawito — uwzgledniajac
catoksztatt konfiguracji pracy elektro-
cieptowni i ograniczen z tym zwigzanych
— trzy opcje do wyboru. Propozycje te
obejmowaty rozwigzania inne niz meto-
da dtawieniowa.

Z trzech opcji, wybrano wariant opty-
malny — zastosowanie sterowania napedami
falownikowymi na 2 pompach wstepnych
PWS typu 40B80 i dwoch gtownych PS typu
40B80. Zatozono przy tym, ze pozostang je-
dynie cztery pompy 30B54, ktére miaty byc
uzywane jako awaryjne.

Ostatecznie w wyniku analizy kosz-
tow i mozliwosci zdecydowano sie zreali-
zowac optymalizacje pracy pomp siecio-
wych dwuetapowo. W pierwszym etapie,
regulacji falownikowej poddano po jednej
pompie wstepnej i jednej gtownej.

Pompy te napedzane byty silnikami
Sredniego napiecia o mocy IMW firmy EMIT
zlat 70.1 80. XX w.

Wybér rozwigzania

W wyniku przetargu, jako wykonawce
inwestycji, wybrano oferte firmy INTROL Sp.
z 0.0 oferujacej rozwigzanie oparte na falow-
nikach pradu firmy Rockwell Automation.

Power Flex 7000 jest przemienni-
kiem czestotliwosci sredniego napiecia,
umozliwiajacym  regulacje  predkosci
i momentu oraz sterowanie funkcjami
startu, zatrzymania i zmiany kierunku
standardowych silnikéw asynchronicz-
nych i synchronicznych pradu przemien-
nego. Przemiennik ten umozliwia zwrot
energii hamowania do sieci bez koniecz-
nosci stosowania dodatkowych urzadzen
— jest to cecha falownika pradu. Power
Flex 7000 uzyskuje bliski sinusoidalnemu
ksztatt pradu i napiecia na wyjsciu. Dzieki
temu, dodatkowe straty cieplne w silniku
i oddziatywanie na jego izolacje sa mato
znaczace. Wzrost temperatury w silniku
zasilanym przez przemiennik wynosi ty-
powo okoto 3°C w stosunku do silnika za-
silanego bezposrednio z sieci. Powoduje
to, ze silniki w wykonaniu standardowym
moga pracowac bez ograniczeh z prze-
miennikiem.

Praktycznie wszystkie aplikacje pom-
powe pracujace w Polsce z falownikami
Rockwell Automation pracuja z silnikami
firmy EMIT z lat 70. i 80. XX w.

Byt to dodatkowy argument zmniej-
szajacy koszty. Niebagatelne znaczenia
miat takze fakt, ze falowniki te od 2008
roku produkowane s3 w zaktadzie Roc-
kwell'a w Katowicach.

Realizacja

Zasilanie falownikéow odbywa sie
z rozdzieli SN, ktére po modernizacji zo-
staty wyposazone w sterowniki pola MI-
COM P139 firmy AREVA. Urzadzenie to
jest w petni konfigurowalne pod wzgle-
dem wykorzystania funkcji zabezpiecze-
niowych, a takze logiki sterowania polem.

Dla przyjetego pierwszego etapu mo-
dernizacji — falowniki na jednej pompie
wstepnej i jednej gtdwnej — nalezato za-
stosowac przepustnice regulacyjne, zabez-
pieczajgce ,pompy sztywne” przed prze-
cigzeniem w sytuacjach, gdy wymagana
wysokosé cisnienia jest nizsza od wyso-
kosci podnoszenia pomp sztywnych. Reali-
zuje to UAR ciénienia r6znicowego pompy.
Dla kazdej pompy przewidziano uktad blo-
kad od cisnief na ssaniu i ttoczeniu pomp.

Armatura regulacyjna zostata réwniez
zabudowana na ttoczeniu pozostatych
pomp sztywnych 30B54. Dla tych
pomp réwniez wprowadzono bloka-
dy od cidniefi na ssaniu i ttoczeniu.

Obie pompy regulowane pracu-
ja z jednakowa wydajnoscia, pra-
ca pomp sztywnych jest réwniez
utrzymywana na tych samych wy-
dajnosciach.

Koszty pompowania zaleza
gtownie od ilosci zuzytej energii
elektrycznej. Moc hydrauliczna jest
iloczynem HxQ —zmniejszanie prze-
ptywu i wysokosci podnoszenia,
obniza zuzycie energii elektrycznej.
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Przy regulacji falownikami uktadu
pompowego nie wystepuja straty dtawie-
niowe, ale pojawiaja sie straty regulacji
zwigzane ze sprawnoscia napedu. Zaleza
one od gtebokosci regulacji. Im mniejsza
jest predkos¢ obrotowa, tym mniejsza
jest sprawnos¢ pompy. Granice mozliwo-
Sci pompowania wyznacza réwniez jej mi-
nimalna predkos¢ obrotowa, przy ktérej
mamy efekt pompowania. Dlatego bardzo
istotne jest, aby uktad regulacji pomp
pracowat na czesci optymalnej charakte-
rystyki pomp.

Przy bezdtawieniowe] regulacji falow-
nikami i spetnieniu powyzszych uwarun-
kowan, uktad pompowy zapewnia prak-
tycznie taka wysokosé podnoszenia, jaka
wynika z zapotrzebowania sieci (z mini-
malnymi stratami).

Znacznym problemem dla pomp pra-
cujacych na wspélny kolektor
jest wyréwnanie ich charakte-
rystyki podnoszenia. Uzyskano
to poprzez wykonanie nowych
wirnikbw  pomp. Zmoderni-

Dziatanie uktadu

Zadaniem uktadu automatycznej re-
gulacji pomp wody sieciowej jest utrzy-
manie cisnienia wody grzewczej do mia-
sta na poziomie wartosci zadanej.

Wartos¢ cisnienia jest zalezna od ilo-
Sci wody sieciowe] pobranej na potrzeby
cieptownictwa. W podstawowej konfigu-
racji pracy, realizowane jest to poprzez
zmiane wysterowania dwéch pomp o re-
gulowanych obrotach oraz zatgczania
i wytaczania pomp o nieregulowanych
obrotach.

Zastosowano uktad o strukturze ka-
skady. W regulatorze nadrzednym typu PI,
wprowadzono sygnat zadany i rzeczywisty
cisnienia wody sieciowej. Wyjscie z regu-
latora wprowadzono na blok ogranicznika
sygnatu, na ktérego wejscie ogranicza-

zowane pompy Wyposazono

dodatkowo w pomiary tempe-

ratury tozysk, drgania tozysk
i pomiar predkosci obrotowe;j.

Dodatkowa zaleta zastoso-

wania falownikéw $redniego
napiecia, jest mozliwos¢ bez-

posredniego rozruchu silnikdw.

Dla zabezpieczenia sie przed
teoretyczng mozliwoscig awa-

sprawnos¢ uktadu i wskaznik transportu
[kWh/m?3].

Sterowanie z Systemu odbywa sie sy-
gnatem analogowym. W przypadku utra-
ty tego sygnatu, falownik sterowany jest
ostatnig wartoscia zadana i automatycz-
nie przetacza sie na sterowanie cyfrowe
po Modbus TCP (operator zauwazy to po
komunikatach). Do dyspozycji obstugi jest
caty szereg raportow umozliwiajacych
ocene efektywnosci pracy uktadu pompo-
wego i jego petng diagnostyke.

Efekt modernizacji

Zrealizowana inwestycja ma na celu
redukcje strat, przynoszac tym samym
korzysci natury ekonomicznej. Zaktada-
na oszczednosé przy sterowaniu dwéch
pomp przemiennikami wynosi 17% spad-
ku kosztow energii.

Po roku okreslone zostang
rzeczywiste koszty i zweryfiko-
wany bedzie koszt zwrotu na-
ktadow (4 lata) oraz wskaznik
IRR (wewnetrzna stopa zwrotu
-14%). W przypadku potwier-
dzenia efektywnosci wykonania
modernizacji, instalacja zosta-
nie rozbudowana o kolejne dwa
falowniki.

Prace zrealizowane dla

PGE ZEC Bydgoszcz S.A. stano-
wig jedna z licznych inwesty-

cje realizowanych przez Introl

Sp. z 0.0. w 2008 roku. Z uwagi

rii falownika zastosowano sza-
fy obejsciowe, umozliwiajace

na szeroki zakres inwestycji,
jej skomplikowany charakter

prace pomp w trybie bypass.

i planowane korzysci, uzna-

jace zakres dolny,
podano minimalne
obroty pomp w za-

Funkcje sterowania zmodernizowany-
mi pompami przejat System OVATION fir-
my Emmerson, ktéry zostat rozbudowany.
Sterowanie uktadem pompowym odbywa
sie z nastawni CDC ( Centralna Dyspozy-
cja Ciepta).

leznosci od biezacej
konfiguracji pracy.

W oparciu o cha-
rakterystyki pomp
dla wydajnosci ma-
ksymalnej i mini-
malnej, wyznaczono
maksymalne i mini-
malne wartosci pro-
gowe  wydajnosci.
Sygnalizowanie tych
wartosci stuzy jako
podpowiedzi  za-
taczania i wytacza-
nia kolejnych wy-
branych do pracy pomp.

Na wykresie zawierajagcym charak-
terystyki pomp i charakterystyke sieci,
operator obserwuje przesuwajacy sie
po optymalnym obszarze punkt pracy.
Jednoczesnie, on-line, wyswietlane sa

tem, ze podzielenie sie infor-
macjami na ten wtasnie temat, moze by¢
przydatne w codziennej pracy naszych
Czytelnikow.

Opracowanie
Jerzy Oleszczuk

Ukonczyt Wydziat Telekomunikacji

i Elektrotechniki Urzgdzenia Cyfrowe
i Systemy Kontrolno-Pomiarowe
Akademii Techniczno-Rolniczej

w Bydgoszczy w roku 1979. W Introlu
pracuje od roku 1999. Obecnie na
stanowisku Dyr. d/s rozruchu.

tel. 601 55 33 45
e-mail: bydgoszcz@introl.pl

91



RURY
Sy 40
Podliortrolg

automatyka i pomiary

akademia automatyki

Odpowietrzanie i odwadnianie
Dobér odwadniaczy w systemach dystrybucji pary

Zastosowanie odpowiednich odwadniaczy stanowi jeden z kluczowych warunkéw uzyskania wysokiej wydajno-
Sci systemow parowych, ktére odgrywajaq istotna role w dziesigtkach réznych proceséw. Aby dokonaé wtasciwego
wyboru urzqdzenia odpowiedzialnego za minimalizacje kosztéw zwigzanych z niewtasciwym odwadnianiem i od-
powietrzaniem systemu, nalezy wzigé pod uwage zaréwno warunki pracy jak i parametry techniczne. W artykule
postaram sie przedstawi¢ pokrétce podstawowe typy odwadniaczy, odstaniajqc ich wady jak i pokazujqc zalety.

Rodzaje odwadniaczy
i zasady ich dziatania

Odwadniacze ptywakowe z odpo-
wietrzeniem termostatycznym sg odwad-
niaczamimechaniczno-termostatycznymi,
ktorych dziatanie oparte jest na réznicy
gestosci medium i temperatury. Dzieki cig-
gtej regulacji nie dochodzi w nich do spie-
trzenia kondensatu w warunkach gdy ci-
Snienie i ilos¢ kondensatu ulega ciggtym
zmianom.

Gtownymi zaletami tych odwadnia-
czy sa wysoka wydajnosé¢ odwadniania,
bardzo dobre odprowadzenie powietrza
przy rozruchu, gdy system jest zapowie-
trzony, odpornos¢ na cisnienie zwrotne
oraz skuteczne odwadnianie przy matych
réznicach cisnienia. Niestety sg one prak-
tycznie nieodporne na zabrudzenia (zawoér
na dole) oraz na uderzenia hydrauliczne.
WiaZe sie to czesto z koniecznoscig wy-
miany kuli ptywaka, dlatego trzeba sto-
sowal obejscia. Dodatkowo, element
termostatyczny przy ciagtej pracy syste-
mu parowego nie odprowadza powietrza
i gaz6bw niekondensujacych, co powoduje
korozje na korpusie.

Odwadniacze termodynamiczne s3
czasowo — opdznionymi urzadzeniami,
ktorych dziatanie wykorzystuje réznice
predkosci pomiedzy para, a kondensa-
tem. Ze wzgledu na niewielkie gabaryty
stosuje sie je w uktadach gdzie jest bar-
dzo niewiele miejsca, na odwodnieniu
rurociggébw przesytowych. Gtéwna wada
tych odwadniaczy jest brak zdolnosci do
odpowietrzania systemu i mata odpornos¢
na zanieczyszczenia, czego konsekwencja
s znaczne straty pary. Odwadniacz ter-
modynamiczny jest tani w zakupie, ale
kosztowny w eksploatacji.

Odwadniacze termostatyczne swoja
zasade dziataniaopierajgnaréznicy tem-
peratur. Znajdujg zastosowanie w sys-
temach gdzie cisnienie pary jest zmien
ne.

Ze wzgledu na element termostatycz-
ny dzielimy je na:

e bimetaliczne — wykorzystujg efekt réz-
nicy rozszerzalnosci cieplnej dwu metali
elementu bimetalicznego
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e mieszkowe — opieraja sie na zmianie
objetosci mieszka

e membranowe — dziatanie ptytki termo-
statycznej jest bardzo zblizone do dzia-
tania mieszka, jednakze element steru-
jacy przeptywem jest bardziej odporny
na uderzenia hydrauliczne

Wszystkie te typy odwaniaczy termo-
statycznych doskonale radzg sobie z od-
powietrzaniem systemu. Poniewaz pra-
cuja na przechtodzonym kondensacie,
nalezy wzig¢ pod uwage koniecznos¢ bu-
dowy odstojnika. Odwadniacze termo-
statyczne sa mato odporne na zanie-
czyszczenia, co skutkuje — podobnie jak
w przypadku odwadniaczy termodyna-
micznych — stratami pary i krotsza zy-
wotnoscig urzadzenia.

Odwadniacze dzwonowe s3 urzadze-
niami mechanicznymi, dziatajgcymi na
zasadzie roznicy gestosci pomiedzy parg,
a kondensatem (rys 1). Para wptywajac

Zawor catkowicie
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kondensat — odwadniacz otwarty

Zawor
* zamkniety

para kondensuje

|:| Kondensat - Para

Kondensat

do odwadniacza powoduje podniesienie
dzwonu (ptywaka otwartego) i zamknie-
cie zaworu wylotowego. Naptyw konden-
satu powoduje opadniecie dzwonu pod
wtasnym ciezarem, otwarcie zaworu i wy-
ptyw kondensatu. W tym typie odwad-
niaczy, powietrze i CO, sa odprowadzane
w sposab ciagty (w temperaturze pary), co
zapobiega korozji korpusu oraz rurociggu
kondensatu. Te proste zasady usuwania
kondensatu zostaty wprowadzone przez
firme Armstrong w 1911 roku. Dzisiejsze
odwadniacze, chociaz doskonalsze pod
wzgledem technologicznym i materia-
towym, nadal wykorzystujg te zasady.
Efektem tego jest urzadzenie skuteczne,
niezawodne i dtugotrwate.

Nr 1 — dzwonowe

Niezawodnos¢ dziatania odwadniaczy
dzwonowych i ich dtuga zywotnos¢ wyni-
kaja z kilku zasadniczych zalet:

para — odwadniacz zamkniety

Zawor
catkowicie

samooczyszczajacy

dzwon opada — odwadniacz otwarty

i Kondensat
Powietrze wtorny
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e prosta zasada dziatania i budowa — od-
wadniacz sktada sie z korpusu, dzwonu
i systemu dzwigni. Posiada tylko dwie
ruchome czesci — mechanizm zamykaja-
cy otwér oraz dzwon. Brak jest jakichkol-
wiek mocowan, wiazah oraz zamknieé

e odpornos¢ na Scieranie i korozje — luz-
ny mechanizm zaworu pozwala na
,beztarciowe” i niezawodne dziatanie.
Wszystkie pracujace czesci wykonane
sg ze stal nierdzewnej. Zawoér i gniazdo
s indywidualnie dobierane, szlifowa-
ne, a podczas pracy stale sie docieraja,
powodujac coraz lepsza wspbtprace

e odpornos¢ na cisnienie wsteczne

e odpornos¢ na zanieczyszczenia — dzie-
ki cyklicznej pracy dzwonu, jego ruch

powoduje rozdrobnienie ewentualnych
zanieczyszczeni i utrzymanie ich w za-
wieszeniu, a nastepnie usuniecie razem
z kondensatem. Oczywiscie fakt, iz otwor
zaworowy jest umieszczony w gornej
czedci, ma réwniez duze znaczenie.
W zwigzku z powyzszym, nie ma potrzeby
—w przeciwienstwie do innych odwadnia-
czy —instalowania dodatkowych filtrow

* odprowadzanie powietrza i CO, w tem-
peraturze pary, czyli oszczednosé pary.
Strata pary ulatujacej wraz z powie-
trzem i dwutlenkiem wegla przez otwor
w dzwonie jest pomijalnie mata

e odpornos¢ na uszkodzenie wywotane
uderzeniem wodnym. Jesli silne i dtu-
gotrwate uderzenia wodne w koncu

Znajac zasady dziatania poszczeg6lnych odwaniaczy mozemy przystapi¢ do analizy podstawowych
wiasciwosci, ktére decyduja o efektywnosci ich pracy (skala: 1-niedostateczny, 5 bardzo dobry).

Rodzaj odwadniacza

Cechy, ktére powinien dzwo- termo- termostatyczny ptywakowy
spetnia¢ dobry odwadniacz Rowy dyna-  bimeta- miesz- membra-  termo-
miczny liczny kowy nowy  statyczny
Zdolnos¢ odpowietrzania -
zwtaszcza przy rozruchu gdy 3/5Y 12 53 53 53 53
system jest zapowietrzony
Odpornosc. , 5 5 5 1 3 1/39
na uderzenia hydrauliczne
S BCliges . 5 1 1 3 1 3
na zanieczyszczenia
Odpornos¢ na zamarzanie 1/59 5 5 59 5 1
Odpornos¢ na nastepstwa
ciSnienia zwrotnego i réznicy 5 1 B 5 3/5 5
cisnien
Diagnostyka 5 5 3 3 3 3
Czesci zamienne 1/57 1/5 5 5 2 1
2 bar 14 lat 6 lat 8 lat 6 lat 3 lata
Zywotnosé® 14 bar 5 lat 1 rok 3 lata 0,5-1 roku 0,5-1 roku
45 bar 2 lata 1 rok 1 rok - =
1. Odpowietrza ale bardzo powoli (3). Jesli w instalacji jest duzo powietrza, mozna wykona¢ specjalne

w

wykonanie BVSW (5)

. Zta jakos¢ odpowietrzania jest spowodowana przez cisnienie powietrza, ktére zamyka dysk. Dodat-

kowo, aby zapewni¢ cho¢ w minimalnym stopniu odprowadzenie powietrza, wykonuje sie naciecie
(szczeline) w dysku, ktorg takze ,ucieka” para

. Wysoka jako$ odpowietrzania jest zapewniona tylko wéwczas gdy w systemie panuje niska temperatura

4. Rozrzut oceny odpornosci na uderzenia jest zwigzany z rodzajem ptywaka

5. Odwadniacze dzwonowe w zaleznosci od materiatu, z ktorego wykonany jest korpus wykazujg zréznico-
wanga odpornos¢ na zamarzanie i warunki otoczenia. | tak odpornos¢ odwadniaczy o korpusie zeliwnym
jest mata (1), a z kolei odwadniaczy wykonanych ze stali nierdzewnej bardzo duza (5).

6. Odwadniacze mieszkowe s3 odporne na zamarzanie pod warunkiem, ze instalacja jest pionowa gdyz
w przypadku instalacji poziomych maja tendencje do gromadzenia sie w nich wody.

7. Odwadniacze dzwonowe wykonane ze stali nierdzewnej s3 spawane, bezobstugowe, a wiec pozba-
wione dostepu do czesci wewnetrznych. Natomiast odwadniacze w innym wykonaniu materiatowym
moga mie¢ bezproblemowo wymieniane czesci wewnetrzne.

8. Dane na podstawie badanh przeprowadzonych przez ICl Engineer w maju 1991 .

Sposéb wykonania zaworéw odwadniajacych w odwadniaczach dzwonowych firmy Armstrong

Gniazda zaworéw/ Zawory kulowe Charakterystyka zuzycia zaworéw

Konstrukcja gniazda zaworu zapewnia szczelnos¢ niezaleznie od jego zuzyci

Linia styku — jedno potozenie Nieskoriczona liczba linii styku

zniszcza ptywak, to nie trzeba stosowac
obejs¢, gdyz ptywak opada i zawér zo-
staje otwarty, straty na otworze odwad-
niajacym sa zdecydowanie mniejsze niz
na otwartej (od 1/2”) srednicy obejscia
 odpornos¢ na warunki atmosferyczne.

Mozemy dobra¢ odwadniacze dzwo-
nowe pracujace przy dodatniej, niewielkiej
rdznicy cisnief, az do 186 bar, oraz tempe-
raturze od -90°C az do 454°C. Dostepne sa
takie wykonania materiatowe jak: zeliwne,
stalowe, nierdzewne, stal kuta. Odwadnia-
cze dzwonowe mozna wykorzystaé réwniez
do odzyskiwania pary wtérnej oraz wspo-
magania podnoszenia kondensatu, a nawet
do odwodnienia (najczesciej zabrudzonego)
powietrza.

Po doktadnej analizie powyzszych
informacji mozemy $miato stwierdzi¢, ze
wsréd dostepnych na rynku odwadnia-
czy, prym wioda odwadniacze dzwonowe.
Wtasnie ten typ spetnia najlepiej wiek-
szo5¢ wymagan jakie stawiajg przed nimi
aplikacje parowe.

Na zakonczenie nalezy dodaé, iz nie
istnieje pojecie odwadniacza uniwersalne-
go. Niemniej jednak, okreslajac wtasciwe
parametry pracy i wymagania jakim ma
sprosta¢ — mozna dobra¢ odpowiedni od-
wadniacz, ktéry pozwoli osiggnac wysokie
efekty pracy systeméw parowych. Innymi
stowy, optymalnie dobrany odwadniacz
pozwoli na zminimalizowanie strat pary,
ktore determinuja przeciez znaczne kosz-
ty. Mam nadzieje, ze informacje zawarte
w artykule przydadza sie naszym Czytelni-
kom w dokonywaniu wtasciwego wyboru
odwadniacza, a tym samym ograniczeniu
kosztéw zakupu, wydtuzeniu okresu uzyt-
kowania, zmniejszeniu naktadéw na serwis
i konserwacje oraz uzyskaniu maksymal-
nych parametrow systeméw parowych.

Autor artykutu
Beata Waszek

W 2005 roku skoriczyta Politechnike Slg-
skg, Wydziat Zarzgdzania ( Inzynierii Pro-
dukcji. Od 2007 roku pracuje w Introlu, na
stanowisku Specjalisty do spraw sprzeda-
zy w dziale Armatury przemystowej. Do
jej gtéwnych zadan nalezy dobér armatu-
ry (w tym odwadniaczy) do okreslonych
wymagan obiektowych.

tel. 032/7890103
e-mail: armatura@introl.pl
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Precyzyjny pomiar poziomu materiatéw sypkich i cieczy

e pomiar materiatow silnie pylacych

w trakcie napetniania pneumatycznego
e pomiar cieczy, takze agresywnych
e odpornos¢ na piane
e praca w strefach Ex

Sondy radarowe przeznaczone sg do ciagtego,
bezkontaktowego pomiaru poziomu mate-

riatéw sypkich i cieczy. e pomiar w zbiornikach do 70m
Podstawowg ich zaletg jest mozliwosc e zasilanie dwuprzewodowe
pracy w naprawde trudnych warunkach.

C « setki aplikacji w catej Polsce
Wysoka temperatura i ciSnienie, silne

zapylenie i zaparowanie, wystepowanie

warstw gazéw nad powierzchnig produk- f f
tu, silne turbulencje powietrza — dla sond \ \
radarowych marki VEGA takie warunki Bopiot Sament Wapno R Slapgsa

nie stanowia problemu.

Przedsiebiorstwo Automatyzacji i Pomiarow
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