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automatyka i pomiary

Czas jest pojeciem wzglednym
Jak czesto wzorcowa¢ kalibratory?

Pytanie o czestotliwo$¢ wzorcowania kalibratoréw jest jednym z tych zagadnien,
ktore stale nurtujg wiele oséb zwigzanych z pomiarami przemystowymi. Czy nara-
zajqc sie na znaczne koszty - stosowac krétsze okresy miedzy wzorcowaniami, czy
jednak zdecydowac sie na sporadyczne rekalibrowanie? Jak sie okazuje — najwaz-

niejsze jest znalezienie ,,ztotego srodka”.

Waznym aspektem, jaki nalezy wzia¢
pod uwage podczas utrzymywania iden-
tyfikowalnego systemu (nadzoru nad
urzadzeniami pomiarowymi) jest okresle-
nie, jak czesto nalezy wzorcowac sprzet
kalibracyjny. Miedzynarodowe normy (ta-
kie jak 1SO 9000, 1SO10012, ISO17025, CFR
sporzadzony przez FDA, GMP, itp.) wyma-
gaja zastosowania udokumentowanego
programu kalibracyjnego. Oznacza to, ze
sprzet pomiarowy powinien byé podda-
wany wzorcowaniu w sposéb identyfiko-
walny w odpowiednich odstepach czasu
oraz, ze podstawa odstepéw czasowych
pomiedzy wzorcowaniami powinna byé
poddana ocenie i udokumentowana.

Odnoszac sie do zasad jednego z czoto-
wych producentéw kalibratoréw —firmy Be-
amex, zalecana jest rekalibracja z zachowa-
niem jednorocznego okresu wzorcowania.
Wynika to z faktu, iz niepewnos¢ wiekszo-
Sci kalibratoréw Beamex zostata okreélona
na 1 rok. Jest to okres zalecany, ktéry moze
ulec zmianie w zaleznosci od wystapienia
kolejnych czynnikéw, ktére zawsze nalezy
bra¢ pod uwage przed ustaleniem okresu
wzorcowania kalibratora. Warto zaznaczyé,
iz wskazéwki dotyczace kalibratoréw moga
mie¢ zastosowanie takze do innych urza-
dzen pomiarowych (o wiekszej doktadnosci)
oraz urzadzen procesowych.

Podczas ustalania odpowiedniego
okresu wzorcowania dla jakiegokolwiek
urzadzenia pomiarowego (w tym takze
kalibratoréw) nalezy zatem wzig¢ pod
uwage kilka podstawowych kryteridw.

Potrzeba okreSlenia niepewnoSci

Jedng z pierwszych spraw, jakie nale-
zy poddat ocenie, jest potrzeba okreslenia
niepewnosci pomiaru dla konkretnego urza-

dzenia klienta. Wtasciwie juz wstepny wy-
bér przyrzadu pomiarowego i sam jego za-
kup powinny by¢ poprzedzone takg ocena.

Potrzeba okreslenia niepewnosci jest
jedna z najwazniejszych rzeczy, jakie na-
lezy rozwazy¢ podczas ustalania okresu
miedzy wzorcowaniami.

Historia stabilnosci

Po okreéleniu niepewnosci aparatu-
ry pomiarowej i jej zakupie, zalecane jest
monitorowanie historii stabilnosci sprzetu
pomiarowego, ktéra jest waznym kryte-
rium, gdy rozwazamy dokonanie jakichkol-
wiek zmian okresu kalibracji. Poréwnanie
historii stabilnosci aparatury pomiarowej
z ustalonymi limitami i potrzeba okresle-
nia niepewnosci, to optymalny sposéb do
ustalenia prawidtowego okresu wzorcowa-
nia. Oczywiscie, bardzo pomocne w prze-
prowadzaniu tego typu analiz jest opro-
gramowanie zarzadzajgce kalibracjg wraz
z opcja analizy wynikéw. Historia stabilno-
Sci porownywana z wymogami dotyczacy-
mi niepewnosci to p odstawowy wyznacz-
nik optymalnego okresu wzorcowania.

Koszt ponownego wzorcowania
a nastepstwa przekroczenia
dopuszczalnych odchytek
pomiarowych

Znalezienie ,ztotego $rodka” pomie-
dzy kosztami ponownego wzorcowania
i konsekwencjami przekroczenia dopusz-

czalnych odchytek pomiarowych ma istot-
ne znaczenie. W przypadkach krytycznych,
koszt przekroczenia dopuszczalnych od-
chytek pomiarowych moze by¢ niezmiernie
wysoki (np. w przemysle farmaceutycznym
czy lotniczym), dlatego tez bezpieczniejsze
jest czestsze wzorcowanie sprzetu. Jednak-
ze, w niektérych sytuacjach, gdy nastep-
stwa przekroczenia dopuszczalnych odchy-
tow pomiarowych nie s3 az tak powazne,
wzorcowanie mozna przeprowadzaé rza-
dziej. Nalezy zatem rozwazy¢ nastepstwa
przekroczenia dopuszczalnych odchytow
pomiarowych. Dziatania korekcyjne w ta-

kim wypadku powinny zosta¢ ,,wbudowa-
ne” w procedure operacyjna.

Nalezy przy tym pamieta¢, iz wszystko
zalezy od specyficznych warunkéw kazdego
procesu. Niektére pomiary przeprowadzane
w zaktadzie produkcyjnym maja zwykle
wiekszy niz inne wptyw na jako$¢ produktu.
Z tego tez wzgledu, niektére pomiary maja
wieksze znaczenie niz inne, zachodzi wiec
potrzeba czestszego wzorcowania.

Wstepny okres wzorcowania

Wstepny okres wzorcowania nalezy
okresli¢ nawet wtedy, gdy dokonuje sie
zakupu sprzetu kalibracyjnego, z ktérym
uzytkownik nie jest zaznajomiony. W tym
wypadku najlepiej jest przestrzegac za-
lecef producenta. W przypadku bardziej
istotnych zastosowan, juz od samego po-
czatku zalecane jest stosowanie krétsze-
go okresu wzorcowania.



Inne czynniki

Istniejg réwniez inne kwestie, ktére nalezy wzig¢ pod uwage
przy ustalaniu okresu wzorcowania. Sg to miedzy innymi: obcig-
zenie sprzetu; warunki, w jakich bedzie on uzywany; ilos¢ czyn-
nosci transportowych oraz fakt, czy na urzadzeniu widoczne s3
slady uszkodzenia..

W niektérych przypadkach, stosowanie poréwnania wskazah
z innym przyrzadem nawet o podobnej doktadnosci pozwala do-
strzec potrzebe wzorcowania. W przypadku istotnych zastosowan,
takie poréwnanie mozna przeprowadza¢ przed kazdym pomiarem.

Rola cztowieka

Ocena wptywu  po-
szczegblnych czynnikéw
na doktadnos¢ stosowanej
aparatury zalezna jest oczy-
wiscie o wiedzy i kompe-
tencji oséb tym sie zajmu-
jacych. Waznym jest zatem
fakt aby tylko odpowiednio
dodwiadczony i posiadaja-
cy odpowiednie kwalifika-
cje metrologiczne personel
moégt wprowadza¢ zmiany
w  okresie wzorcowania
sprzetu kalibracyjnego.

Podsumowujac

Na zadane w tytule tegoz artykutu pytanie, trudno udzieli¢ jed-
noznacznej odpowiedzi. Dtugos¢ okresu miedzy kolejnymi wzor-
cowaniami kalibratorow (ale takze i innych urzadzeh pomiaro-
wych) jest zalezna od wielu czynnikow, ktére zas determinowane
sg przez specyficzne warunki kazdego procesu. Cho¢ nie sposéb
udzieli¢ jednej odpowiedzi, mozna a nawet trzeba rozwazac kilka
podstawowych czynnikéw, ktére maja wptyw poczatkowo na za-
kup, a nastepnie na uzytkowanie kalibratoréw. Gtéwne zagadnie-
nia, jakie nalezy uwzgledni¢ przy ustalaniu okresu kalibracji dla
sprzetu pomiarowego to co najmniej: potrzeba okreslenia niepew-
nosci pomiardw; historia stabilnosci sprzetu pomiarowego; zalece-
nia producenta; ryzyko i konsekwencje zwiazane z przekroczeniem
dopuszczalnych odchytéw pomiarowych; istotnosé pomiaréw

Przeprowadzajac szczegbtowa analize wtasnej sytuacji w opar-
ciu o tych kilku podstawowych czynnikéw, mozemy zapewnié so-
bie prawidtowe funkcjonowanie kalibratora. Da nam to pewnosc
precyzji i wiarygodnosci prowadzonych pomiaréw, a co za tym
idzie — bezpieczenstwo realizacji proceséw technologicznych.
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