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automatyka i pomiary

Zarejestrowac i zwizualizowac
czyli rzecz o rejestratorach

Ciggta rejestracja parametréw fizycznych lub elektrycznych zachodzg-
cych w procesach produkcyjnych nie jest juz czyms niezwyktym czy wy-
rafinowang zachciankq podagzajgcych za nowosciami automatykéw. Jest
to obecnie obowiqgzek niezbedny w celu spetniania odpowiednich stan-
dardéw, norm ISO, przepiséw HACCP oraz ciggtego podnoszenia jakosci

produkgji czy Swiadczonych ustug.

Rejestracja jest niczym innym jak zapisem in-
formacji o wielkosci fizycznej badz elektry-
cznej (temperatury, wilgotnosci, sygnatu 4-20 mA
etc.) w celu pdzniejszego odczytu badz we-
ryfikacji. Kazdy rejestrator posiada wiec ele-
ment pomiarowy, przetwornik wielkosci fizy-
cznej na elektryczng oraz element rejestru-
jacy. Rejestratory cyfrowe posiadajg dodat-
kowo przetwornik analogowo-cyfrowy. Ni-
niejszy artykut stara sie przedstawic kilka naj-
bardziej popularnych modeli rejestratorow.

Rejestracja na papierze

Do niedawna rejestracja opierata sie gtow-
nie na urzadzeniach piszacych na papierze,
ktére na chwile obecng zostaty prawie cat-
kowicie wyparte przez rejestratory cyfrowe.
Przewaga rejestracji cyfrowej nad papierowa
to przede wszystkim: wieksza doktadnosc,
szybsza analiza danych zarejestrowanych,
brak materiatow eksploatacyjnych, mniejsza
awaryjnosc. Zdarza sie jednak, ze wewnetrz-
ne procedury firm czy nienowelizowane akty
prawne przewiduja tylko rejestracje natasmie
papierowej. Dla tych Klientéw najbardziej
popularnymi urzadzeniami s3g rejestratory
papierowe z oferty firm FUJI oraz SHIMADEN
(PHC, PHE, PHA, SR186 oraz SR106).

Rejestracja cyfrowa

Rejestratory cyfrowe to cata gama urzadzen
dedykowanych do konkretnych zastosowan.
Rejestrowanym danym towarzyszy oczywiscie
czas rejestracji oraz czesto informacje dodatko-
we np. o przekroczonych stanach alarmowych.
Te dodatkowe wskazania czesto w znacznym
stopniu przyspieszaja analize danych.
Rejestracja odbywa sie w pamieci cyfrowej,
a uzytkownik do zarejestrowanych danych
ma dostep najczesciej poprzez potaczenie
z komputerem. Standardem jest réwniez pro-
gramowanie czestotliwosci rejestrowania da-
nych, co pozwala na dobor okresu rejestracji
optymalnego do potrzeb. Nie sposéb wymie-
ni¢ wszystkich urzadzen stuzacych rejestracji
i wizualizacji danych. Nalezy jednak wskazac
kilka najbardziej typowych rozwigzan.
Zdecydowanie najprostszym rejestratorem
jest rejestrator temperatury SMARTBUTTON
firmy ACR, ktéry umozliwia rejestracje 2024
temperatur z zakresu -40+85°C. Znalazt on
gtéwne zastosowanie w transporcie zywnosci,
kontroli chtodziarek stacji sanitarnych itp.

Innym przyktadem jest rejestrator wilgot-
nosci i temperatury otoczenia austriackiej
firmy E+E Elektronik — HUMLOG. Aktualnie
mierzone wartosci wskazane sa na wyswie-
tlaczu LCD, a ilos¢ mozliwych do zgroma-
dzenia danych wynosi 2 x 60 000. Urzadze-
nie zasilane jest z baterii, mozna wiec bardzo
szybko obja¢ monitoringiem pomieszczenia
biur, magazynéw, a nawet hal produkcyjnych

nych. Przyktadowe ustawienie rejestracji co
15 minut pozwoli na zgromadzenie informa-
cji o wartosci Sredniej, maksymalnej oraz
minimalnej wilgotnosci i temperatury z okre-
su ponad 200 dni. Dane takie stuza najcze-
sciej kontroli zachodzacych proceséw i ich
optymalizacji a takze do monitoringu wa-
runkéw pracy, hodowli, magazynowania.

Do monitoringu pomieszczefi mozna takze
uzy¢ systemu bezprzewodowego WiSenSys.
Czujnik wilgotnosci i temperatury zasilany
jest z baterii, a sygnat pomiarowy przekazy-
wany jest drogg radiowg do stacji zbierajacej
dane. Stacja podtaczona jest z komputerem
PC, na ktérym odbywa sie rejestracja oraz
wizualizacja. System taki cechujg nastepuja-
ce zalety: mozliwos¢ monitoringu duzej prze-
strzeni bez koniecznosci prowadzenia linii ka-
blowych, biezgca analiza danych, wykrywa-
nie oraz alarmowanie o przekroczeniu dopu-
szczalnych wartosci. Zasieg transmisji jest
niestety ograniczony i warunkowany przez
uksztattowanie monitorowanego terenu.

W ostatnim czasie postep telefonii komor-
kowej otworzyt kolejng mozliwos¢ w postaci
zbierania danych przez moduty telemetrycz-
ne i przesyt danych poprzez GPRS. Oferta ta
przeznaczona jest gtéwnie dla monitoringu
obiektéw rozproszonych. W tym zakresie
szeroki wybér modutéw telemetrycznych po-
siada firma INVENTIA, ktora jest Swiatowym
dostawcg urzadzen opartych na technolo-
giach GSM/GPRS i GPS. W kazdym uktadzie
przydatny jest rowniez dostep do zamknietej
transfery danych (APN), w ktérej odbywa sie
przekaz danych przez operatoréw sieci ko-
morkowych.
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Przedstawione modele rejestratoréw znaj-
duja zastosowanie gtéwnie w branzach po-
zaprzemystowych takich jak rolnictwo i ho-
dowla, budownictwo mieszkalne, monito-
ring, transport i logistyka. W przemysle na-
tomiast najlepiej sprawdzaja sie bardziej
rozbudowane urzadzenia — rejestratory wi-
deograficzne. Najbardziej popularnym jest
model VR18 firmy BRAINCHILD. Jest to bar-
dzo uniwersalne urzadzenie, ktére posiada
rozbudowane mozliwosci konfiguracji, za-
rowno sprzetowej jak i programowej. Popu-
larnos¢ jakim cieszy sie VR18 wynika z jego
funkcjonalnosci:

— Rejestrator posiada 6 slotéw, w ktérych
umieszczane sg karty rozszerzen. W za-
leznosci od potrzeb mozna wiec zamowic
rejestrator o okreslonej liczbie kanatéw
i w kazdej chwili rozbudowac o kolejne.

— Karta wejs¢ analogowych Al183 posiada 3
kanaty z 18 bitowymi przetwornikami A/C,
typ kanatu konfigurowany jest indywidu-
alnie za pomocg przetacznika.

— Kazdy kanat analogowy prébkowany jest
5 razy na sekunde, rejestracja odbywa sie
€0 1120 sek. i jej czestotliwos¢ definiowa-
na jest przez uzytkownika dla kazdego ka-
natu indywidualnie. Definiowana jest ta-
kZe wartos¢ jaka rejestrator ma zarejestro-
wad: Srednig, maksymalna, minimalng czy
chwilowa za dany okres czasu. Przykta-
dowo, ustawienie czasu rejestracji na 60
sekund spowoduje zebranie 300 prébek,
z ktérych zostanie wybrana jedna wartos¢
do zarejestrowania.

- Karta wejs¢ cyfrowych posiada 6 kanatow.
Okres prébkowania wynosi 5 sekund co
uniemozliwia wykorzystanie karty jako
wejs¢ licznikowych dla proceséw szyb-
szych niz 0,2 Hz. Gtoéwnie karty stuzg do
zdalnego sterowania praca rejestratora.

— Karta wyjs¢ cyfrowych (przekaznikowych)
posiada 6 kanatéw, ktére mozna wykorzy-
sta¢ do sterowania sygnalizacja alarmo-
wa.

- VRI8 rejestruje dane w wewnetrznej pa-
mieci cyfrowej (8MB), jednak gtdwnym
nosnikiem tych danych jest karta Com-
pact Flash (do 2GB). Z chwilg gdy ilos¢
wolnej pamieci wewnetrznej spada do
10%, dane zostaja automatycznie prze-
pisane na karte CF. Jezeli karty CF nie ma
w rejestratorze to najstarsze dane w pa-
mieci wewnetrznej zastepowane sg przez
nowe. Pojemnos¢ 256 MB karty CF po-
zwala na rejestracje danych co 1 sekunde,
z 4 kanatéw, przez okres 1 roku. Propor-
cjonalnie mozna przewidzie¢ okres re-
jestracji dla wiekszej liczby kanatéw lub
przy mniejszej czestotliwosci rejestracji.
Jesli konczy sie wolna pamiec na karcie CF
(pulsujaca ikona CF na wyswietlaczu), to
w celu unikniecia utraty najstarszych da-

nych, nalezy je zarchiwizowa¢. Za pomo-
c3 oprogramowania OBSERVER | zebra-
ne dane mozna przesta¢ do komputera PC
bezposrednio za pomoca przewodu (facze
ethernet/RS485/RS232) lub przez karte CF
i czytnik. Dane z rejestratora jak i karty CF
mozna skopiowac albo przenies. Ta moz-
liwos¢ swobodnego kopiowania danych
jest niezbedna przy analizie danych prze-
prowadzanych przez kilka 0s6b jednocze-
$nie. Systematyczne przenoszenie danych
wraz usunieciem z karty CF pozwala na
dtugi okres rejestracji.

— Oprogramowanie OBSERVER Il umozliwia

zdalny podglad ekranu rejestratora po-
przez komputer PC i sie¢ ethernet/RS485.
Dodatkowo, mozliwe jest obserwowanie
rejestratora z kilku komputeréw jedno-
czesnie.

— Kolorowy ekran 6,4” pozwala zaréwno

na przedstawienie aktualnych pomiaréw

w formie graficznej, wybranej przez uzyt-

kownika, jak réwniez umozliwia wglad do

historii zarejestrowanych wartosci.

— Modut funkgji matematycznych monto-
wany wewnatrz rejestratora przez autory-
zowany serwis, ktory rozszerza rejestrator
o kilka przydatnych funkgji:

— rejestrator spetnia wymogi zwigzane
z zabezpieczeniem danych przed do-
stepem o0s6b nieuprawnionych zgodnie
z FDA 21 CFR czesé¢ 11;

— dodatkowych 18 wirtualnych kanatéw,
w ktérych mozliwe jest wykonywanie
dziatah algebraicznych na kanatach.
Przyktadowo, dysponujagc pomiarem
wilgotnosci i temperatury mozliwe
jest obliczenie punktu rosy. Inng moz-
liwoscig jest obliczanie Sredniej z kilku
kanatéw wejsciowych. Kanaty matema-
tyczne traktowane sa tak samo jak wej-
Scia analogowe i dotyczg ich te same
reguty rejestracji;

— funkcje licznikéw i sumatoréw, ktore
wraz z wejsciami cyfrowymi pozwalaja
na podstawie biezacego wskazania prze-
ptywu stworzyé rejestrator przeptywu
(catkowanie kanatu wejsciowego);

— mozliwe jest tworzenie raportéw dzien-
nych/tygodniowych/miesiecznych;

— menu rejestratora jest w jezyku polskim
oraz w kilku innych jezykach m.in. w je-
zyku angielskim i rosyjskim.

Z poczatkiem 2007 r. wprowadzono na rynek

niskobudzetowg wersje o oznaczeniu VRO6,

w ktorej mozliwosé rozbudowy ograniczono

do 6 wejs¢ analogowych, 6 wejs¢ cyfrowych

oraz 12 wyjs¢ cyfrowych. Pozostate wtasciwo-

Sci rejestratora sg identyczne jak w przypad-

ku modelu VR18. Potaczenie funkcjonalnosci

z naprawde atrakcyjna ceng sprawito, iz VR06

zyskat miano ,,Produktu Roku 2007” wedtug

miesiecznika ,,Napedy i sterowanie”.

Najnowszym modelem rejestratora wide-
ograficznego jest urzadzenie marki Fuji
Electric — PHU. Jest to propozycja dla Klien-
téw zainteresowanych rejestratorem o duzej
ilosci kanatow (maksymalnie 36) i ekranem
o przekatnej 12”. Pozostate mozliwosci zbli-
zone s3 do rejestratora VR18.

Oczywiscie istnieje wiele innych typoéw apa-
ratury stuzacej do rejestracji i wizualizacji
danych. Z uwagi na kazdorazowy dobor
urzadzenia do specyficznych wymagan za-
mawiajacego, szczegbtowa analiza kazdego
modelu bytaby pozbawiona sensu. Wtasnie
dlatego i z uwagi na ograniczona objetos¢ ar-
tykutu, staratem sie zawezi¢ zakres prezen-
tacji do tych urzadzen, ktére sa najczesciej
stosowane.
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