Pomiar aktywnosci wody w oleju hartowniczym
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O pomiarze zawartosci wody w oleju pisaliSmy juz na tamach ,,Pod Kontrolg” w 2011 roku. Od tego czasu mineto
kilka lat, podczas ktérych rozwigzania oparte o przetworniki zawartosci wody w oleju zastosowalismy juz w wielu
zaktadach. Przyjrzyjmy sie zatem jednej ze zrealizowanych aplikacji, przy okazji odswiezajqc teoretyczne zagad-
nienia zwigzane z pomiarem zawartosci wody w oleju.

WODA GROZNA DLA OLEJU

Olej to bardzo wazne medium w przemysle. Sto-
sowany jest w uktadach smarujacych, chtodzacych,
izolacyjnych i innych. Swietne wtaiciwoici oleju
w tych aplikacjach moga jednak zostaé¢ pogorszo-
ne, jesli dojdzie do jego nadmiernego zawilgocenia.
llos¢ wody w oleju mozna podzieli¢ na 3 stany:

- woda rozpuszczona w oleju,
- emulsja,
- woda wydzielona.

Mozemy zatozy¢, ze pewne $ladowe ilosci wody
rozpuszczonej w oleju wystepuja nawet w nowych
olejach. Nastepnie, w trakcie eksploatacji, woda prze-
nika do oleju stopniowo zwiekszajac swojg obecnosé
(udziaf). Najbardziej zagrozone sg uktady, w ktdrych
olej pracuje w bezposrednim otoczeniu wody oraz
gdy woda wykorzystywana jest jako czynnik chtodza-
cy. Wystepuje takze ryzyko absorpcji oraz kondensacji
wody z wilgotnego powietrza. llo5¢ wody jaka moze
zostac rozpuszczona (wchtonieta) przez olej w pierw-
szej kolejnosci zalezy od typu oleju,
jego wieku oraz ilosci dodatkéw. Ko-
lejnym kluczowym parametrem rzu-
tujagcym na mozliwos¢ rozpuszczania
wody przez olej jest jego temperatura.
Przy wyzszej temperaturze olej moze
rozpusci¢ wiecej wody. To dos¢ waz-
na informacja, gdyz istnieje ryzyko, ze
podczas normalnej pracy, kiedy olej
posiada pewng podwyzszong tempe-
rature, woda znajduje sie w stanie
rozpuszczonym (bez wptywu na wita-
Sciwosci oleju). Jednakze w trakcie
przestoju, gdy olej jest zimny, woda
moze przekroczy¢ punkt nasycenia,
w efekcie czego czasteczki wody poja-
wig sie w oleju tworzac emulsje.

O ile woda rozpuszczona nie
stanowi probleméw i szkodliwych
oddziatywan na prace oleju, to emul-
sja juz tak. Woda w stanie emulsji pogarsza wtasci-
wosci smarne oleju, a czasteczki wody przywieraja
do czesci metalowych powodujac ich korozje. Co
wiecej, woda — jako substancja przewodzaca prad -
pogarsza wtasciwosci izolacyjne olejéw. Jest to wiec
stan, ktérego zdecydowanie unikamy w aplikacjach
przemystowych.

Dalsze zwiekszanie iloSci czasteczek wody
w uktadzie powoduje ich taczenie sie. W wyniku
roznicy ciezaru wtasciwego nastepuje podziat me-
dium na wode w dolnej partii i olej w gornej. Ten
stan nie tylko jest szkodliwy, ale takze zagraza bez-
pieczefistwu procesu oraz obstugi.

JAK MIERZYC?

Monitoring zawartosci wody w oleju moze zo-
sta¢ przeprowadzony w wyspecjalizowanym la-

boratorium. Jest to z pewnoscig pomiar doktadny
lecz dokonywany jest okresowo, co moze okazaé
sie przystowiowg musztardg po obiedzie. W przy-
padku awarii wodnych uktadéw chtodzacych olej
potrafi bowiem bardzo szybko zostaé ,zanieczysz-
czony” woda. Tylko przetwornik monitorujacy stan
w sposéb ciagly daje gwarancje, ze obstuga w pore
zauwazy niebezpieczefistwo i podejmie dziatania
naprawcze. Istotne jest wiec zabudowanie przetwor-
nika w miejscu za potencjalnym punktem, w ktoé-
rym moze pojawi¢ sie woda, tak aby maksymalnie
skroci¢ czas wykrycia awarii i ilos¢ wody wprowa-
dzonej w obieg.

Przetworniki aktywnosci wody w oleju marki
E+E Elektronik posiadajg zakres pomiaru obejmujacy
olej od stanu bez wody do stanu nasycenia. llos¢
wody w oleju prezentowana jest za pomocg wspét-
czynnika a, (aktywnos¢ oleju) od 0...1, gdzie 1 ozna-
cza przekroczenie punktu nasycenia. Pomiar obrazu-
je wiec to, co najwazniejsze z punktu widzenia
aplikacji przemystowe;.

PROBLEM Z WODA W OLEJU

W trakcie produkcji odkuwek ze stali stopowych
i wysokoweglowych oraz ich obrébki w procesie har-
towania (uzyskanie wtasciwej struktury i wymaganej
twardosci) i odpuszczania (likwidowania naprezenia
po hartowaniu), olej wykorzystywany jest jako czyn-
nik chtodzacy. Podczas hartowania w agregacie do
ulepszania cieplnego, odkuwka pokonuje tasmowy
piec tunelowy, gdzie nagrzewana jest do wysokiej
temperatury, a nastepnie wpada do otwartej wanny
z olejem, gdzie nastepuje jej schtodzenie. Wystepu-
ja w tym uktadzie dwa zagrozenia przedostawania
sie wody do oleju. Pierwszym miejscem jest tzw.
kotnierz chtodzacy (kolektor), czyli tacznik pomie-
dzy piecem a wanna. W miejscu tym goracy detal
wpada do wanny olejowej. W celu unikniecia ryzy-
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ka pozaru wywotanego rozbryzgami oleju, stosuje
sie tzw. kurtyny olejowe. Jest to miejsce wyjatkowo
narazone na wzrost temperatury nie tylko poprzez
odbieranie temperatury z odkuwki, ale takze z po-
wodu bezposredniego sasiedztwa rozgrzanej komo-
ry pieca (okoto 900°C). Zadaniem kurtyny jest eli-
minacja wptywu temperatury pieca na lustro kapieli
olejowej. Temperatura samozaptonu olejéw hartow-
niczych wynosi okoto 190°C - stad wymagane jest
intensywne chtodzenie. Kaskada oleju podawanego
pod cisnieniem chtodzona jest wtasnie woda. Jest to
jednoczesnie element narazony na uderzenia odku-
wek wpadajacych z pieca do kapieli olejowej. Pod
wptywem uderzei mechanicznych moze dochodzié
do rozszczelnienia kolektora, a stad juz prosta droga
do przedostawania sie wody z uktadu chtodzenia do
oleju bedacego czynnikiem procesowym.

Drugim miejscem, w ktérym moze dojs¢ do prze-
dostania sie wody do oleju jest uktad chtodzenia ole-
ju w wannie olejowej. Olej z wanny pompowany
jest przez chtodnice ptytowa — szeregu ptyt, w kt6-
rych naprzemiennie wystepuje olej i woda. Zakres
roboczy oleju wynosi 50..90°C, a uktad chtodzacy
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obniza temperature do poziomu 65°C. W momencie,
w ktérym dosztoby do rozszczelnienia takiej chtod-
nicy, dojdzie do zmieszania oleju z woda.

Temperatura oleju zmienia sie wolniej niz tem-
peratura wody. Jezeli w trakcie hartowania olej za-
wiera wode, predkosé schtadzania wzrasta, a proces
nie przebiega zgodnie z zatozeniami technologicz-
nymi. Co wiecej, z uwagi na to, ze woda nie emul-
guje (nie miesza sie) z olejem mamy do czynienia
z plamami twardosci. W efekcie tego, w trakcie
kontroli jakoSci, w detalach stwierdza sie brak od-
powiedniej twardosci. Co grosze, zbyt duza ilos¢
wody moze prowadzi¢ do peknie¢ odkuwek, a na-
wet ich skrzywienia (deformacji). O ile brak wyma-
ganej twardosci mozna ratowaé przeprowadzajac
powtdrny proces hartowania, o tyle pekniecia i od-
ksztatcenia wiagzg sie z koniecznoscig ztomowania
detali. W obu przypadkach mamy wiec do czynienia
z kosztami, ktére kazdy producent stara sie zredu-
kowac. Warto przy okazji zaznaczy¢, ze wydajnosé
pieca w prezentowanym uktadzie wynosi 1300 kg
w ciggu godziny. Kilka godzin pracy w nieprawidto-
wych warunkach to zatem spora strata finansowa.

Okresowa kontrola oleju w laboratorium lub
optyczna obserwacja poziomu oleju to zbyt mato,
aby w pore zweryfikowaé obecnos¢ szkodliwej
wody. Tylko system bezposredniego, ciagtego po-
miaru moze gwarantowa¢ produkcje zgodng z pro-
cesem technologicznym i unikniecie dodatkowych
kosztow.

!

ROZWIAZANIE

Przetwornik aktywnosci wody model EE360 za-
montowany jest na wylocie oleju z chtodnicy ptyto-
wej. Miejsce to gwarantuje najwczesniejszy kontakt
przetwornika z wodg w przypadku awarii chtodni-
cy. Pozwala wiec na wprowadzenie odpowiednich
dziatah naprawczych w poczatkowym stadium awa-
rii. Wskazanie kontrolowane jest w sposéb ciagty,
dodatkowo przetwornik posiada styki alarmowe,
ktérych zadaniem jest wzbudzenie alarmu w przy-
padku przekroczenia stanéw alarmowych. Dzieki
wbudowanej w przetwornik rejestracji, operator
moze bezposSrednio na urzadzeniu sprawdzi¢ nie
tylko biezgce odczyty, ale takze dane historyczne
oraz trend pomiaru. Urzadzenie moze réwniez, za
pomoca sygnatu analogowego lub cyfrowego, prze-
kazywac mierzong wartos¢ do systemu nadrzednego
w dyspozytorni.



aw: 0.030 T: 39.65°C

10 raso<T

l@+\~E

07.06.1%

i B

Opis aplikacji zostat przeprowadzony dzieki
uprzejmosci firmy Kuznia Polska ze Skoczowa, gdzie
aplikacje przedstawit Szef Produkcji inz. Rafat Ro-
zenkiewicz i Starszy Mistrz Krzysztof Matula. Prze-
twornik aktywnosci wody w oleju model EE360 zo-
stat zainstalowany na instalacji hartowania w 2017
roku. Przetwornik stanowi wazny element w proce-
sie kontroli i dodatkowego zabezpieczenia. Typowe
wskazania zaobserwowane w tym okresie opisywa-
nej aplikacji ksztattujg sie ponizej 0,1 a , co oznacza
olej o bardzo niskiej aktywnosci wody. Przetwornik
zostat zamontowany za uktadem chtodzacym obie-
gu oleju, aby maksymalnie skréci¢ czas jego reakcji
w przypadku awarii chtodnicy. Sonda wprowadzona
jest w instalacje poprzez zawér kulowy, co umozli-
wia jej demontaz bez przerywania procesu w przy-
padku okresowych kontroli.

Na powyzszym zrzucie z ekranu widzimy sche-
mat instalacji, gdzie 1 oznacza piec tunelowy, 2 —
wanne olejowa, a 3 — kotnierz chtodzacy (kolektor).
Detal porusza sie taSmami od strony lewej poprzez
piec, gdzie jest nagrzewany, nastepnie poprzez ko-
lektor wpada do wanny olejowej, gdzie nastepuje
jego schtodzenie. Nastepnie juz schtodzony de-

tal porusza sie dalej w prawo poprzez taSmociag
i opuszcza wanne.

ILE MASZ WODY W OLEJU?

Poprzez opis aplikacji wykorzystujacej przetwornik
wody w oleju chciatbym przekona¢ Pafistwa do pewnej
refleksji na temat instalacji, w ktorych wykorzystany
jest réznego rodzaju olej. Mam nadzieje, ze po lekturze
czesé z Czytelnikow zastanowi sie ile jest wody w oleju
w instalacjach, ktére podlegaja Paistwa kontroli i jaki
to moze mie¢ wptyw na efektywnos¢ procesu i awaryj-
nos¢ poszczegdlnych elementow systemu.

Warto przy tym zaznaczyé, ze popularyzacja roz-
wigzania wptywa na obnizke jego ceny. Co wiecej,
w naszej ofercie pojawity sie mo-
dele kompaktowe o ograniczo-
nej funkcjonalnosci, jak np. EE364
w bardzo przystepnej cenie. Niz-
sza cena pozwala mysle¢ nawet
o zastosowaniach seryjnych tych
urzadzen. Dodatkowo dostepny
jest takze model przenosny, uzy-
wany do dorywczych pomiaréw.
Musimy jednak zaznaczy¢, ze
tego typu mobilna kontrola, choé
lepsza niz jej brak, nie daje petne-
go bezpieczenstwa procesu, tak
jak przetwornik zamontowany na
state.

Grzegorz Ciatoi
Ukonczyt studia na Politechnice Slgskiej w Gliwicach, na Wy-
dziale Elektrycznym. W Introlu pracuje od 2006 roku, obecnie
jest kierownikiem dziatu komponentéw automatyki . Zajmuje
sie gtéwnie doborem i konfiguracjq urzqdzen do regulacji i re-
jestracji proceséw technologicznych.
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