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Nieszablonowe modernizacje i innowacyjne projekty,
czyli o maszynach ,,szytych na miare”

W obecnych czasach presja rynku wymusza na producentach obnizanie kosztow produkcji wraz z podnoszeniem
jakosci. Chcac sprosta¢ tym wymaganiom przedsiebiorstwa coraz czesciej decydujq sie na automatyzacje oraz
rozbudowe dziatéw badawczych i rozwojowych. Dziatania te nie mogq przynies¢ efektéw bez zastosowania inno-
wacyjnych rozwiqzan maszynowych.

>
Tabela 1:
Wybrane wskazniki

B+R i PKB (ceny biezgce)*
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ROZWO) PRZEDSIEBIORSTW OPARTY NA
INNOWACII

Najnowsze badania Gtéwnego Urzedu Statystycz-
nego' wskazuja, ze Polscy przedsiebiorcy szybko od-
rabiaja lekcje w stosunku do ogélnoswiatowych gi-
gantéw. Inwestowanie w innowacyjno$¢ moze mieé
rézne oblicze, poczynajac od zmian organizacyjnych,
poprzez inwestycje w srodki trwate, do posunie¢ ka-
drowych wiacznie.

W danych statystycznych wyraznie wida¢ wzrost
naktad6éw przedsiebiorstw na badania i rozw6j:

Wyszczeg6lnienie 2008
Naktady na dziatalnosé B+R (w min zt) 7706,2
Personel w dziatalnosci B+R na 1000 pracujacych 7,5

Tendencja wzrostowa wskaznikéw opisujacych
innowacyjnos¢ polskich firm pokazuje, ze decydenci
podchodza do tematu bardzo powaznie. Chcac jak
najlepiej spetniaé wymagania klientéw potrzebny
jest bowiem ciagty rozwdj i inwestycje. Nie bez zna-
czenia jest rowniez konkurencyjnos¢ produktéw na
rynku. Zaréwno polepszanie technik produkcyjnych
jak i najnowsze badania wymagajg stosowania no-
watorskich rozwigzah w branzy stanowisk, maszyn
oraz urzadzen.

KONIECZNOSC | PROBLEM MODERNIZACI

W dzisiejszych czasach automatyczne linie pro-
dukcyjne i roboty przemystowe s3 standardem.
Rozw6j techniki i doskonalone bez ustanku techno-
logie pozwalaja jednak ciggle szukaé oszczednosci
i rozwigzah w procesach zarezerwowanych dotad
jedynie dla pracownikéw. Szczegblnie , ze niejedno-
krotnie przy automatyzacji linii, punkty obstugiwane
przez personel pozostajg ,,waskimi gardtami”, ale ze
wzgledu na swoja specyfike, stanowiska te nie zo-
staty do tej pory zautomatyzowane.

Rynek wysycony jest gotowymi maszynami, kté-
re zgodnie z zapewnieniami producenta sg w stanie
wykonaé kazde zadanie. Rzeczywistos¢ czesto we-
ryfikuje ten poglad, gdy w gre wchodzi rozwigzanie
nietypowe, o niestandardowym zastosowaniu lub
»szyte na miare”. Wynika to z faktu, ze mimo tego,
iz istnieje wiele polskich biur konstrukcyjnych maja-
cych ogromne doswiadczenie w produkcji maszyn,
to realia rynkowe wymusity na nich gteboka specja-
lizacje. Osoby usitujgce poprawic procesy produkcyj-
ne, badz tez kierownictwo dziatéw badan i dziatéw
jakosciowych, spotykaja sie zatem z rezygnacja na-

! Nauka i technika w 2012 r.”
http://www.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/NTS_nauka-
_i_technika_2012.pdf
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wet duzych graczy z branzy, gdy przychodzi do za-
angazowania w projekt nowatorski, prototypowy,
nigdy dotad niekoncypowany.

OTWARTOSC | ODWAGA DO PODEJMOWA-
NIA WYZWAN

Sukces inwestycji w nieszablonowe projekty za-
lezy w ogromnym stopniu zaréwno od otwartosci
kierownictwa firm projektowych, jak i checi prze-
kraczania granic przez kadre inzynierska. Nasze do-
Swiadczenie méwi nam, ze wtasnie wtedy projekt

2009 2010 2011 2012
9070,0 10416,2 11686,7 14352,9
7,6 8,1 8,3 8,9

modernizacji linii czy maszyny przynosi najwiecej
korzysci uzytkownikowi.

Jedna z dziedzin lezacych w sferze zainteresowa-
nia specjalistow w Dziale systeméw automatyki firmy
Introl jest modernizacja maszyn oraz linii produkcyj-
nych, a takze kompletne realizacje gotowych maszyn.
Czesto wtasnie modernizacje maszyn badz linii staja sie
wyzwaniami bedgcymi poza zasiegiem biur konstruk-
cyjnych o ugruntowanej pozycji i mocno osadzonych
w danej sferze maszynowej. Modernizacje wykonywa-
ne przez naszych pracownikéw obejmuja zmiany od
udoskonalefi programowych, poprzez zmiane elektro-
niki, elektryki i napedéw, unowoczesnienie podzespo-
tow, az do kompleksowych, catosciowych rozwigzan
odpowiadajgcych wymaganiom uzytkownika.

Dla nas najwazniejsza jest optymalna wspot-
praca z uzytkownikiem maszyny czy linii bedacej
przedmiotem modernizacji. Dlatego tez, tworzone
rozwigzania projektowane i wykonywane s3 za-
wsze w procesie ciggtych konsultacji z Klientem.
Oferty przygotowywane s3 po wizjach lokalnych na
obiektach, na ktérych poruszane sg kluczowe kwe-
stie techniczne. Podejmujac sie wyzwania moder-
nizacyjnego kazdorazowo pierwszym etapem jest
przygotowanie koncepcji, ktéra wychodzi naprzeciw
potrzebom zasygnalizowanym na wizjach. Koncep-
cja réwniez konsultowana jest na spotkaniach ze
wszystkimi zainteresowanymi stronami, czyli kie-
rownictwem, uzytkownikami oraz obstuga. Po wy-
pracowaniu szczegotow tworzone i wdrazane jest
rozwigzanie, ktérego oczekiwat Klient.

MASZYNY NA ZYCZENIE — TESTER ZAWOROW

Jedna z naszych realizacji jest tester zaworéw.
Jest to stanowisko stacjonarne o gabarytach 6,2 m
(dtugosé) x 2,2 m (szerokos¢) x 2,2 m (wysokosé).
Stanowisko stuzy do testowania zaworéw DN65 oraz
DN8O. Podczas testu badane sg wartosci przeptywu



oraz temperatury. Cato$¢ sterowana jest poprzez
panel oraz komputer przemystowy wyposazony
w drukarke. Dla wygody uzytkowania dostarczono
réwniez wozki do transportu i ustawiania zaworéw
na stanowisku.

MASZYNY NA ZYCZENIE - TESTERY ZMYWAREK

W ostatnich miesigcach realizowane byty stano-
wiska do testéw zmywarek dla dziatu jakosci firmy,
bedacej liderem w branzy. tgcznie powstaty cztery
urzadzenia, w tym dwa do testowania odchylenia
stosu zmywarek, urzadzenie do badah Sciskania
i zrzucania oraz do badah wytrzymatosci zmeczenio-
wej przyciskow na panelach.

Pierwsza grupa stanowisk wykonuje testy do-
puszczajgce do wysokiego sktadowania. W zalez-
nosci od typu zmywarki magazynowane s3 one
w pionach od czterech do siedmiu sztuk. Warto przy
okazji zaznaczy¢, ze przed modernizacjg laborato-
rium wyposazone byto wytacznie w rame do bada-
nia trzech stoséw, z recznie naktadanymi belkami
zabezpieczajacymi.

W takiej sytuacji, przed ustawieniem stosu przez
woézek na goérnej zmywarce kresSlono uktad wspot-
rzednych. Po ustawieniu pionu, do kazdorazowego
wykonania pomiaru konieczne byto wezwanie zwyzki.
Sam pomiar polegat na opuszczeniu ciezarka na lince

poprzez bloczek oraz reczng korbe. Punkt padania od-
waznika w stosunku do $rodka nakreslonego uktadu
wskazywat odchylenie. Metoda ta pozostawiata wiele
do zyczenia pod wzgledem doktadnosci oraz powta-
rzalnosci. Nie bez znaczenia jest réwniez bezpieczen-

stwo pracy, ktéra zapewniaty w pewnym stopniu wy-
tacznie rzadko rozstawione aluminiowe belki.

Zaproponowane rozwigzanie, bedace moderniza-
Cja istniejacej ramy gruntownie reorganizuje system
pracy zaangazowanych pracownikéw. Ingerencja per-
sonelu ogranicza sie wytacznie do ustawienia oraz
roztadowania stosu zmywarek. Wypoziomowane plat-
formy z ustawianymi progami jednoznacznie ustalaja
pozycje dolnej zmywarki. Do pomiaru odchylef zasto-
sowano laserowe czujniki automatycznie wykonujace
pomiary w zadanych punktach wysokosci. Catos¢ ste-
rowana jest z panelu oraz przyciskéw umieszczonych
na elewacji szafy sterowniczej. Po jednorazowym
ustaleniu pozioméw, na ktérych ma byé wykonywany
pomiar, stanowisko w trybie automatycznym wyko-
nuje testy zgodnie ze specyfikacjg techniczng. W do-
wolnym momencie miesiecznych préb istnieje mozli-
wos¢ odczytu zmierzonych wartosci odchylen.

Przy modernizacji najwiekszy nacisk potozono na
bezpieczefistwo. Rama zostata wzmocniona stupami,
a zewnetrze obudowano siatka. Kolorystyka oraz uzy-
te komponenty zostaty dostosowane do wymogéw
klienta. W warstwie softwarowej réwniez kierowano
sie bezpieczefistwem pracy na stanowisku. Urzadze-
nie zostato wyposazone w ryglowane drzwi przesuwne
— osobne dla kazdego segmentu mieszczacego stosy
zmywarek. Wszelkie nieprawidtowosci i btedy skutkuja
zatrzymaniem pracy oraz alarmem Swietlnym, a takze
stosowng informacja na panelu operatorskim.

Przy okazji wykonane zostato dodatkowo osob-
ne, analogiczne stanowisko pozwalajace testowaé
dodatkowe dwa piony zmywarek.
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Urzadzenie do ba-
dan Sciskania i zrzu-
cania zmywarek jest
kolejnym projektem re-
alizujgcym testy trans-
portowe. Do tej pory
préby te wykonywane
byty za pomoca wézka,
co niepotrzebnie an-
gazowato operatorow.
Ze wzgledu na fakt,
Ze testy te wprost do-
tycza transportowania
zmywarek poprzez te
wozki, powstajace stanowisko musiato w petni odwzo-
rowywac sposéb chwytania przez nie zmywarek. Urza-
dzenie realizuje program prob od prostego podniesienia
i przetrzymania zmywarki w powietrzu, do zrzucania jej
z okreslonej wysokosci na ptaski spdd oraz na 4 krawe-
dzie dolne zmywarki.

Podobnie jak w powyzej opisanych stanowiskach,
zarébwno program jak i konstrukcja zaprojektowane
s3 z mysla o bezpieczefstwie pracy. W celu zmini-
malizowania ryzyka pracy operatoréw, urzadzenie
to zostato w catosci obudowane przezroczystymi
ptytami z tworzywa sztucznego. Wygodne, szerokie
drzwi pozwalajg na proste podstawienie zmywarki.
Sterowanie podzielone jest na przyciski i panel do-
tykowy na elewacji szafy sterowniczej. Dodatkowo
udostepnione sa zawory regulujace cisnienie.

Czwartym urzadzeniem uzupetniajgcym park
maszynowy dziatu jakosci jest tester przyciskéw na
panelach zmywarek. Jest to zwarte stanowisko zbu-
dowane z profili aluminiowych, z ostonami wypet-
nionymi przezroczystymi ptytami z tworzyw sztucz-
nych. Modutowe rozwigzanie pozwala na montaz
szerokiej gamy paneli poprzez ptyty posSredniczace.
Wygodny dostep dla instalacji ptyty z panelem za-
pewniaja ostony nadzorowane z kazdej strony sta-
nowiska. Ptyta ta mocowana jest za pomoca recznie
odkrecanych dZwigni. Przewidziano takze specjalng
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przystawke do przeprowadzania préb paneli z przy-
ciskami od gory.

Uniwersalnos¢ urzadzenia zapewniona jest po-
przez zastosowanie regulowanego w trzech osiach
potozenia listwy z sitownikami pneumatycznymi.
Dodatkowo sitowniki moga by¢ w tatwy sposéb (po-
przez dzwignie) przesuwane na samej listwie. Ele-
menty te sg odpowiednikami palcdw i wystepuja
w dwéch wariantach Srednicy ttoka.

Stanowisko obstugiwane jest za pomoca kilku
przyciskow oraz dotykowego ekranu. Konstrukcyj-
na elastycznos¢ testera ma swoje odzwierciedlenie
w programie sterujgcym. Oprécz regulacji cisnienia,
wyboru, ktére sitowniki maja bra¢ udziat w tescie
oraz specyfikacji ile cykli majg wykonaé, oprogra-
mowanie pozwala dodatkowo na zapamietywanie
i wczytywanie wczesniej zadanych receptur.

PROJEKTUJEMY, MODERNIZUJEMY, REALIZUJEMY

Rosnace zainteresowanie modernizacjami maszyn
oraz inwestycjami w nowoczesne rozwigzania wyraz-
nie widaé we wzrastajagcym udziale zapotrzebowar
sygnalizowanych przez naszych Klientéw. Zespét spe-
cjalistow Dziatu systemoéw automatyki firmy Introl od
wielu lat rozwiazuje réznorodne problemy techniczne
z dziedziny automatyzacji. Staramy sie zrobi¢ wszystko
€O W naszej mocy aby sprostaé¢ postawionym nam wy-
zwaniom, dlatego wnikliwie rozpatrujemy i analizuje-
my wszystkie przestane do nas zapytania, wielokrotnie
wykazujac sie odwaga i gotowoscig do podejmowania
wyzwah przy realizacjach nietypowych rozwigzan. Kre-
atywne podejscie potaczone z doswiadczeniem w po-
ruszaniu sie po realiach technicznych pozwala nam
na realizacje niekonwencjonalnych, czesto unikalnych
tematéw inwestycyjnych, a przedstawione w artykule
aplikacje sa tylko wybranymi zrealizowanymi projekta-
mi. Dzieki wysokiej elastycznosci, mozemy poszczycié
sie bowiem znacznie wieksza liczbg zrealizowanych
modernizacji wymagajacych umiejetnosci i wiedzy
technicznej w obrebie projektowania elektrycznego,
mechanicznego, programowania, a takze sprawnego
kierowania projektami.

Jedrzej Ruda

Absolwent Wydziatu Mechanicz-
nego Politechniki Wroctawskiej. Od
2013 r. pracuje w Introlu na stano-
wisku Mtodszego projektanta me-
chaniki w obszarze projektowania
{ modernizacji maszyn oraz linii
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