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Szanowni Panstwo

Oddajemy Panstwu drugi numer naszego magazynu. Tworzac go, sta-
ralismy sie uwzgledni¢ wszystkie uwagi, spostrzezenia i propozycje, ktére
zechcieliscie Panstwo nam przekazac po lekturze inauguracyjnego, pierw-
szego wydania. Mam nadzieje, ze wprowadzone zmiany stanowig krok
we wtasciwym kierunku.

Stosowanie urzadzer pomiarowych w strefach, w ktérych wystepuje zagrozenie wybuchem,
jest coraz powszechniejsze. Pojawia sie jednak problem, co zrobi¢, jezeli zainstalowane urzadzenia
wymagaja kalibracji lub sprawdzenia. Czy konieczne jest demontowanie takich urzadzen? Okazu-
je sie, ze nie. Jak przeprowadzi¢ kalibracje w strefie zagrozonej wybuchem? Temu tematowi jest
poswiecony gtéwny artykut wydania.

W dziale ,,Dobra praktyka” zajmujemy sie tym razem problemem wykrywania wody w insta-
lacjach olejowych. Sprawa jest o tyle powazna, ze obecnos¢ wody prowadzi do szybkiego uszko-
dzenia instalacji hydraulicznych, silnikow lub transformatoréw. Pokazujemy zastosowania unikal-
nych czujnikéw firmy E+E prowadzace do ograniczenia kosztéw remontéw i obstugi.

Zamieszczony w ,,Akademii Automatyki” wyktad na temat urzadzen i pomiaréw izotopowych
stanowi kontynuacje tematu z pierwszego numeru. Tym razem autor omawia elementy izotopo-
wych uktadoéw pomiarowych oraz pokazuje przyktadowe aplikacje przemystowe w oparciu o wta-
sne doswiadczenia.

Ponadto Czytelnicy znajda informacje na temat waznych dla nas wydarzen, ktére miaty miej-
sce w ostatnim kwartale, a takze sporo ciekawych wiadomosci o najnowszych urzadzeniach po-
miarowych wprowadzanych na rynek przez naszych partneréw.

Na zakonczenie jeszcze kilka stow na temat subskrybcji magazynu ,,Pod kontrolg”. Wszyscy
zainteresowani moga jej dokonac na stronie internetowej www.podkontrola.pl . Istnieje mozli-
wos¢ zamdwienia wersji drukowanej lub elektronicznej. Ze strony mozna takze pobra¢ numer
biezacy (lub poprzedni) w postaci pliku PDE Mozna tez zwrocic sie wprost do nas, wysytajac e-
-maila na adres introl@introl.pl

Zapraszam do lektury!

Jerzy Janota
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Targi
Automaticon 2007

W dniach od 13 do 16 marca odbyty sie
w warszawskim Centrum Wystawienni-
czym EXPO XXI kolejne Targi Automaticon.
Jako najwieksza impreza branzowa, targi
zgromadzity prawie wszystkich liczacych
sie producentow i dystrybutoréw urzadzen
automatyki i systemoéw sterowania — swoje
ekspozycje przygotowato przeszto 300 wy-
stawcow.

INTROL na swoim stoisku zaprezento-
wat najnowsze produkty swoich najwaz-
niejszych partneréw. Najwigkszym zainte-
resowaniem cieszyt sie radar do pomiaru
poziomu materiatéw sypkich Vegapuls 68
— produkt niemieckiej firmy VEGA. Radar
ten jest najlepiej sprzedajgcym sie na Swie-
cie miernikiem poziomu —w ubiegtym roku
sprzedano ponad 6000 sztuk.

Kolejnym nowym urzadzeniem byta ka-
mera termowizyjna SAT-280, ktéra budzita
szczegblne zainteresowanie 0séb zajmu-
jacych sie utrzymaniem ruchu oraz ocena
stanu izolacji i obudéw. Zwiedzajacy mieli
mozliwos¢ praktycznego przetestowania
kamery oraz dostarczanego wraz z niag
oprogramowania do opracowywania rapor-
toéw pokontrolnych. Do nowosci zaliczat sie
z pewnoscig kalibrator MC5 firmy Beamex.
Urzadzenie jest znane na rynku od dawna,
zwtaszcza ze swojej doskonatej jakosci. Ce-
cha szczegblng prezentowanego kalibrato-
ra byta mozliwos¢ kalibracji przetwornikow
pomiarowych poprzez sie¢ Profibus i Foun-
dation Fieldbus. MC5 Beamex to pierwsze
tego typu urzadzenie na rynku.

Z uwagi na rosnace potrzeby polskie-
go rynku, wzrasta zainteresowanie nim
wsrod producentdw aparatury pomiarowe;.
Swiadczy o tym coraz wieksza liczba przed-
stawicieli tych firm odwiedzajacych targi.
W tym roku gosciliSmy na naszym stoisku
pania Marje Kivenheimo z firmy K-Patents,
producenta refraktometréw procesowych,
oraz pana Bo Boheima z firmy Inor, znanej
przede wszystkim z nowoczesnych prze-
twornikéw temperatury. Urzadzenia obu
wymienionych firm byty eksponowane pod-
czas Automaticonu.

Dziekujac wszystkim odwiedzajacym,
zapraszamy ich jednoczeénie do spotka-
nia w przysztym roku. Juz teraz mozemy
zapewnic, ze zainteresowani najnowszymi
produktami nie zawioda sie!

I RAControls

W pierwszym kwartale tego roku roz-
poczeta dziatalnos¢ nowa firma o nazwie
RAControls Spétka z o.0. Firma powstata
w wyniku porozumienia z Rockwell Auto-
mation, znanym na catym Swiecie produ-
centem systemoéw sterowania, napedow
oraz osprzetu elektrycznego. Podpisany
kontrakt ustanawia RAControls Autoryzo-
wanym Dystrybutorem, jedynym dostawca
sprzetu RA na terenie Polski. Zadania, ktére
nowa firma bedzie realizowa¢, to przede
wszystkim:

e zapewnienie petnego dostepu do ofer-
ty Rockwell Automation (Allen-Bradley)
oraz jej partneréw, wspotpracujacych
w ramach programu Encompass tj. firm
Prosoft, Hilscher i KEPware.

e udzielanie  wsparcia  technicznego
wszystkim klientom i integratorom sys-
temow

e prowadzenie szkolen z zakresu poszcze-
golnych grup produktowych.

Najmocniejszym atutem spotki RACon-
trols sg jej pracownicy, ludzie z wieloletnim
doswiadczeniem w branzy, dogtebng zna-
jomoscig zagadnien technicznych oraz za-
stosowan, programowania i obstugi sprze-
tu Rockwell Automation. Firma prowadzi
dziatania zmierzajgce do maksymalnego
skrocenia terminow dostaw. Jednym z ele-
mentéw tej strategii jest budowa wtasne-
g0 magazynu w Katowicach.

RAControls, www.racontrols.com.pl

I Wizyta w zaktadach GE

Introl juz od roku wspoétpracuje z firma
GE w zakresie przeptywomierzy ultradz-
wiekowych, miernikéw wilgotnosci oraz
analizatoréw gazéw. Po managerach pro-
duktow przyszta kolej na przedstawicieli
regionalnych, by zapoznac sie szczegétowo
z produktami GE. W potowie kwietnia gru-
pa naszych kolegébw miata okazje odwie-
dzi¢ zaktady GE Panametrics w Shannon,
w Irlandii.

Najwieksza zaleta wizyty byta mozli-
wos¢ przyjrzenia sie z bliska procesowi pro-
dukcji urzadzen oraz procedurom kalibracji
na stanowiskach laboratoryjnych, a takze
bezposredniego kontaktu z pracownikami
obstugujacymi nas, jako dystrybutora GE.

ATEX dla
przeptywomierzy
termicznych

Przeptywomierze termiczne, produko-
wane przez firme FCl, s stosowane przede
wszystkim do réznego rodzaju gazéw. Cze-
sto pojawia sie koniecznos¢ umieszczania
tego typu urzadzen w strefach zagrozenia
wybuchem. Jednak, aby byto to mozliwe,
urzadzenia musza posiadac stosowne do-
puszczenia. Przeptywomierze ST50 i ST75
uzyskaty certyfikaty ATEX do stosowania
w strefach niebezpiecznych zgodnie z dy-
rektywa 94/4 EC. Przyrzadom nadano na-
stepujace cechy:

11 3 G EEx nA Il T6 dla stref gazowych
oraz
11 3 D T65°C dla stref pytowych.
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nowe produkty

I Kamera termowizyjna SAT - S 280

Pojawienie sie przenosnej kamery SAT S280 stanowi kolejny przetom na rynku termowizji
—za cene 60.000 PLN dostepne jest urzqgdzenie z detektorem 320 x 240 o czutosci 0,08°C, ka-
merq video oraz celownikiem laserowym. Kamera przeznaczona jest do precyzyjnych pomiaréw
temperatury w zakresie od -20 do +500°C, z mozliwosciq rozszerzenia zakresu do + 2000°C.

Tak wysoka czutos¢ pozwala np: na dia-
gnostyke izolacji budynkéw, cieptociggow,
urzadzen elektrycznych itp. w temperaturze
otoczenia od - 15°C do +45°C.

Urzadzenie posiada zaréwno kolorowy
ekran wewnatrz wizjera, jak i kolorowy, ze-
wnetrzny ekran LCD z aktywna matryca.
Umozliwia to obserwacje obrazu nawet przy
silnym oswietleniu stonecznym.

Uzytkownik ma mozliwos¢ wprowadza-
nia korekcji wskazan zaleznie od wspétczyn-
nika emisyjnosci, odlegtosci i wilgotnosci
powietrza.

Dla utatwienia lokalizacji miejsca po-
miaru kamera posiada celownik laserowy
(identyczny jak w pirometrach) oraz kame-
re video o rozdzielczosci 640x480. Kamera
automatycznie zapisuje zdjecie termowi-
zyjne ze zdjeciem w Swietle widzialnym,
co umozliwia nie tylko prosta identyfikacje
obiektu, ale réwniez przygotowanie raportu
z badan. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ na-

tos¢ pamieci mozna skopiowac do kompu-
tera poprzez port USB.

Dla kamery pro-
ducent przygotowat
oprogramowanie
SAT Report, ktore
wyposazyt w caty sze-
reg funkcji do analizy obrazu jak np: pomiar
w 10 punktach, profile temperatury, histo-
gramy, okreslenie izoterm). Pozwala ono
rowniez na tatwe tworzenie zaawansowa-
nych raportéw, sktadajacych sie ze zdjecia
termowizyjnego, widzialnego, analiz termo-
gramu oraz komentarzy.

I Mini GAS Sniffer

Mini GAS Sniffer to detektor wszel-
kich nieszczelnosci w instalacjach gazéw
palnych. Urzadzenie sygnalizuje przekro-
czenie zadanych progéw stezenia gazu
sygnatem dzwiekowym oraz optycznym
(diody LED). Gietka sonda dtugosci 200
mm umozliwia dotarcie z
pomiarem do miejsc trud-
no dostepnych.

Typowe zastosowanie

to wykrywanie nieszczelnosci

instalacji z metanem, butanem,

propanem, LPG. Czuto$¢ urzadze-

nia wynosi 40 ppm.

Urzadzenie jest dostarczane

w komplecie zawierajacym:

— przenosny detektor
nieszczelnosci

— sonde o dtugosci
200 mm

— dokumentacje tech-
niczno-ruchowg

— baterie alkaliczne.

somiary
pomiary

gazometryczne

grania komentarza dZzwiekowego.
Obrazy zapisywane sg na karcie pamie-
ci FLASH o pojemnosci 250 obrazéw. Zawar-

wiecej informacji: www.introl.pl/05011788

I GasAlert Micro5 IR .

Micro 5IR to nowy detektor ochrony oso-
bistej, umozliwiajacy wykrywanie oraz po-
miar stezenia tlenu, gazu palnego i trzech
gazéw toksycznych, sposrod: CO,, H S, SO,
0,, HCN, CO, NO,, NH,, O,, PH_, ClO,. Pomiar
stezenia CO, odbywa sig w oparciu o sensor
IR (Infra Red). Wymiana gazowa na zasa-
dzie dyfuzji (opcjonalnie dostepna pompka
elektryczna). Dostepny jest réwniez w wersji
z funkcja zapisu danych DL

Specjalne sensory wtykowe (elektrochemicz-
ne, katalityczne i IR) zapewniajg ergonomiczng
obstuge urzadzenia. Wytrzymata mechanicznie,
odporna na wstrzasy i zaktécenia elektromagnetyczne, wodoodporna
obudowa umozliwia prace w naprawde trudnych warunkach.

Funkcja Data Logger zapewnia rejestracje odczytu sensoréw,
stanéw alarmowych monitorowanych gazéw, maksymalne przekro-
czenia zadanych progéw, numeru seryjnego urzadzenia oraz kaz-
dej kalibracji. Do gromadzenia danych stosowana jest karta MMC
(Multi Media Card) 32MB. Wszystkie dane z karty MMC moga by¢
kopiowane przez uzytkownika do komputera. Nie jest do tego wy-
magane dodatkowe oprogramowanie, wystarczg Excel lub Access
z pakietu Office.

vww.introl.pl/05011786

Sonda radarowa do pomiaru
materiatow sypkich VegaPuls 67

Niemiecka firma VEGA, wykorzystujac swoje szesnastoletnie
doswiadczenia oraz ogromny postep w technice mikrofalowej,
wprowadzita na rynek kolejne urzadzenie radarowe do bezkon-
taktowego pomiaru poziomu materiatéw sypkich. VEGAPULS
67 uzupetnia oferte radaréw dla silnie pylacych, lekkich mediéw
o mate zakresy pomiarowe od 0,5 do 15 metréw. W odréznieniu od
przeboju rynkowego, jakim jest radar VEGAPULS 68, nowy mier-
nik posiada ptaska antene DN8O, umozliwiajacg pomiar poziomu
praktycznie do dachu zbiornika (stozek anteny poza zbiornikiem).
Dodatkowo, antena jest bardzo odporna na skraplanie sie pary
wodnej. Niewrazliwos¢ na zapylenie, parowanie, ruchy powietrza
w zbiorniku oraz réznice temperatur przektadaja sie na pewnosc¢
dziatania i niezawodnos¢ pomiaru.

Sondy VEGAPULS 67 przeznaczone s3 do pomia-
ru poziomu w niskich zbiornikach magazynowych, do |
pomiaru na przesypach przenosnikéw tasmociago- ’, !
wych itp.

W Polsce sondy radarowe pracuja z powodzeniem
na silosach z cementem, popiotem lotnym, wapnem,
cukrem, mielonym drewnem, tworzywami sztuczny-
mi, weglem (wszystkie granulacje) itd.

ji: www.introl.pl/17010121
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Rejestrator
wideograficzny
dla kazdego

Firma Brainchild, uzupetniajgc swo-
ja oferte rejestratorow wideograficznych,
wprowadzita do sprzedazy nowy, tani reje-
strator VRO6. Jego parametry techniczne sg
identyczne z parametrami doskonale zna-
nego rejestratora VR18: ten sam duzy, ko-
lorowy wyswietlacz 6,4”, te same wymia-
ry zewnetrzne, 6 slotéw do montazu kart
rozszerzen (np. z modutami wejs¢ i wyjsé
cyfrowych) oraz to samo oprogramowanie
w jezyku polskim (!). Jedyna réznica polega
na ograniczeniu ilosci kanatow:

VRO6 obstuguje maksymalnie 6 kana-
tow wejsciowych. Atrakcyjna cena stanowi
wazne uzupetnienie zalet rejestratora VROG6.

ntrol.pl/02030009

I Pierwszy na swiecie kalibrator Fieldbus

Na catym Swiecie gwattownie rosnie liczba instalacji Fieldbus. Sam rynek systeméw
Fieldbus jest duzy, ale sposréd wszystkich dostepnych wyrézniajq sie dwa systemy: Fo-

undation Fieldbus oraz Profibus.

Cho¢ przetworniki (cisnienia, temperatu-
ry) Fieldbus reprezentuja bardzo zaawanso-
wanga technologie, wciaz istnieje potrzeba ich
wzorcowania. Rozwigzaniem odpowiadaja-
cym na te potrzebe jest nowy Kalibrator MC5
Fieldbus firmy Beamex. MC5 to pierwszy na
swiecie kalibrator Fieldbus, ktéry mozna
wykorzystywaé do wzorcowania przetwor-
nikdow w technologii Foundation Fieldbus
H1 lub Profibus PA.

Kalibrator MC5 Fieldbus to potaczenie wie-
lofunkcyjnego kalibratora oraz konfigurato-
ra Fieldbus. MC5 to zwarte, tatwe w uzyciu
urzadzenie kalibracyjne do pracy na obiekcie,
ktére oferuje szeroki zakres funkcjonalnosci.
Wzorcowanie przetwornikéw Fieldbus za po-
moca MC5 wymaga obecnosci tylko jednej
osoby, za$ wyniki wzorcowania sg automa-
tycznie dokumentowane.

MC5 to wielofunkcyjny kalibrator doku-
mentujacy, zawierajacy wszelkie potrzebne
funkcje w jednym urzadzeniu, posiada wieloje-
zyczne menu (w tym jezyk polskil). Standardo-
wo dostarczany jest z kompletem Swiadectw
wzorcowania z laboratorium Akredytowanego.
Ma zdolnos¢ wzorcowania sygnatow dotycza-
cych cisnienia, temperatury, parametréw elek-

trycznych oraz czestotliwosci. MC5 obstuguje
takze komunikacje w protokole HART®.

Kalibratory MC5 istnieja na rynku od
kilku lat. Kazdy przyrzad zakupiony mozna
rozbudowaé w dowolnym momencie o opcje
komunikacji Foundation Fieldbus H1 lub Pro-
fibus PA.

¥ HygroPro™

I Humiport O5IR

HygroPro firmy Panametrics jest iskrobezpiecznym,
zamknietym w pytoszczelnej obudowie P67, przetwor-
nikiem wilgotnosci, umozliwiajgcym pomiar punktu rosy
w zakresie od +20°C do -110°C przy ciénieniu roboczym do
345 bar. Posiada zintegrowany podswietlany wyswietlacz
oraz klawiature utatwiajaca dostep do trzech parametréow
rownoczesnie. Idealnie nadaje sie do aplikacji gazu natu-
ralnego, przemystu petrochemicznego, energetycznego
oraz innych. Sonda pomiarowa moze znajdowac sie z jed-
nej z czterech stron wyswietlacza co utatwia dobér miej-
sca montazu przetwornika na rurze procesowej. HygroPro
oprocz czujnika wilgotnosci z tlenku aluminium posiada
rowniez wbudowany termistor oraz zintegrowany prze-
twornik cisnienia, co umozliwia przeliczanie parametrow
takich jak ppmv, ppmw , procent wilgotnosci wzglednej
w czasie rzeczywistym. Dodatkowo
zt3cze RS485 umozliwia budowe
z kilku przetwornikéw jednej
sieci.

na ji:

l/14080036

Humiport O5IR jest uzupetnieniem serii prze-
nosnych miernikéw temperatury i wilgotnosci
firmy E+E Elektronik. Miernik jest wyposazony w
czujnik wilgotnosci HC101 gwarantujacy wysoka
doktadnos¢ oraz dtugoterminowa stabilnos¢ pomia-
row. Cecha szczegolng tej wersji, jest dodatkowy, bez-
kontaktowy pomiar temperatury oparty na podczerwieni.
Konwencjonalny uktad mierzacy temperature i wilgotnosé
otoczenia pozwala na wyznaczenie temperatury punktu rosy.
Na postawie tej wartosci oraz zdalnie zmierzonej temperatury
powierzchni miernik pozwala okresli¢, czy na tej powierzchni be-
dzie wystepowato zjawisko wykraplania sie pary wodnej.

Szczegdlnym zastosowaniem urzadzenia jest badanie $cian pod katem nie-
bezpieczenstwa ich zagrzybienia. Zagrzybienie wystepuje zazwyczaj na frag-
mentach Scian, ktére sa Zle zaizolowane (przemarzaja) i przez to dochodzi na
nich do skraplania pary wodnej znajdujacej sie w powietrzu. Utrzymujaca sie
wilgo¢ stwarza warunki korzystne do rozwoju grzybéw i plesni. Humiport O5IR
poréwnujac temperature punktu rosy w danym pomieszczeniu oraz tempera-
ture poszczegoélnych scian lub ich fragmentoéw, sygnalizuje dzwiekiem miejsca
zagrozone. Oczywiscie poza tym zastosowaniem miernik moze stuzy¢ jako stan-
dardowy termo-higrometr. Nowe funkcje miernika w duzym stopniu poszerzaja
grono potencjalnych odbiorcow i uzytkownikéw produktu.

ji: www.introl.pl/14010008

50



iy,
\\\\ /
S 2

automatyka i pomiary

temat wydania

Wzorcowanie w obszarach

zagrozenia wybuchem

Obecnosé gazéw palnych w atmosferze wymaga stosowania specjalne-
go sprzetu. Zapalanie zapatki, w otoczeniu zawierajgcym palny gaz jest
skrajnie niebezpieczne — konsekwencjq sq czesto obrazenia ciata i znisz-
czenie mienia. Niewtasciwe prowadzenie wzorcowania przyrzqdéw w ta-
kim zagrozonym obszarze moze by¢ réwnie niebezpieczne.

Materiaty i ptyny stosowane w niekto-
rych procesach, moga stwarza¢ zagrozenie
w tym sensie, ze moga sie one zapali¢ lub
wybuchna¢. Przyktadowo, weglowodory
w kopalniach, rafineriach ropy naftowe;j
i fabrykach chemicznych s3 palne, a typo-
wo wystepuja w zbiornikach i rurociggach.
Jezeli sg one doktadnie zamkniete, zewne-
trzny ptomien nie moze spowodowac za-
palenia weglowodoréw. W wielu miejscach
jednak wycieki, nienormalne warunki i na-
gromadzenie ptynéw, powodujg takg obe-
cnos¢weglowodoréowwotoczeniu, ze otwar-
ty ogien moze spowodowac ich zapalenie
z katastrofalnymi skutkami.

Wiele materiatéw i ptynéw stosowa-
nych w pozornie ,,bezpiecznych” ga-

ieé

teziach przemystu, to materiaty ta-
twopalne.

Weglowodory i inne palne ptyny wyste-
puja nie tylko w przemysle przetworstwa
ropy naftowej i chemicznym. Dla przykta-
du, paliwa takie jak gaz ziemny, sg wyko-
rzystywane w kazdym przemysle, wigcznie
z rolno-spozywczym, papierniczym, farma-
ceutycznym, energetyka, gospodarka wod-
no-sciekowa, ale takze na wyzszych uczel-
niach, w handlu detalicznym oraz w domu.

Dodatkowo, wiele materiatow i ptynow
stosowanych w pozornie ,,bezpiecznych” ga-
teziach przemystu, to materiaty tatwopalne.
Nawet, tak wydawatoby sie, bezpieczne in-
stalacje, jak te stuzace do uzdatniania wody,
wykorzystuja w stosowanej technologii
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materiaty palne, takie jak chlor. Oznacza to,
ze pewne czesci stacji przygotowania wody
mozna stusznie uwazac za obszary zagroze-
nia. Podobnie, pewne instalacje w przetwor-
niach spozywczych, takie jak reaktory do
uwodorniania (utwardzania) olejow, takze
stwarzajg ryzyko. Z tego wzgledu, wazne
dla wytworcow jest sprawdzanie instalacji
technologicznych i znajdowanie obszardéw
zagrozenia, tak, aby mozna byto wybrag, za-
montowac w nich i konserwowac takie przy-
rzady, ktére wedtug praktycznych doswiad-
czeh pozwalajg uniknac zagrozenia.

Wymagania sprzetowe w obsza-
rach zagrozenia

Wymagania ochrony w obszarach
zagrozenia, réznig sie zaleznie od typu
wystepujacego materiatu, czestotliwosci
wystepowania zagrozenia i zastosowanej
koncepcji ochrony.

Intensywnos¢ spalania dla réznych par,
jest méwiac ogoblnie, rézna. Sa, wiec one
grupowane (IEC 60079-10) w kolejnosci
zmniejszania energii zaptonu (z podanym
przyktadem gazu dla kazdej grupy), jak po-
kazano nizej:

Grupa IlIC acetylen
Grupa lIB+H2 wodor
Grupa IIB etylen
Grupa IIA propan

Klasyfikacja obszaréw zagrozenia (IEC
60079-10), w kolejnosci malejacej czesto-
Sci wystepowania zagrozenia, jest naste-
pujaca:

Strefa 0 (Zone 0) substancja palna
jest stale obecna
Strefa 1 (Zone1) substancja palna
wystepuje okresowo
Strefa 2 (Zone 2)  substancja palna
wystepuje wyjgtkowo

Iskrobezpieczenstwo (IS) jest najpow-
szechniej stosowang koncepcja ochrony,
stosowana dla kalibratoréw, ktére sg uzy-
wane w obszarach zagrozenia wybuchem.
Ogolnie ujmujac, koncepcja IS polega na
takim zaprojektowaniu kalibratora, ze
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ogranicza on ilos¢ oddawanej energii, do
poziomu, ktéry nie moze spowodowac za-
ptonu palnej mieszanki gazowej. Wtaczenie
oznaczen konstrukgji IS do powyzszej tabe-
li stref zagrozenia, zgodnie z zasadami ich
witasciwego stosowania, daje w wyniku:

Strefa 0 (ZoneO)ia substancja palna
Jest stale obecna
Strefa 1 (Zone 1) ia, ib  substancja palna
wystepuje okresowo
Strefa 2 (Zone 2) ia, ib  substancja palna
wystepuje
wyjgtkowo
Dodatkowo, poniewaz temperatura

goracej powierzchni obudowy moze spo-
wodowac zapton, wprowadzono klasy
temperaturowe, ktére ograniczajg maksy-
malng temperature powierzchni urzadzen
w zakresie miedzy 450°C (T1) i 85°C (T6).

Kalibratory Beamex przeznaczone do
obszaréw zagrozenia wybuchem, s3 za-
projektowane i certyfikowane dla zagrozen
wymagajacych zabezpieczenia Ex ia IIC T4
wedtug oznaczen Dyrektywy ATEX i moga
by¢ stosowane w obszarach zagrozenia
obecnoscia gazu, gdzie akceptowana jest
klasa temperaturowa 135°C przy tempera-
turze otoczenia do 50°C.

Sposoby wzorcowania
w obszarach zagrozenia

W obszarach zagrozenia wybuchem,
do monitorowania i sterowania procesami,
stosowane s3 na ogoét przyrzady specjal-
nie przeznaczone do obszaréw zagroze-
nia, mierzace przeptyw, poziom, cisnienie,
temperature i inne wielkosci. W niektérych
przypadkach najwygodniej jest wymonto-
wac te przyrzady i przeprowadzic¢ ich wzor-
cowanie w warsztacie poza strefg, na sta-
nowisku do kalibracji. Niestety, na ogot nie
ma takiej mozliwosci, co oznacza, ze wiele
przyrzadow trzeba wzorcowaé w miejscu
ich zamontowania. W tym celu produko-
wane sa kalibratory, specjalnie przeznaczo-
ne do bezpiecznej pracy w trudnym Srodo-
wisku i obszarach zagrozenia.

Iskrobezpieczeristwo (IS) jest najbar-
dziej popularnym sposobem ochrony,
stosowanym dla kalibratoréw prze-
znaczonych do pracy w obszarach
zagrozenia

Beamex MC5-1S jest przenosnym, iskro-
bezpiecznym, wielofunkcyjnym kalibrato-
rem, zaopatrzonym w moduty, ktére pozwa-
laja dostosowa¢ go do réznych zakresow
i wielu typow przyrzadéw mierzacych ci-
Snienie, napiecie, natezenie pradu, impulsy

i czestotliwosé, a takze do czujnikéw rezy-
stancyjnych (RTD) i termoelementow.

Modutowy system kalibracji Beamex
MCS100 jest stanowiskiem i uktadem kali-
bracyjnym, przeznaczonym do stosowania
w warsztatach i laboratoriach, ktéry obej-
muje funkcjonalnie kalibrator wielofunk-
cyjny MC5 oraz moze mierzy¢/ generowac
dodatkowe parametry, takie jak doktadne
cisnienia. Ergonomiczny projekt i moduto-
wa konstrukcja, pozwalaja uzytkownikowi
wybra¢ niezbedne funkcje w ekonomicznie
optacalny sposéb.

Oprogramowanie Beamex CMX inte-
gruje zarzadzanie wzorcowaniem przez
umozliwienie wydajnego planowania i har-
monizowania prac kalibracyjnych. Moze
ono nie tylko sygnalizowac potrzebe wyko-
nania wzorcowania, ale takze automatycz-
nie pobiera¢ dane, tworzy¢ dokumentacje,
uwzgledniac przepisy cGMP (21 CFR 11) oraz
Sledzic historie kalibracji. Oprogramowanie
to, méwiac ogoblnie, przyspiesza i utatwia
prace zwigzane z wzorcowaniem, i przezna-
czone jest do integracji z systemami zarza-
dzania, takimi jak SAP/R3 i Maximo.

Kilka uwag do zapamietania

* Nieodpowiednie dziatania w obszarach
zagrozenia wybuchem moga spowodowac
zniszczenie mienia i uszkodzenia ciata.

e Obszary zagrozenia wybuchem moga
potencjalnie istnie¢ we wszystkich gate-
ziach przemystu, w sklepach, a takze w
domu.

* Przyrzady powinny by¢ klasyfikowane,
montowane, obstugiwane i konserwo-
wane, zgodnie z wymaganiami dotycza-
cymi obszaréw zagrozenia wybuchem.

e Przenosne kalibratory Beamex dla ob-
szarbw zagrozenia, sa przeznaczone do
uzytku przy niemal wszystkich zagroze-
niach zwiazanych z obecnoscia gazéw
palnych.

Opracowanie

na podstawie
materiatow firmy
Beamex
Stawomir
Kowalczyk

ukonczyt wydziat Automatyki Elektroniki
i Informatyki Politechniki Slgskiej w Gli-
wicach, Specjalnos¢ Systemy Pomiarowe.
Po studiach przez 5 lat pracowat jako
konstruktor w firmie FAMAK S.A. w Klucz-
borku.
W Introlu pracuje od 11 lat z czego od
2000 roku na stanowisku kierownika dzia-
tu kalibratorow.
tel. 032/7890080
e-mail: kalibratory@introl.pl
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dobra praktyka

Pomiar wody w oleju
Urzadzenia pomiarowe E+E Elektronik

Pojawienie sie wody w oleju bez wzgledu na to czy jest to olej silnikowy, hydrauliczny czy
tez izolacyjny jest zjawiskiem niekorzystnym i nalezy mu zapobiegaé, gdyz prowadzi ono
do uszkodzen maszyn oraz transformatoréw.

W zaleznosci od ilosci wody oraz tempe-
ratury woda bedzie wystepowata w trzech
formach:

1) woda rozpuszczona

2) emulsja

3) woda wydzielona

Kazda z tych trzech form bedzie miata
inny wptyw na wtasciwosci oleju.

Woda rozpuszczona wystepuje do
momentu nasycenia sie oleju (aw < 1). W
tej fazie woda nie jest widoczna. Jej ilos¢
(masa) zalezy od typu oleju i temperatury.

Po przekroczeniu punktu nasycenia
woda w potaczeniu z olejem tworzy emul-
sje. Tworzg sie mikroskopijne krople wody
(~10um), a olej nabiera metniej konsysten-
cji. Zwiekszenie ilosci wody doprowadzi do
wydzielenia sie osobnej jej warstwy.

Efekty pracy oleju, w ktérym woda znaj-
duje sie w formie emulsji lub jest juz wy-
dzielona sg o wiele gorsze od pracy oleju, w
ktérym woda jest w fazie rozpuszczone;.

Badanie poziomu nasycenia oleju
(wspotczynnika aw), znacznie zmniejsza
ryzyko zaistnienia tych niekorzystnych wa-
runkéw, a przypadku ich pojawienia sie po-
zwala na wtasciwa reakcje uzytkownika.

o

Rys. 1. Przetwornik EE36 w metalowej obudowie

Pomiar jednostki:
1. Aktywnos¢ wody (a,)
wyrazana jest wzorem
e
gdzie:
e—cisnienie parcjalne pary wodnej dla naczy-
nia z olejem o okreslonej zawartosci wody
e, — cisnienie nasycenia pary wodnej dla na-
czynia z wodg
Parametr ten nie posiada jednostki;
zakres: 0 (olej catkowicie pozbawiony wody)
1 (olej nasycony woda)

Istota tego parametru jest to, ze daje nam
bezposrednio informacje na temat stanuw ja-
kim znajduje sie badany olej w danej chwili.
Mozemy go jednak uzywac tylko i wytgcznie
dla wody gdy jest rozpuszczona w oleju.

2. Zawartos¢ wody (x)

Parametr ten jest bardzo popularny i naj-
czesciej wykorzystywany jezeli chodzi o bada-
nie zawartosci wody.

masa wody
X = Tmasa probki oleju

[mg wody/kg oleju]

EE

ELEKTRONIK

jednostka: ppm (mg/kg)
lub % (kg/kg *100)

Parametrem tym mozna okresli¢ ilos¢
wody we wszystkich trzech formach jej wy-

stepowania w oleju.

Poréwnanie parametréw:

eparametr znany
uzytkownikom

epomiar mozliwy
dla wszystkich
form wystepowa-
nia wody w oleju

eopisuje bez-
wzgledna zawar-
tos¢ wody w oleju

euzyteczny tylko w
przypadku dobrze
znanych i zbada-
nych aplikacji

emierzony z duza
doktadnoscig me-
todami “off-line”

epomiar wody

rozpuszczonej
w oleju

eopisuje zawartosc¢
wody w oleju
odnoszac ja do
punktu nasycenia

euzyteczny bez
wzgledu na typ
oleju jak i rodzaj
aplikacji

ebezposrednia
informacja o nie-
bezpieczenstwie
wydzielenia sie
wody z oleju (na-
sycenia)

emozliwos¢ do-
ktadnego pomiaru
on-line

Zaleznos¢ temperaturowa parametrow:

1

zawartos¢ wody [ppm]

—— x - zawarto$¢ wody =

| >

—— a,, - aktywnos$¢ wody + 0,8 B

i =

106 g

2

T 014 =

b =

| 1og ¥
T T T T T 0

0 20 40 60 80 100 120

T[°C]

Wykres pokazuje ze pomiar zawartosci
wody (x) nie bedzie zalezat od temperatury
oleju, natomiast aktywnos¢ wody (a,) jest
silnie temperaturowo zalezna.
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W potaczeniu z przedstawionym wykre-
sem nasycenia oleju wynika, ze wraz ze zmia-
na temperatury woda w oleju moze zmienic
swoja postac —olej moze sie nasyci¢ mimo nie-
zmienionego poziomu zawartosci wody (x).

PRZETWORNIKI POMIAROWE
E+E Elektronik

EE36

Firma E+E Elektronik opracowata prze-
twornik umozliwiajacy ciggty monitoring
jakosci oleju.

Przetwornik EE36 mierzy wartos¢ aw
korzystajgc ze sprawdzonych czujnikow
wilgotnosci serii HC1000. Gwarantujg one
bardzo wysoka doktadnos¢ (0,01 aw),
dtugotrwatg stabilnos¢ pomiaréw oraz
duza odpornos¢ na zabrudzenia chemicz-
ne. Dodatkowo urzadzenie mierzy tempe-
rature badanego oleju. Na podstawie tych
dwoch pomiardw dla transformatorowych
olei mineralnych obliczana jest zawartos¢
wody (x) wyrazana w ppm. W przypadku
innych typéw olei aby umozliwi¢ pomiar
w ppm niezbedne jest wprowadzenie do
przetwornika odpowiednich parametrow
danego oleju.

Zmierzone i przeliczone warto$ci moga
by¢ przekazane na dwa dowolnie skalo-
wane wyjscia analogowe lub tez przed-
stawiane na opcjonalnym wyswietlaczu.
Jako opcja wystepuje rowniez modut wyjs¢
przekaznikowych, do zastosowania zaréw-
no jako alarm jak i do sterowania proce-
sem. Wszelkich zmian konfiguracji oraz
skalowania wyjs¢ dokonuje sie za pomocg
dotaczonego do zestawu oprogramowa-
nia. Sonda urzadzenia moze by¢ umiesz-
czona bezposrednio w oleju i poddana
temperaturze do 180°C oraz cisnieniu do
10 bar. Dodatkowo bezposredni montaz i
wyposazenie sondy w zawoér umozliwia
przenoszenie i odtaczanie przetwornika
bez koniecznosci przerywania monitoro-
wanego procesu.

Wersja przenosna

W oparciu o miernik przenosny Omni-
port oraz sonde wykorzystujaca czujnik
przetwornika EE36 skonstruowany zostat
przyrzad pozwalajacy na szybki pomiar w
miejscu instalacji urzadzenia bez koniecz-
nosci transportu oleju do laboratorium po-

miarowego.

Rys. 2. Przenosny miernik Omniport 20

APLIKCJE
| WYKORZYSTANIE POMIARU

1. Transformatory

Pomiar stacjonarny

Olej transformatorowy jest wykorzysty-
wany jako izolator oraz czynnik chtodzacy.
Posrod wielu parametrow oleju monitoro-
wanych przez stuzby techniczne jest row-
niez zawartos¢ wody, gdyz jej obecnosc
m.in. znacznie obniza napiecie przebicia.
Woda pojawia sie w oleju w wyniku reak-
¢ji chemicznych oraz oddziatywania oto-
czenia. Jednak problem dotyczy réwniez
nowego oleju. Zawilgocenie nastepuje w
trakcie transportu i przed uruchomieniem
olej musi by¢ osuszony.

Umieszczenie przetwornika bezposred-
nio na wiréwce stuzacej do oszuszania
oleju, umozliwia Sledzenie na biezaco pro-
cesu osuszania. W efekcie niezwtocznie po
otrzymaniu satysfakcjonujacego pomiaru
mozna przerwac proces, oszczedzajac tym
samym czas i energie.

2. Silniki okretowe

Silniki oraz generatory okretowe nara-
zone sa w duzym stopniu na przedostanie
sie wody zaréwno do paliwa jak i olejow
smarnych. Mimo stosowanych $rodkéw
majacych na celu zapobiegac takim niebez-
piecznym dla prawidtowego funkcjonowa-
nia silnikébw zjawiskom, prowadzona jest
okresowa kontrola jakosci oleju. Stosowa-
nie przetwornikéw prowadzacych ciagty

pomiar zawartosci wody w oleju jest szcze-
golnie istotne, ze wzgledu na specyficzne
warunki pracy oraz skutki ewentualnego
uszkodzenia silnikow.

3. Inne aplikacje.

W przemysle jest wiele aplikacji, w kto-
rych olej wykorzystywany jest nie tylko do
celéw smarowniczych czy izolacyjnych ale
rowniez do zasilania uktadéw hydraulicz-
nych czy tez chtodzacych. Dla przyktadu,
pojawienie sie wody w instalacji hydrau-
liczne] bedzie prowadzito do zamarzania
uktadéw w warunkach zimowych. Dodat-
kowo opierajac sie na wynikach badania
mozna ustala¢ czestotliwosé wymiany ole-
juiserwisu urzadzenia,

PODSUMOWANIE

Ze wzgledu na zaleznos¢ temperatu-
rowg (zmiane punktu nasycenia) nie za-
wsze pomiar zawartosci wody w oleju (x)
da dostateczna informacje na temat oleju.
Nalezy dodatkowo bra¢ pod uwage aktyw-
nos¢ wody (aw), jako doktadng informacje
0 mozliwosci nasycenia oleju.

Korzystne jest takie skonfigurowanie
uktadu pomiarowego, ze poprzez wyjscia
analogowe przetwornika mierzona jest za-
wartos¢ wody w oleju (x) oraz temperatura,
natomiast dodatkowe wyjscie przekazniko-
we (alarm) sygnalizuje niebezpieczenstwo
nasycenia oleju (przyktadowo prég zadzia-
tania ustawiony na aw = 0,8).

Przy pomocy przetwornikéw pomiaro-
wychmoznanabiezgcomonitorowaci w ra-
zie koniecznosci reagowac na pojawienie
sie wody w oleju. Pomiar ten réwniez po-
zwola unika¢ zbednych serwiséw, a wiec
przestoju maszyn i wysokich kosztow ob-
stugi.

Opracowanie
Pawet Szuba

Pracuje w Introlu od 2004 roku, obecnie
na stanowisku kierownika dziatu
temperatur. Zajmuje sie ponadto
pomiarami wilgotnosci oraz pomiarami
powigzanymi (m.in zawartosciq wody
w oleju).

tel. 032/7890110
e-mail: temperatura@introl.pl
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I Pomiary izotopowe czesc 2

Kazdy uktad pomiarowy, wykorzystujqgcy zrédta promieniowania, sktada
sie zawsze z takich samych elementéw. Sg nimi: detektor promieniowa-
nia, zrédto izotopowe w pojemniku ochronnym oraz przetwornik (jed-
nostka sterujgca). W zaleznosci od przeznaczenia uktadu, wymienione
elementy moggq sie rézni¢ wielkosciqg, budowq i sposobem wykonania,
jednak ich funkcje pozostajq w kazdym przypadku takie same.

Detektoripojemnikochronnyzezrodtem
sg zawsze instalowane w miejscu, w kto-
rym nalezy wykona¢ pomiar tzn. przy
zbiorniku czy reaktorze, na przenosniku
lub na rurociggu. Wzajemne potozenie tych
elementéw jest takie, ze mierzony produkt
znajduje sie pomiedzy nimi. Przetwornik
najczesciej jest umieszczany w sterowni,
az detektorem taczy sie go za pomoca
odpowiednio dobranych przewodéw. Nie-
ktérzy producenci upraszczaja budowe
uktadu pomiarowego poprzez umieszcze-
nie elektroniki przetwornika w obudowie
detektora. W takiej sytuacji sygnat pomia-
rowy z detektora trafia bezposrednio do
systemu sterowania np. jako standardowy
prad 4..20 mA lub sygnat cyfrowy.

Wspomnielismy, ze detektor ma za za-
danie mierzy¢ natezenie promieniowania,
ktére dociera do niego po przejsciu przez
produkt. Zmiany natezenia sg powodowa-
ne, zaleznie od przeznaczenia uktadu po-
miarowego, przez zmieniajacy sie gestosc
produktu, zmieniajacy sie poziom w zbior-
niku lub zmieniajaca sie ilos¢ produktu na
przenosniku. Jak wida¢, patrzac na sygnat
wyjsciowy detektora (ilos¢ impulsow lub
wartos¢ pradu) nie jesteSmy w stanie po-
wiedzie¢, jaka wielkos¢ fizyczna mierzy
nasz uktad pomiarowy. Dlatego bardzo
wazna czynnosciag jest w przypadku ukta-
déw izotopowych kalibracja. Kalibracja
oznaczanicinnego, jak przyporzadkowanie
okreslonych wartosci wielkosci mierzonej
konkretnym wartosciom sygnatu z detek-
tora. Dla uzytkownika jest wazne, ze kali-
bracja uktadu moze sie odbywac dopiero
po jego zainstalowaniu. Nie ma sensu ka-
libracja u producenta lub w warsztacie,
rzeczywista konfiguracja uktadu pomiaro-
wego zawsze bedzie inna. Konieczne jest
posiadanie informacji na temat rzeczywi-
stych wartosci mierzonej wielkosci: musi
istnie¢ mozliwos¢ sprawdzenia poziomu
w zbiorniku (np. przez wziernik), mozli-
wos¢ poboru probki do zbadania w labora-
torium (przy pomiarze gestosci) lub moz-
liwos¢ zwazenia przetransportowanego
materiatu.

Powiemyterazkilkastéwnatematdzia-
tania i budowy poszczegélnych elementow
uktadu izotopowego.

f10

Detektor promieniowania sktada sie
elementu wrazliwego na promieniowanie
oraz uktadu elektronicznego wzmacnia-
jacego i formujacego sygnat pomiarowy.
W zaleznosci od przeznaczenia detektora,
jako element reagujacy na promieniowa-
nie sg stosowane liczniki Geigera-Mullera
lub uktady z krysztatem (scyntylatorem)
i fotopowielaczem. Wymienione wersje
roznig sie przede wszystkim czutoscia
(liczniki ze scyntylatorem maja czutosc
wieksza o rzad), a takze cena (liczniki GM
sa tansze). Jak dziata detektor?

Rys. 1. Licznik Geigera-Mullera

Promieniowanie trafiajac na licznik GM
wywotuje lawinowy przeptyw pradu, ktory
jest zamieniony przez uktad elektroniczny na
impuls. W przypadku scyntylatora, promie-
niowanie wywotuje pojawienie sie fotonow
(btyskow swiatta), ktore nastepnie docierajg
do tzw. fotopowielacza — lampy elektronowej
posiadajacej kilka elektrod. Pojedynczy btysk
zostaje wzmocniony i, podobnie jak w przy-
padku licznika GM, jest widoczny jako im-
puls na wyjsciu uktadu. W obu przypadkach
ilos¢ generowanych przez uktad impulsow
jest proporcjonalna do natezenia promienio-
wania docierajacego do detektora.
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Rys. 2. Licznik scyntylacyjny

Pojemnik ochronny ma za zadanie na-
dacwigzce promieniowaniawtasciwyksztatt
i kierunek, a takze, zabezpieczy¢ przed pro-
mieniowaniem otoczenie i ludzi w nim prze-
bywajgcych. Konstrukcja pojemnika wynika
z jego funkcji. Obudowa pojemnika jest
wykonana najczesciej ze stali, co zapewnia

wtasciwa wytrzymatosé mechaniczng. Wy-
petnienie stanowi materiat o mozliwie du-
Zej gestosci (najczesciej otow), dzieki czemu
promieniowanie zostanie znacznie ostabio-
ne. Grubos¢ warstwy otowiu jest zalezna od
aktywnosci zrédta umieszczonego w pojem-
niku. Im wieksza aktywnos¢, tym wiekszy
ciezar pojemnika. Informacje te s3a istotne
juz na etapie planowania uktadu pomiaro-
wego, nalezy bowiem przewidzie¢ sposéb
zamontowania pojemnika i zapewni¢ mu
odpowiednie podpory. W ostonie otowia-
nej wykonany jest zawsze odpowiednio
uksztattowany otwor kolimacyjny. Wigzka
promieniowania wychodzaca na zewnatrz
moze miec ksztatt stozka o matym kacie np.
9° (dla sygnalizacji poziomu lub pomiaru
gestosci) albo ptaskiej kurtyny o kacie 45°
dla uktadéw ciggtego pomiaru poziomu lub
przeptywu masy. Konstrukcja pojemnika
umozliwia jego zamkniecie i zastoniecie
otworu wylotowego promieniowania.

Rys. 3. Typowy pojemnik ochronny zrédta
punktowego

Jak mowilismy juz w | czesci wyktadu,
izotopy sg Zrédtem promieniowania gam-
ma wykorzystywanego w pomiarach prze-
mystowych. Najczesciej stosowane izotopy,
Cez-137 i kobalt Co-60, réznig sie od siebie
czasem pétrozpadu (czyli  Zywotnoscia)
i nergia promieniowania. Te cechy decydu-
ja, ktéry izotop zastosowac dla danej apli-
kacji. Promieniowanie cezu ma mniejsza
energie, wobec czego izotop ten stosuje sie
dla zbiornikéw i rur o cienkich écianach oraz
matych rozmiarach. Dla zbiornikéw grubo-
sciennych lub przy duzych odlegtosciach
pomiedzy Zrédtem a detektorem, koniecz-
ne jest uzycie promieniowania o wiekszej
energii, czyli zrédta kobaltowego. Niedo-
godnoscig jest to, ze Zrédto kobaltowe
trzeba bedzie wymieni¢ po krétszym cza-
sie uzytkowania (jak pamietamy, kobalt
ma szesciokrotnie krétszy okres pétrozpa-
du niz cez).

Przetwornik (jednostka sterujaca) to
element, poprzez ktory uzytkownik ma
kontakt z uktadem. Wyposazony w wy-
Swietlacz oraz przyciski umozliwia lokalne
odczytywanie wartosci mierzonej, a takze
odczyt i zmiane parametréw uktadu oraz
przeprowadzanie kalibracji. Jednostka ste-
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rujgcajest wyposazona w wyjscie pomiaro-
we (najczesciej analogowe 4..20 mA) oraz
wyjscia przekaznikowe (do sygnalizacji lub
alarméw). Czesto istnieje mozliwos¢ zdal-
nego dostepu do przetwornika np. poprzez
cyfrowg sie¢ Profibus. Przetwornik moze
by¢ montowany lokalnie, w obudowie na-
sciennej, lub w sterowni, w typowej kase-
cie 19”. Stosowane obecnie przetworniki
posiadaja funkcje automatycznej kompen-
sacji zmiany aktywnosci zrédta (rozpadu).
Funkcja ta pozwala unikna¢ koniecznosci

okresowego powtarzania kalibracji.

Rys. 4. Dektektor punktowy z wbudowanym
przetwornikiem

Majac wiedze na temat budowy ukta-
du izotopowego, przejdziemy do konkret-
nych zastosowan w przemysle. Najczesciej
spotykanym pomiarem izotopowym jest
pomiar gestosci produktu ptynacego ruro-
ciggiem. Detektor i pojemnik ochronny ze
Zrédtem sa montowane na specjalnej kon-
strukcji nosnej bezposrednio na rurze. Jako
zrédta promieniowania uzywa sie prawie
zawsze cezu, CO zapewnia przynajmniej
pietnastoletni okres pracy uktadu. Pro-
dukty, dla ktérych stosowany jest pomiar
izotopowy to zawiesiny wapna i gipsu, sok
z burakéw cukrowych, czarny tug i kwas
siarkowy.

Duza grupg pomiarow izotopowych sta-
nowig pomiary poziomu. Tutaj zdecydo-
wang przewage maja sygnalizatory, czyli
uktady wykrywajace okreslony stan zapet-
nienia zbiornika. Poniewaz czesto zbior-
nik ma duzg Srednice albo konieczne jest
przeswietlenie grubych Scian betonowych
lub stalowych, jako izotop stosowany jest
gtownie kobalt. Uktady sygnalizacji spo-
tkamy w silosach wegla, w piecach wa-
piennych, w zasobnikach wielkiego pieca,
ale takze w lejach elektrofiltrow lub kana-
tach zsypowych.

Uktady do pomiaru ciggtego, wyma-
gaja zastosowania detektora lub Zrodta
o dtugosci odpowiadajacej zakresowi po-

miarowemu. Mozliwe sg trzy konfiguracje
uktadu pomiarowego: punktowe zrodto (naj-
czesciej cez) — detektor pretowy, punktowy
detektor — zrodto pretowe (kobalt) lub de-
tektor pretowy — Zrédto pretowe. Ze wzgle-
du na mniejsze wymiary pojemnika, a co za
tymidzie, tatwiejszy transporti montaz, naj-
czesciej wykorzystywany jest uktad ze Zro-
dtem punktowym. Uktady ciggtego pomia-
ru poziomu znajdziemy m.in. w zaktadach
ttuszczowych (ekstraktory, tostery), papier-
niczych (silosy zrebkdw), chemicznych (reak-
tory), a takze w hutach szkta (wanny szklar-
skie i zasilacze) i stali (krystalizatory na li-
niach COS).

Bezkontaktowy charakter pomiaru izo-
topowego jest przydatny, gdy nalezy zmie-
rzyc¢ilos¢ produktu sypkiego transportowa-
nego przez przeno$nik. Zadnego problemu
nie sprawia pomiar na tasmociggu — waga
tensometryczna jest doktadniejsza i tan-
sza.Jezeli jednak mamy do czynieniaz rze-
nosnikiem zgrzebtowym, kubetkowym lub
Slimakowym —zastosowanie wagi izotopo-
wej jest bez poréwnania tatwiejsze.

Na zakonczenie kilka stéw na temat bez-
pieczenstwa. Wiekszosci ludzi pojecia ,,pro-
mieniowanie” czy,,zrédtoizotopowe” kojarza
sie z zagrozeniem. W opisanych wyzej ukta-
dach przemystowych stosowane s3 Zrodta
zamkniete (hermetyczne), przewaznie o nie-
wielkiej aktywnosci, na dodatek umieszcza-
ne w pojemnikach ochronnych. Nie ma wiec
praktycznie mozliwosci rozprzestrzenienia
sie skazenia, nawet w przypadku zniszcze-
nia lub stopienia pojemnika. Panstwowa
Agencja Atomistyki wydaje zezwolenie na
stosowanie zrédet izotopowych tylko wtedy,
gdy uzytkownik spetnia wszystkie wyma-
gania. Takze dalsza eksploatacja uktadéw
odbywa sie pod nadzorem PAA. Jezeli wiec
uzytkownicy urzadzen izotopowych beda je
wykorzystywac zgodnie z przeznaczeniem,
stosujac wymogi programéw bezpieczen-
stwa i regulaminéw pracy, to nie beda one
powodowaty zagrozen wiekszych, niz inne
przemystowe instalacje.

Autor artykutu
Jerzy Janota
Absolwent Wydziatu Automatyki Politechniki
Slgskiej w Gliwicach.

W INTROLU od 14 lat, z czego prawie potowe
zajeto mu prowadzenie dziatu pomiaréw izo-
topowych.

tel. 032 7890025
e-mail: izotopy@introl.pl
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lzotopowe pomiary poziomu, masy, gestosci, wilgotnosci

- bezkontaktowe
. niezawodne
» bezpieczne

wiele innych specjalistycznych
pomiarow znajdziesz
na www.introl.pl
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Rockwell Automation
Autoryzowany Dystrybutor RA
AB - ROCKWELL
@ Allen-Bradley REIEL

_— www.racontrols.com.pl

Dystrybucja:

® kompletna oferta produktéw Rockwell Automation
® szybkie dostawy z magazynu w Katowicach

® dostawy produkiéw Prosoft, Hilscher, KEPWare

Ustugi inzynierskie:

* doradztwo techniczne i dobér urzqdzen
® yruchomienie i serwis u klienta

® naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne

Avtoryzowane Centrum Szkoleniowe Rockwell Automation

e standardowe szkolenia w Katowicach i Wile
® szkolenia dedykowane u klienta

RAControls Sp. z o.o.
ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice

tel. 032/ 788 77 00, fax 032/ 788 77 10
e-mail: biuro@racontrols.com.pl




