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VEGABAR serii 80
Nowe mozliwosci w pomiarze ciSnienia — czy mozna wiecej?

VEGA Grieshaber KG jest jedna z najbardziej rozpoznawalnych marek na Swiecie w zakresie urzqdzer do pomiaru
cisnienia oraz poziomu. W zakresie pomiaréw ci$nienia firma weszta na rynek w 1993 roku, wprowadzajqc zaréw-
no klasyczne metalowe cele pomiarowe, jak i nowatorskie w latach 90-tych, ceramiczne cele pomiarowe. Duzy
wptyw na mozliwosci firmy w zakresie technologii produkcji ceramiki byto przejecie 6 lat wczesniej firmy z pétnoc-

nych Niemiec, co pozwolito na rozwéj produkowanych przez VEGE cel pomiarowych.

PROSTY, NIEWYMAGAJACY POMIAR?

W chwili obecnej pomiary cisnienia wydaja sie
by¢ jednym z najprostszych pomiaréw wystepujacych
w przemysle. Wtasnie dlatego panuje przekonanie,
ze w pomiarach tych trudno wprowadzi¢ znaczgce
innowacje z punktu widzenia uzytkownika koncowe-
go. Z drugiej strony cisnienie jest wraz z temperatu-
ra najczesciej najwazniejszym parametrem techno-
logicznym, bez ktérego nie jest mozliwe sterowanie
procesem. Jednoczesnie kazdego roku produkuje sie
setki tysiecy nowych urzadzen, z ktérych spora czesé
przeznaczona jest na wymiane uszkodzonej aparatury.
Poprawa trwatosci i niezawodnosci urzadzen jest wiec
wcigz miejscem popisu dla dziatow B&R. Niniejszy
artykut ma na celu przedstawienie stanu mozliwosci
technologii ceramicznej na poczatku 2014 roku i powo-
déw wprowadzenia innowacji w technologi CERTEC®,
w kt6rg wyposazona jest nowa seria VEGABAR 80.

TRZY MODELE ZAMIAST PIECIU

VEGABAR 80 to nastepca wczesniejszej wer-
sji — VEGABAR 50. Najbardziej widoczng zmiang jest
pojawienie sie zaledwie 3 modeli przetwornikéw (za-
miast 5): z separatorem, z membrang ceramiczng oraz
z membrang metalowa (klasyczne). Pierwszym mode-
lem nowe;j serii jest VEGABAR 81 z separatorem, ktéry
znajduje zastosowanie w szczeg6lnosci tam, gdzie wy-
magana jest wysoka odpornos¢ temperaturowa oraz
chemiczna. Szeroki wybdr separatoréow chemicznych,
réwniez na kapilarach, oraz materiatoéw z jakich wyko-
nana moze by¢ membrana i jej powtoka sprawiajg, ze
VEGABAR 81 nalezy do podstawowego wyposazenia
przemystu chemicznego i petrochemicznego.

Kolejnym modelem jest VEGABAR 82, ktdry dzieki
swoim wtasciwosciom znajduje zastosowanie w 80%
aplikacji. Przetwornik ma wyposazony w wolna od oleju
(sucha), pojemnosciows, ceramiczng cele pomiarowa
CERTEC®, wykonang z tlenku glinu (ALO,) o niezwyktej
czystosci 99,9%. Charakteryzuje sie ona wysoka od-
pornoscia na Scieranie oraz przecigzenia. VEGABAR 82
znajduje zastosowanie poczawszy od przemystu spo-
zywczego, poprzez przemyst papierniczy i wydobyw-
czy, a na oczyszczalniach sciekéw konczac.

Ostatnim modelem serii jest VEGABAR 83 bedacy
idealnym rozwigzaniem dla aplikacji wysokocisnienio-

wych, niewymagajacych separatoréw chemicznych.
Mozliwos¢ dostosowania odpowiedniej celi pomiarowej
Parametr VEGABAR 81 VEGABAR 82
Zakresy pomiarowe -1+ 1000 bar -1+ +100 bar
Klasa doktadnosci 0,2% od 0,05%

Temperatura procesu -90°C + +400°C

Technologia pomiaru separator chemiczny

-40°C + +150°C
ceramiczna, pojemnosciowa metalowe cele pomiarowe:
cela pomiarowe CERTEC®

do wymogoéw aplikacyjnych gwarantuje pewny i nieza-
wodny pomiar przy pomiarze wysokich cisnief pomp hy-
draulicznych, jak i produktow agresywnych chemicznie.

CERTEC® — CERAMICZNA TECHNOLOGIA
POMIARU CISNIENIA

Cele ceramiczne znane sg od 15 lat, a powodem
ich wprowadzenia byto kilka oczywistych zalet w sto-
sunku do tradycyjnych rozwiazan, na ktére sktadaja
sie miedzy innymi niespotykana w innych technolo-
giach odpornos¢ na Scieranie (do 20 x wieksza niz
membran metalowych), przecigzalnos¢ dochodzaca
do 120 razy przy matych zakresach rzedu 0,1 bar oraz
bardzo dobra stabilnos¢ w czasie.

Cele ceramiczne w stosunku do cel metalowych
ustepowaty jednak dotychczas w takich parametrach
jak na przyktad brak zakreséw mniejszych niz 0,1 bar
lub wiekszych od 60 bar. Cele ceramiczne nie byty
takze odporne na wszystkie media agresywne i ce-
chowaty sie dtuzszym czasem reakcji na zmiane ci-
Snienia przy bardzo dynamicznych aplikacjach oraz
dtuzszym czasem kompensacji gwattownych zmian
temperatury.

Nowe technologie w zakresie ceramiki pozwoli-
ty na wprowadzenie cel o czasie reakcji 80 ms, czyli
okoto 3 razy szybszych w stosunku do starszej tech-
nologii wymagajacej ponad 200ms. Problem reakgji na
szybka zmiane temperatury np.: w przemysle spozyw-
czym (proces sterylizacji) rozwigzano poprzez dodanie,
oprécz standardowego czujnika temperatury znajduja-
cego sie za celg pomia-
rowa, drugiego czujnika
zlokalizowanego zaraz
za membrana. Dzieki
temu nawet najmniej-
sza zmiana temperatury
moze zosta¢ wychwyco-
na, a algorytm zapewnia
petng kompensacje kaz-
dej gwattownej i szyb-
kiej zmiany temperatu-
ry. Dodatkowym atutem
ceramicznych cel pomia-
rowych CERTEC® nowej
generacji wyposazonych
w czujnik temperatury
umiejscowiony  blisko

VEGABAR 83
-1+ 1000 bar
od 0,075%
-40°C + +200°C
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Odpowiedz na
gwattowng zmiane
temperatury

nowych i starych cel
ceramicznych CERTEC

W VEGA CERTEC

Tabela 1

Podstawowe parametry
przetwornikow
cisnienia/poziomu
nowej serii VEGABAR 80
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Schemat ceramicznej
celi pomiarowej

Budowa przetwornika

VEGABAR 82

Przetworniki VEGABAR

6

80 — Master i Slave
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procesu, jest mozliwo3¢ odczytu wskazan temperatury
z doktadnoscia +2K. Wartos¢ zmierzonej temperatury
moze zosta przestana dalej do systemu za pomoca
dodatkowego wyjscia sygnatem 4:20mA. W wielu
aplikacjach pozwoli to na wyeliminowanie oddzielnego
czujnika temperatury.

Nowa technologia zmniejszyta rowniez typowa dla
tego typu cel pomiarowych wrazliwosé na bardzo wy-
soka wilgo¢ utrzymujaca sie przez dtugie okresy cza-
su wokét przetwornika. Dotychczas przedostanie sie
wilgoci lub innych substancji przewodzacych do wne-
trza celi pomiarowej, wptywato na zmiane pojemnosci
kondensatoréw odpowiedzialnych za pomiar ciénienia.
Powodowato to niewtasciwy odczyt mierzonej wartosci,
poniewaz przetwornik nie byt w stanie wykry¢ przyczy-
ny zmian pojemnosci. W celach pomiarowych nowej
generacji cata powierzchnia zaréwno kondensatora re-
ferencyjnego, jak i pomiarowego, zostata pokryta cien-
ka warstwa szkta. Zapobiega to kontaktowi elektrod
z substancja, ktéra przedostata sie do wnetrza celi po-
miarowej. Jednoczes$nie powoduje to jednakowa zmiane
statej dielektrycznej dla catej celi pomiarowej — zaréw-
no dla kondensatora odniesienia jak i pomiarowego.
Dzieki temu mozliwe jest
wyznaczenie  wspbtczyn-
nika, ktéry moze zostaé
matematycznie skompen-
sowany w wyniku pomia-
rowym, zwiekszajac tym
samym odpornos¢ czujni-
ka na kondensacje.

Oprécz  przedstawio-
nych powyzej rozwigzanh
zastosowanych w celach
ceramicznych nowej ge-
neracji CERTEC®, przetworniki VEGABAR 82 posiadaja
réwniez wiele innych przydatnych cech. Jak mozna byto
zauwazy¢ w Tabeli 1, maksymalny zakres pomiarowy
wynosi obecnie 100 bar, co stanowi znaczne rozsze-
rzenie w stosunku do przetwornikéw VEGABAR 52, dla
ktérych maksymalny zakres wynosit 60 bar. Zwiekszony
zakres przetwornikow VEGABAR 82 zwiegksza tym sa-
mym zakres aplikacji, w ktérych mogg one zostac zasto-
sowane. Zaznaczy¢ jednoczesnie nalezy, ze obecnie jest
to zakres nieosiggalny dla wiekszosci konkurencyjnych
rozwigzan posiadajacych w swej ofercie przetworniki
z celami ceramicznymi. Dotyczy to réwniez minimal-
nych zakreséw — VEGA moze pochwali¢ sie najnizszym
zakresem pomiarowym — zaledwie 25 mbar przy 200-
krotnej przeciazalnosci. Oznacza to, ze przetwornikiem
VEGABAR 82 wyposazonym w ceramiczna cele pomia-
rowa CERTEC® mozemy zmierzy¢é poziom w zbiorniku
o wysokosci zaledwie 25 cm. Jednoczes$nie przetwornik
nie zostanie uszkodzony nawet jezeli zostanie podane
na niego cisnienie 5 bar.

W nowej serii rozszerzony zostat réwniez standar-
dowy zakres temperatury procesu, przy ktorej prze-
tworniki z celami ceramicznymi moga by¢ stosowane.
Obecnie jest to 130°C, a takie rozwigzanie dedykowane
jest gtownie dla przemystu spozywczego i farmaceu-
tycznego, gdzie w wielu przypadkach byta koniecznosé
zakupu przetwornika w wersji wysokotemperaturowej
dla procesoéw sterylizacji.

BEZPIECZENSTWO

Zastosowanie standardowych rozwigzan w prze-
twornikach stosowanych w aplikacjach z substancjami
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wysoce toksycznymi jak np. fosgen, moze powodowaé
przedostanie sie ich do modutu elektroniki, jednoczesnie
narazajac na niebezpieczefstwo personel zaktadu. W ta-
kich przypadkach firma VEGA ma do zaoferowania prze-
tworniki VEGABAR 82/83 z catkowicie zaspawanym mo-
dutem celi pomiarowej, bedagcym ,,druga linig obrony”.

Do tego typu aplikacji zastosowanie znajduja prze-
tworniki z modutem elektroniki wyposazonym w kom-
pensacje warunkéw Srodowiskowych; gwarantujaca
niezawodny i doktadny pomiar cisnienia. Rozwigzanie
to pozwala na uzycie przetwornikdw z gwintowanymi
przytaczami procesowymi zamiast wykorzystywanych
do tej pory, drozszych przetwornikéw z przytgczami
procesowymi, zaopatrzonymi w separator chemiczny.

Przetworniki VEGABAR serii 80 dostepne s3g row-
niez z SIL zgodnie z wytycznymi normy IEC 61508.
Wykonanie przetwornikéw z SIL r6zni sie od wykona-
nia standardowego, zaréwno pod wzgledem budowy
fizycznej, jak i oprogramowania wewnetrznego. Po-
jedynczy przetwornik z serii VEGABAR 80 moze by¢
implementowany w systemach zabezpieczei wyma-
gajacych SIL2. Natomiast dzieki odpowiedniemu opro-
gramowaniu, przetworniki VEGABAR serii 80 moga
by¢ stosowane réwniez w systemach redundantnych,
wymagajacych poziomu nienaruszalnosci bezpieczen-
stwa SIL3 (eliminujac koniecznosci stosowania dwéch
réznych typéw urzadzeh pomiarowych).
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NA TYM NIE KONIEC — ELEKTRONICZNY
POMIAR ROZNICY CISNIEN

Zaawansowana technologia wraz ze specjalnym
oprogramowaniem umozliwity stworzenie rozwigza-
nia pozwalajgcego na elektroniczny pomiar rdznicy ci-
Snieh. W tym celu mozemy wykorzysta¢ dowolny prze-
twornik VEGABAR serii 80 z jednym ze standardowych
modutéw elektroniki 4+20mA+HART, Profibus Pa lub
Foundation Fieldbus i ustawi¢ go jako Master. Nastep-
nie wystarczy dobra¢ dowolnie skonfigurowany drugi
przetwornik, z jedynym zastrzezeniem, iz musi on po-
siada¢ modut elektroniki typu Slave dla elektroniczne-
go pomiaru rdznicy ciSnien. Oba przetworniki nalezy
potaczy¢ za pomoca kabla o odpowiedniej dtugosci aby
na wyjsciu przetwornika pracujacego jako Master uzy-
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ska¢ wynik elektronicznego pomiaru rdznicy cisnien.
Rozwigzanie proponowane przez firme VEGA opiera
sie na zaledwie dwéch przetwornikach i nie wymaga
dodatkowego, trzeciego elementu uktadu aby zmierzo-
na warto¢ mogta by¢ wystana do systemu nadrzed-
nego. Dodatkowym atutem takiego rozwigzania jest
mozliwos¢ przetaczenia przetwornika pracujacego jako
Master do pomiaru cisnienia wzglednego. Rozwigzanie
takie pod wzgledem doktadnosci moze by¢ atrakcyjne
wzgledem przetwornikdw réznicy cisnief jesli stosu-
nek mierzonych ciéniefi przez nie jest wiekszy od 1:20.

Nalezy jednak zaznaczy¢, iz rozwigzanie to dedykowa-
ne jest w gtéwnej mierze do pomiaru poziomu na zbior-
nikach zamknietych. W takich aplikacjach standardowo
stosowane sg przetworniki réznicy cisnief podtaczone do
rurek impulsowych lub z separatorami chemicznymi na
kapilarach. Uktady takie obarczone sg stosunkowo du-
zymi btedami oraz wysoka niestabilnoscig pomiaru przy
zmianach temperatury otoczenia lub silnych wibracjach.
Zalety elektronicznego pomiaru réznicy cisnief ujawniajg
sie rowniez w przypadku wystapienia uszkodzen. Tra-
dycyjne rozwigzania wymagaja wymiany catego uktadu
- przetwornika wraz z separatorami. W przypadku elek-
tronicznego pomiaru réznicy cisnien wystarczy wymienic
tylko uszkodzony element uktadu.

Przy doborze przetwornikéw pracujacych w uktadzie
elektronicznego pomiaru réznicy cisnief, odwrotnie niz
w przypadku tradycyjnych przetwornikéw réznicy cisnien,
nalezy je dobiera¢ pod wzgledem cidnienia statycznego
panujacego w uktadzie. Stad tez nie jest to rozwigzanie
zalecane w przypadku gdy chcemy mierzy¢ matg réznice
ci$nief przy wysokim ciSnieniu statycznym.

EATWIEJSZY DOBOR, CERAMICZNA CELA,
ROZNICA CISNIEN...

Nowa seria przetwornikéw VEGABAR 80 to przede
wszystkim prosty wybér odpowiedniego rozwigzania
do kazdego rodzaju aplikacji oraz zwiekszony zakres
pomiarowy cisnienia i temperatury. Dzigki wyelimino-
waniu wptywu szybkich i gwattownych zmian tempera-
tury oraz wptywu wilgoci na doktadno$¢ pomiaru w ce-
ramicznych celach pomiarowych CERTEC®, VEGABAR 82
pozostaje liderem na Swiatowym rynku przetwornikéw
ciSnienia z ta technologia pomiaru. Wraz z nowa se-
rig przetwornikéw ,portfolio” VEGI w zakresie pomiaru
ciSnienia/poziomu zostato takze rozszerzone o moz-
liwos¢ elektronicznego pomiaru réznicy cisnieh z wy-
korzystaniem zaledwie dwéch przetwornikéw. W wiek-
szosci przypadkow rozwigzanie to moze zastapic drogie
i trudne w utrzymaniu przetworniki réznicy cisnien
z separatorami chemicznymi na kapilarach. Wtasnie
dlatego elektroniczny pomiar rdznicy cisnien jest opty-
malnym rozwigzaniem dla tego typu zastosowan.

Grzegorz Gruszka

Absolwent Politechniki Slgskiej w Gli-
wicach, na Wydziale Automatyka,
Elektronika i Informatyka, o spe-
gjalnosci Aparatura elektroniczna.
W Introlu pracuje od 2005 r. na
stanowisku menedzera produktu.
Do jego kluczowych zadan nalezy dobér oraz doradztwo
techniczne w zakresie przetwornikéw cisnienia oraz kali-
bratoréw.

Tel: 32 789 01 21
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Co stychac w ultradzwiekach?
- Wytadowania niezupetne

Wytadowania niezupetne po-
wstajg wskutek przebicia elek-
trycznego czesci izolacji, pod
wptywem wysokiego napiecia.
Wystepuja w sieciach elektro-
energetycznych Srednich i wyso-
kich napie¢. Mozemy je podzie-
li¢ na wytadowania koronowe,
powierzchniowe - drzewienie,
wytadowania iskrowe (pojemno-
Sciowe).

Przeglad instalacji napowietrznej

Wytadowania koronowe wy-
stepujace na izolatorach sg pozor-
nie niegrozne do czasu kiedy ich
natezenie jest niewielkie. W p6z-
niejszym stadium jednak dopro-
wadzaja do uszkodzenia izolatora
(podczas wytadowania powstaje
ozon i tlenki azotu) i koniecznosci
jego wymiany. Wytadowania te
mozemy wykry¢ za pomocg mierni-
kow ultradzwiekow lub kamer UV.
Stosujac ultradZwiekowa sonde
paraboliczng potaczong z mierni-
kiem SDT270 w prosty sposéb przeprowadzimy przeglad instalacji z bezpiecznej
odlegtosci. Przetworzony sygnat ultradzwiekowy jest styszalny jako charaktery-
styczny przydzwiek sieci 50 Hz czasem z trzaskami w tle. Im bardziej uszkodzony
izolator tym bardziej dzwiek ten staje sie basowy.

Wytadowania powierzch- | ey
niowe — drzewienie objawia
sie charakterystycznymi prze-
rywanymi trzaskami o zmien-
nym natezeniu. Wytadowania
tego typu powstaja kiedy na
powierzchni izolatora powsta-
je przewodzaca warstwa po-
chodzaca od zanieczyszczen
oraz wilgoci. Przeptyw duzych
pradéw tworzy wytadowania zabrudzeniowe. Wytadowania powierzchniowe
w dtuzszym okresie doprowadzaja do powstania charakterystycznych Sciezek
na powierzchni izolatora powodujac jego uszkodzenie.

O wiele bardziej niebezpiecznymi wytadowaniami sa wytadowania iskro-
we powstajgce pomiedzy dwoma przewodnikami. Sygnat ultradZzwiekowy
takiego wytadowania po przetworzeniu
przez miernik SDT270 styszalny jest jako
nagte gtosne trzaski. Tego typu defekty
generuja znaczny wzrost temperatury do-
prowadzajac do uszkodzenia przewodéw
i izolacji. W skrajnych przypadkach wy-
tadowania iskrowe moga doprowadzi¢ do
pozaru.

Skutkami wytadowan niezupetnych sg
straty mocy czynnej, uszkodzenia izolato-
row i przewoddw oraz zaktécenia w pracy
urzadzen telekomunikacyjnych. Wczesne
wykrycie wytadowanh niezupetnych ograni-
cza wystapienie awarii i zmniejsza koszty
napraw.

Wytadowanie koronowe — zdjecie
z kamery UV

Uszkodzony izolator — drzewienie

i

Stanistaw Stanisz

Przeglad rozdzielni tel: 32 789 00 79
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