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Szkolenie PLC cz. 10
Wprowadzenie do nowego typu sterownika PLC.
Opis i charakterystyka TECO TPO3

W ostatnim numerze naszego kwartalnika zakonczona zostata analiza funkcjonalnosci najprostszego sterownika
zrodziny TECO. Przekaznik programowalny SG2 posiadat wiele mozliwosci i doskonale spisywat i spisuje sie nadal
w ogromnej ilosci prostych oraz Srednio zaawansowanych uktadach sterowania. Przyszedt jednak czas na przed-
stawienie urzgdzenia zajmujgcego zdecydowanie wyzszq i bardziej ugruntowanq pozycje w hierarchii sterowni-
kéw pod wzgledem mozliwosci funkcjonalnych.
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TPO3 60HR-1 i moduty
rozszerzen
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TPO3 — PEENOPRAWNY STEROWNIK PLC

Bardzo czesto w przypadku sterownika SG2 uzy-
walismy stwierdzenia przekaznik programowalny.
Byto to spowodowane problemem w jednoznacznym
sklasyfikowaniu tego produktu i przypisaniu go do
konkretnej grupy urzadzen — czy to juz sterownik czy
jeszcze przekaznik wyposazony w szereg podstawo-
wych funkcji programistycznych. Pomimo szerokiego
wachlarza zastosowan, produkt nie byt wykorzysty-
wany do integracji mocno zaawansowanych uktadéw
automatyki. Tego typu projekty wymagaja uzycia ste-
rownika PLC z prawdziwego zdarzenia, posiadajacego
bardziej rozbudowane funkcje programistyczne, zde-
cydowanie szybsza jednostke arytmetyczno — logicz-
na oraz mozliwos¢ rozszerzenia wersji podstawowej
o wyspecjalizowane moduty peryferyjne. W takich
projektach wykorzystywany jest sterownik TP03.

CHARAKTERYSTYKA JEDNOSTKI CENTRALNE)
ORAZ MODUtOW ROZSZERZAJACYCH

Sterownik TPO3 dostepny jest w kilku podstawo-
wych wersjach, réznigcych sie gtéwnie napieciem za-
silania oraz iloscig punktéw 1/0. Dla niniejszej analizy
wykorzystany zostat model 60HR-A posiadajacy naj-
wiekszg ich ilos¢ (36 wejs¢ cyfrowych, 24 wyjscia prze-
kaznikowe) oraz zasilanie sieciowe 230 VAC.

Wejscia binarne moga by¢ skonfigurowane za-
rowno jako wejscia typu ,sink” (ze wspélnym po-
tencjatem 24 VDC) lub jako wejicia ,source” (ze
wspdlng masg GND). Rozwigzuje to problem kompa-
tybilnosci z innymi urzadzeniami, ktére moga posia-
dac tylko jeden sposdb polaryzacji sygnatow. Istotne
jest zaznaczenie, iz wszystkie sygnaty wejsciowe po-
siadajg ten sam zacisk wspélny. Co do wyjs¢ cyfro-
wych, to analizowana jednostka zostata wyposazo-
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na w moduty przekaznikowe o obcigzalnosci do 2A
na kazdy punkt. Rdznica w odniesieniu do wejs¢ jest
taka, iz mamy do dyspozycji kilka oddzielnych i nie-
zaleznych od siebie zaciskéw wspélnych. Rozszerza
to mozliwosci funkcjonalne i umozliwia jednoczesng
integracje zaréwno urzadzenh sterowanych sygnatem
24 VDC jak i sygnatem masy GND.

Kazda jednostka centralna wyposazona jest
w dwa wbudowane porty komunikacyjne. Jeden
z nich to interfejs sprzetowy RS 232, wykorzystywa-
ny gtéwnie to transferu skompilowanego kodu Zré-
dtowego do sterownika. Dodatkowo moze on zostaé
wykorzystany takze jako zwykty port komunikacyjny,
z zaznaczeniem, ze transfer danych musi odbywac
sie zgodnie z parametrami okreslonymi arbitral-
nie przez producenta oprogramowania (predkos¢:
19200bps, ilos¢ bitéw danych: 8, parzystos¢: brak, 1
bit stopu). Drugi z portéw stanowi dwuprzewodowy
interfejs RS 485, umozliwiajacy dowolng parame-
tryzacje przesytu danych, ktéra odbywa sie poprzez
implementacje fragmentu kodu w jezyku drabinko-
wym. Poza portami wbudowanymi w sterownik, ist-
nieje mozliwo$¢ doposazenia jednostki w karte ko-
munikacyjna, ktéra zawiera kolejny interfejs RS 485,
parametryzowany tak samo jak ten wspomniany
wyzej. Podsumowujac, w najbardziej rozbudowanej
formie programista ma do dyspozycji trzy niezalez-
ne, sprzetowe porty komunikacyjne.

Poza punktami /0 znajdujacymi sie na ste-
rowniku, programista ma do dyspozycji szereg
modutéw rozszerzajacych jego funkcjonalnosé,
taczonych z jednostka centralng przy pomocy spe-
cjalnej magistrali. Moduty te przewaznie posiadaja
cztery lub osiem punktéw, w zaleznosci od sygnatu
pomiarowego. Przyktadowo, modut termoparowy
posiada cztery niezalezne wejScia a modut prze-
kaznikowy osiem. Ograniczenia dotyczace maksy-
malnej iloSci sygnatdw wynosza 256 punktéw dla
sygnatéw cyfrowych oraz 60 i 10 kolejno dla analo-

gowych sygnatéw wejsciowych
- oraz wyjsciowych, dla
jednego sterownika.
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W zaleznosci od poziomu zaawansowania tworzo-
nego projektu, istnieje mozliwos¢ integracji maksy-
malnie do czterech jednostek centralnych w jedng
sie¢, w ktorej jeden sterownik petni role jednostki
nadrzednej w stosunku do pozostatych i moze za-
rzadzac ich punktami 1/0. W takiej granicznej sytu-
acji, integrator ma do dyspozycji cztery razy wiecej
zaciskdw, co powoduje, ze zakres zastosowah tego
sterownika znacznie sie rozszerza.

CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA
PROGRAMISTYCZNEGO

Podobnie jak w przypadku przekaznika SG2, $ro-
dowisko programistyczne jest darmowe. Rozwiazuje
to problem wystepowania ukrytych kosztéw, zwiagza-
nych z zakupem lub przedtuzaniem licencji; jak moze
miec to miejsce w przypadku ogromnej ilosci innych
sterownikéw. Gtéwnym jezykiem wykorzystywanym
do tworzenia kodu Zrédtowego jest dobrze znany
Czytelnikom jezyk drabinkowy. Pomimo zauwazal-
nych podobieAstw do Srodowiska SG2client, pakiet
TP03-PClink posiada znacznie mocniej rozbudowanga
funkcjonalnosé. Wraz ze wzrostem mocy obliczenio-
wej jednostki centralnej, pamieci wewnetrznej oraz
innych mozliwosci sprzetowych, zmienit sie takze
pakiet funkcji dostepnych przy tworzeniu dedyko-
wanego oprogramowania. Zostat on rozbudowany
o wiele funkcji wykraczajacych poza standardowe
zastosowania w uktadach sterowania. Obok podsta-
wowych instrukcji arytmetyczno-logicznych, mozna
wykorzystaé m. in. instrukcje sterujace przerwania-
mi sprzetowymi lub programowymi, szybkie liczniki,
operacje trygonometryczne, pozycyjne sterowanie
ruchem, rotacje i przesuwanie danych oraz wiele
innych. Warto zwrdcic¢ takze uwage na wbudowany
mechanizm tworzenia podprograméw i warunko-
wych skokéw do okreslonych miejsc w sofcie. Umoz-
liwia to uporzadkowanie programu w przypadku du-
zej ilosci kodu i zréznicowania jego fragmentow.

Istnieje mozliwos¢ konwersji kodu napisanego
w jezyku drabinkowym (LAD) do formy listy instruk-
¢ji (IL) i odwrotnie. Dodatkowo, srodowisko wyposa-
zone zostato w mozliwosé tworzenia oprogramowa-
nia bazujac na sekwencyjnej maszynie stanéw (SFC).
W przypadku duzych projektéw oraz wielkiej ilosci
stanéw logicznych, w ktérych moze znajdowac sie
sterownik, jest to pomocna funkcjonalnos¢, umoz-
liwiajgca proste wykrywanie i usuwanie btedéw im-
plementacyjnych. Wszystkie wyzej wymienione spo-
soby, zostang szerzej opisane w kolejnych odstonach
szkolenia.

PODSUMOWANIE

Sterownik TECO TP03 wychodzi naprzeciw oczeki-
waniom programistéw i integratoréw chcacych two-
rzy¢ swoje systemy na sprzecie posiadajgcym bardzo
dobry stosunek ceny do jakosci. Za utamek rynkowej
ceny sterownika oferowanego przez firmy bedace
»rekinami” w branzy sterowania, otrzymujemy urza-
dzenie nieodbiegajace od nich standardem, a co naj-
wazniejsze i co pokazato wieloletnie doswiadczenie
naszej firmy — urzadzenie niezawodne. Sterowniki
TPO3 pracuja nieprzerwanie w wielu firmach produk-
cyjnych w catej Polsce i na Swiecie. Warto wiec przyj-
rzeC im sie blizej i pokazac konkretne zastosowania,
co stanie sie trescig kolejnych artykutow.
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Czujniki pH w procesach produkcji cukru

Pomiar pH jest istotnym parametrem kontrolowanym w procesie produk-
cji cukru. Rygorystyczna kontrola pH ma miejsce na etapie oczyszczania soku
surowego w procesie defekacji (nawapniania) i saturacji (karbonatacji). Sa-
turacja jest procesem szczegélnie wymagajacym dla czujnikéw do pomiaru
pH. Temperatura wynosi od 90 do 95°C, medium procesowe silnie alkaliczne
(pH do 12,2) zawiera wiele substancji statych oblepiajacych czujnik. W celu
usuniecia zanieczyszczen, czujniki sg czyszczone co 90 minut kwasem oraz
kalibrowane 3 razy dziennie.

W trudnych warunkach proce-
sowych przemystu cukrowniczego,
standardowe diafragmy ceramicz-
ne bardzo tatwo ulegaja zatykaniu
i trudno je czysci¢, co wptywa na
skrécenie zywotnosci czujnikéw pH.
Dzieki zastosowaniu w uktadzie od-
niesienia diafragmy typu otwartego,
elektrody pH szwajcarskiej firmy
HAMILTON, modele POLILYTE HT
i POLILYTE PLUS, umozliwiajg stabil-
ne pomiary silnie zanieczyszczonych
mediéw. Diafragma typu otwartego
zapobiega zatykaniu, co pozwala
uzytkownikowi na szybkie i tatwe
czyszczenie sondy. Dodatkowo, wy-
konanie membrany ze specjalnego
szkta typu H zapewnia dtugotermi-
nowa stabilno$¢ pomiarowg mediéw silnie alkalicznych.

Specjalne wykonanie czujnikéw do pomiaru pH model POLILYTE PLUS
/ POLILYTE HT stosowanych w procesach saturacji w licznych cukrowniach,
gwarantuje stabilne i niezawodne pomiary przez okres przynajmniej 8 tygo-
dni do 3 miesiecy (caty okres kampanii).

Korzysci uzytkowania czujnikéw POLILYTE HT i POLILYTE PLUS firmy HA-
MILTON w procesach saturacji:

e dtuga zywotnos¢,

¢ dtugoterminowa stabilno$¢ pomiarowa mediéw silnie alkalicznych,
¢ odpornos¢ na czeste czyszczenie,

e membrana typu otwartego umozliwiajaca tatwe czyszczenie.

Rozwiazanie problemu zamarzania
odwadniaczy

Zewnetrzne instalacje parowe podlegaja oddziatywaniu zmiennych wa-
runkéw atmosferycznych.

W przypadku przestojow w przeptywie pary wodnej, odwadniacze nara-
Zone sg na zamarzanie kondensatu w okresie zimowym.
Jest to szczeg6lnie niebezpieczne tam, gdzie wymagane
jest odprowadzanie duzych ilosci kondensatu; co ozna-
cza, ze stosowanie odwadniaczy termodynamicznych od-
pornych na zamarzanie nie jest mozliwe. Wielu uzytkow-
nikéw skrajnie decyduje sie na demontaz odwadniaczy
podczas postojow, co jest szalenie uciazliwe i wigze sie
ze stratami cieplnymi. Ci z kolei, ktérzy je pozostawiaja
narazeni sg na ich rozszczelnienia, a nawet catkowite
uszkodzenia. Rozwigzaniem tego problemu jest zasto-
sowanie odwadniaczy dzwonowych z automatycznym
zaworem spustowym firmy ARMSTRONG. W przypad-
ku odciecia przeptywu pary wodnej nastepuje otwarcie
zaworu celem odprowadzenia zgromadzonego konden-
satu wewnatrz odwadniacza. Przy ponownym rozruchu
instalacji, na skutek wzrostu cisnienia, zawdr ponownie
bedzie w pozycji zamknietej, co pozwoli na unikniecie
strat pary wodne;j.
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