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Dobér odwadniacza w procesie technologicznym

W dzisiejszych systemach parowych wszedzie mozemy spotkaé odwadniacze. Wiemy do czego stuzq, znamy ich
zasade dziatania i wiemy gdzie nalezy je stosowaé. Czy jednak z petng Swiadomoscig dobieramy i kupujemy od-
wadniacze? Zastanowmy sie czym kierujemy sie przy zakupie odwadniacza. Czy jest to cena, funkcjonalnos, typ,

a moze kierujg nami inne pobudki przy jego wyborze?

DOBOR ODWADNIACZA - KILKA UWAG
WSTEPNYCH

Aby uzyskaé wszystkie korzysci jakie niesie za
soba stosowanie odwadniaczy nalezy je odpowied-
nio dobra¢ pod katem ilosci odprowadzanego kon-
densatu, parametréw roboczych, danej aplikacji oraz
prawidtowej instalacji.

Najwazniejsze aspekty, ktore nalezy rozwazyc to:

¢ wytrzymatos¢ — dobierajagc odwadniacz musimy
uwzgledni¢ parametry obliczeniowe, zaréwno ci-
Snienie jak i temperature;

parametry robocze - bardzo istotne jest, by okre-
slic cisnienie ro6znicowe, tj. ciSnienie przed i za
odwadniaczem. Nalezy przy tym pamietad, ze od-
wadniacz powinien by¢ dobrany dla maksymalne-
go cidnienia roboczego i najgorszych warunkéw
pracy;

ilos¢ odprowadzanego kondensatu — w zaleznosci
od rodzaju aplikacji stopien kondensacji pary wod-
nej znacznie sie rozni. Jezeli nie jesteSmy w stanie
sami okresli¢ ilosci odprowadzanego kondensatu

4 nalezy skonsultowac sie z wykwalifikowang osobg
Budowa odwadniacza techniczng;
dzwonowego

Odpornos¢ na zuzycie i korozje
Mechanizm dzwigni ptywaka jest
LJbeztarciowy”, a wszystkie jego
newralgiczne elementy odpowiednio
wzmocnione. Elementy wewnetrzne
wykonane sg ze stali kwasoodpornej,

a gniazdo i zawdr dodatkowo szlifowane
i docierane réwniez podczas pracy
odwadniacza.

Brak strat pary wodnej
Para wodna nie przedostaje sie
W rejony zaworu
odprowadzajacego na skutek
powstania "ptaszcza wodnego".

System oczyszczajacy
Otwarcie zaworu
odprowadzajgcego powoduje
powstanie spadku ci$nienia

i turbulenciji, a co z tym
zwigzane przyspieszenie
odprowadzania kondensatu
wraz z czasteczkami oraz
powietrza z odwadniacza.
Wraz z odprowadzeniem
kondensatu z czastkami
statymi odwadniacz ulega
samoczyszczeniu.

Odprowadzanie powietrza
i gazow w sposob ciagly
Otwor odpowietrzajacy znajdujacy
sig na gérze dzwona pozwala na
ciggte odprowadzanie powietrza

i CO, w sposob automatyczny.

llo$¢ pary przedostajacej sie przez
otwdr jest na tyle $ladowa, ze nie
mozna uznac jg jako strate.

Niezawodna praca
Prostota w konstrukcji
odwadniacza w postaci jedynie
dwdch elementéw ruchomych
(mechanizm dzwigni i dzwon)
zapewnia jego niezawodnos$é.

Doskonata praca przy
wystepowaniu
przeciwcisnienia

Zasada dziatania odwadniacza
dzwonowego oparta jest na réznicy
gestosci pary wodnej i wody, stad tez
powstajace przeciwcisnienie w linii powrotu
kondensatu nie ma wptywu na jego
otwarcie (w przypadku odprowadzania
kondensatu) lub zamknigcie (przy
pojawieniu sig pary wodnej).

Odpornosé na zabrudzenia
Ruch dzwona odwadniacza powoduje
rozbijanie wigkszych elementéw statych.
Przeptyw kondensatu ponizej dolnej
krawedzi dzwona pozwala na utrzymaniu
zawiesiny do czasu jej odprowadzenia.
Zawoér odprowadzajacy otwiera sie
szeroko i szczelnie sig zamyka.Brak
mozliwosci osadzania sie brudu w
szczelinach eliminuje skutki powstawania
korozji.

Odpornos¢ na uderzenia wodne
Dzwon nie ulega zdeformowaniu na skutek wystepowania
uderzen wodnych.
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wspotczynnik bezpieczefistwa - ze wzgledu na
zmieniajace sie parametry robocze w réznych eta-
pach proceséw technologicznych producenci stosu-
ja wspotczynniki bezpieczenstwa, ktére réznia sie
wielkoscig w zaleznosci od typéw odwadniaczy;
wykonanie materiatowe — przy wyborze materia-
towym nalezy uwzgledni¢ parametry obliczeniowe
i lokalizacje montazowa odwadniacza, tj. mozli-
wos¢ narazenia na czynniki zewnetrzne takie jak
zamarzanie;

sposéb montazu - pamietajmy, ze tylko niektére
typy odwadniaczy mozemy zainstalowaé zaréwno
w pozycji pionowej jak i poziomej. Ponadto nalezy
okresli¢ rodzaj i wielkos¢ przytacza;
charakterystyka pracy odwadniacza - jest to nie-
watpliwie jeden z najwazniejszych punktéw, kto-
re musimy rozwazyé przy zakupie odwadniaczy.
Pamietajmy, ze kazdy typ odwadniacza nie tylko
rézni sie swoja budowa ale réwniez zasada dzia-
tania.

JAKI TYP WYBRAC?

Odwadniacz powinien cechowac sie minimalny-
mi stratami pary przy odprowadzaniu kondensatu,
powietrza i CO2 z systemu parowego. Powinien
dziata¢ stosunkowo szybko, charakteryzowac sie
dtuga zywotnoscia, odpornoscig na problem wy-
stepowania zanieczyszczen i przeciwcisnienia, czy
tez odpornoscig na korozje. Czy jest odwadniacz
spetniajacy wszystkie te cechy? Przyjrzyjmy sie za-
tem wszystkich rodzajom odwadniaczy.

Na pierwszy plan wysuwa sie odwadniacz
dzwonowy. Jego geneza siega 1911 roku, w kt6-
rym to zostat zaprezentowany i wprowadzony
do produkcji masowej przez amerykanskg firme
ARMSTRONG. Na przestrzeni lat, czerpigc z wta-
snych doswiadczei, ARMSTRONG zmodyfikowat
odwadniacz dzwonowy na tyle, Ze stat sie jed-
nym z najbardziej znanych i cenionych urzadzen
w systemach parowych. Stad tez warto przyjrzeé
mu sie z bliska.

Odwadniacze dzwonowe ARMSTRONG swoja
prace opieraja na rdznicy gestosci miedzy kon-
densatem a gestoscig pary wodnej. Otwieranie
i zamykanie nie odbywa sie w sposob gwattow-
ny co minimalizuje zuzycie urzadzenia. Ten prosty
fakt powoduje, ze odwadniacze dzwonowe mniej
sie zuzywaja niz inne typy odwadniaczy. Gniazdo
i grzybek zaworu w odwadniaczu dzwonowym
w rzeczywistosci docieraja sie podczas jego pracy.
Stykaja sie liniowo po okregu, w rezultacie czego
nastepuje Sciste dopasowanie, gdyz cata sita za-
mykajgca jest skoncentrowana na waskim okregu
gniazda. Stopniowe docieranie powoduje coraz
gtebsze wchodzenie grzybka w gniazdo zaworu
i lepsze uszczelnienie. Cechy charakterystyczne
odwadniacza jak i jego budowe pokazano na ry-
sunku obok.



Charakterystyka odwadniaczy dzwonowych

Cykl pracy: ciagte zbieranie kondensatu, odprowadzenie
okresowe

Dtugi okres zywotnosci odwadniacza: odpornosé na
zuzycie, korozje, zabrudzenia i uderzenia hydrauliczne
Natychmiastowy czas reakcji przy odprowadzaniu
duzych ilosci kondensatu

Doskonata praca przy przeciwcisnieniu

Dostateczne odprowadzanie powietrza przy rozruchu
instalacji

Doskonata praca przy niewielkich ilosciach kondensatu
Dobra odporno$¢ na zamarzanie

Mozliwosé doposazenia odwadniacza w opcje
dodatkowe takie jak: wbudowany zawér zwrotny,
wbudowany filtr siatkowy, drut czyszczacy

odpowietrznik dzwona, zawér spustowy, zwiekszony
otwér odpowietrzajacy

Stosunkowo duze gabaryty odwadniacza

Otwarta pozycja odwadniacza w przypadku jego
uszkodzenia

Drugim odwadniaczem godnym uwagi jest od-
wadniacz ptywakowy. Swoje szczeg6lne zastosowa-
nie ma tam, gdzie mozliwe jest zmienne cisnienie.
Mozna nawet wysnu¢ teze, ze im bardziej zmienne
cisnienie tym bardziej niezbedne jest zastosowanie
odwadniaczy ptywakowych.

Odwadniacze ptywakowo-termostatyczne cechu-
ja sie ciagtym odprowadzaniem kondensatu i zna-
komitymi mozliwosciami odpowietrzajacymi. Swojg
przydatnos¢ szczegdlnie wykazujg przy odwadnianiu
wymiennikéw ciepta, gdzie wielce prawdopodob-
ne jest powstawanie zmiennego cisnienia, a nawet
prézni. Zmienne cisnienia powodujg zmiane w ilosci
odprowadzanego kondensatu, a takze powietrza oraz
gazow. Sg to niezwykle ciezkie warunki pracy. Odwad-
niacze ptywakowo-termostatyczne ARMSTRONG sg
niezrébwnane w pracy przy duzym obcigzeniu.

Charakterystyka odwadniaczy ptywakowych

Cykl pracy: ciagte odprowadzanie kondensatu
Zadowalajacy okres zywotnosci odwadniacza
Natychmiastowy czas reakcji przy odprowadzaniu
duzych ilosci kondensatu

Dobra odpornos¢ na zuzycie, korozje

Staba odpornosé na zabrudzenia i uderzenia
hydrauliczne

Doskonata praca przy przeciwcisnieniu

Doskonate zdolnosci odpowietrzajace przy rozruchu
instalacji

Doskonata praca przy niewielkich ilosciach kondensatu
Staba odpornosé na zamarzanie

Mozliwosé doposazenia odwadniacza w opcje
dodatkowg w postaci przerywacza prozni
Stosunkowo duze gabaryty odwadniacza

Zamknieta pozycja odwadniacza w przypadku jego
uszkodzenia

Przy zakupie odwadniaczy bardzo czesto decydu-
je cena zakupu, dlatego tez nalezy wspomniec o sto-
sunkowo tanich odwadniaczach termostatycznych
i termodynamicznych. Ich lekka, zwarta konstrukcja
sprawia, ze majg zastosowanie w miejscach, gdzie
mamy ograniczone mozliwosci montazowe.

Odwadniacze termodynamiczne dziataja w opar-
ciu o prawa termodynamiki. Wykorzystuja r6znice
predkosci pomiedzy parg a kondensatem. Cechujg
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Brak p go na Opcja zintegrowanego przerywacza
wilocie odwadniacza prézni

Gorny wlot odwadniacza i wylot odwadniacza Przerywacz prézni usytowany na gérze
usytuowany na jego dole zapobiega odwadniacza ochrania go przed
powstawania ptaszcza wodnego, ktéry moze uderzeniami wodnymi i zamarzaniem
zablokowaé odprowadzanie powietrza podczas zmiennej pracy urzadzen.

w warunkach niskiego ci$nienia.

Odpornos¢ na korozje \
Mechanizm odwadniacza wykonany jestze |,
stali kwasoodpornej. Ptywak spawany jest
elektroda nietopliwg w ostonie helu celem
unikniecia dostawanie si¢ réznorodnych
metali, ktére moga powodowac korozje
mechaniczng i uszkodzenie ptywaka.

s Wysoce wydajne

/ odprowadzanie powietrza
ico,

Whbudowany odpowietrznik
termostatyczny zapewnia
odprowadzanie powietrza
i gazéw nawet w warunkach
minimalnego ci$nienia.

Diuga zywotnos¢

i sporadyczne
serwisowanie
Zawér odwadniacza
wykonany jest ze stali
kwasoodpornej dla
wszystkich $rednic.
Gniazdo odwadniacza
poddawane jest obrébce
cieplnej dla $rednic
powyzej DN40.
Mechanizm dzwigni
odwadniacza odporny
jest na zuzycie, a ptywak
wykonany ze stali
kwasoodpornej odporny
jest na wahania ci$nienia
i uderzenia hydrauliczne.

~ Uszczelnienie wodne
zaworu

Zawor odprowadzajacy
kondensat jest zawsze pod
woda, co skutkuje brakiem
przedostawania si¢ pary
wodnej z odwadniacza.
Odpowietrznik
termostatyczny zamyka sig
w przypadku pojawienia sig
pary wodnej przy kazdym
ci$nieniu z zakresu pracy
odwadniacza.

Dziatanie przy wystepowaniu
przeciwcisnienia

Odwadniacz zaczyna odprowadzac
kondensat wraz z naptywem kondensatu
powodujac podniesienie ptywaka.
Przeciwci$nienie powstajace w linii
powrotu kondensatu nie spowoduje
naptynigcia kondensatu spowrotem do
odwadniacza do czasu dodatniego
ci$nienia réznicowego. y

Ciagte odprowadzanie
kondensatu

Brak wahan ci$nienia ze wzglgdu na
ciagte odprowadzanie kondensatu.
Kondensat odprowadzany jest przy
temperaturze bliskiej pary wodnej.

Budowa odwadniacza
sie bardzo dobra odpornoscig na uderzenia wodne ptywakowego
i zamarzanie. Moga takze by¢ stosowane w przypad-
ku wystepowania wysokiej temperatury i cisnienia.

Niestety majg problemy z odpowietrzaniem systemu
oraz odpornoscia na zabrudzenia.

Charakterystyka odwadniaczy termodynamicznych
Cykl pracy: okresowy — cykliczny

Sredni okres zywotnosci odwadniacza

Opdzniony czas reakcji przy odprowadzaniu duzych
ilosci kondensatu

Doskonata odpornos¢ na korozje i uderzenia
hydrauliczne, staba odpornos¢ na zabrudzenia i zuzycie
Doskonata odpornos¢ na zamarzanie

Staba praca przy przeciwcisnieniu

Stabe zdolnosci odpowietrzajace przy rozruchu instalacji
Staba praca przy niewielkich ilosciach kondensatu
Mozliwos¢ doposazenia odwadniacza w opcje

dodatkowe: zawdr spustowy, ostona pokrywy
odwadniacza chronigca go przed zamarzaniem

Mate gabaryty odwadniacza

Otwarta pozycja odwadniacza w przypadku jego
uszkodzenia, zamknieta w przypadku zabrudzenia

Przy omawianiu odwadniaczy termostatycznych
nalezy wspomnie¢, iz mozemy podzieli¢ je pod wzgle-
dem konstrukcyjnym na odwadniacze bimetaliczne,
mieszkowe oraz odwadniacze kapsutkowe. Zasade
dziatania opieraja na réznicy temperatur miedzy para
wodng i kondensatem. Pracujg na tzw. przechtodze-
niu. Cechuja sie Swietnym odprowadzaniem powie-
trza i bardzo dobrze sprawdzaja sie w aplikacjach,
w ktorych kondensat wystepuje w matych ilosciach.
Niestety, podobnie jak odwadniacze termodynamicz-
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A
Budowa odwadniacza
termodynamicznego

Wytrzymata b
konstrukcja N .
Dysk i gniazdo AN
wykonane h
z hartowanej stali
kwasoodporne;j.

Odpornosé na korozje
Koprus odwadniacza wykonany
z niklowanej stali kwasoodpornej
sprawia bardzo dobrg odporno$é
na korozje.
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Zastosowanie odwadniacza

Odwadnianie kotta - .
odpowietrzajacego
Odwadnianie parogrzejek dzwonowy

Odwadnianie chtodziarek

absorpcyjnych
Odwadnianie rurociggow d
zZwonowy
przesytowych
Odwadnianie podgrzewaczy dzwonowy (dla statego ci$nienia)
powietrza ptywakowy (dla zmiennego cisnienia)

Odwadnianie wymiennikow ciepta
Odwadnianie wezownic
Odwadnianie wyparek

Odwadnianie kadzi X .
odpowietrzajacego

Odwadnianie cylindrow suszacych

Odwadnianie rozprezaczy odpowietrzajacego

ne, s3 mato odporne na zabrudzenia. Ze wzgledu na
niskie koszty zakupu, odwadniacze termostatyczne
sg jednak bardzo popularne w systemach parowych.

DOBOR ODWADNIACZA
POD KATEM ZASTOSOWANIA

Jak wspomniatem na poczatku, przy zakupie od-
wadniacza nalezy rozwazy¢ aplikacje, w ktérej ma
on byé zastosowany i zestawic¢ jg wraz z charaktery-
styka pracy odwadniacza. W zwigzku z powyzszym
zestawienie wybranych aplikacji wraz z zalecanymi

Przystosowanie do pracy na zewnatrz
Opcjonalna ostona pokrywy zapewnia ochrone przed
wptywem czynnikéw atmosferycznych na odwadniacz.

“ Wydtuzona zywotnosé
odwadniacza
Trzy porty odprowadzajgce
zapewniajg stabilno$¢ pracy dysku
i wydtuzaja jego zywotnos¢.

Przytacza odwadniacza
Mozliwo$¢ wyboru réznych $rednic
przytaczy gwintowanych NPT.

Siatka filtra

Wbudowana siatka filtra wykonana
ze stali kwasoodpornej wychwytujaca
zanieszczyszczenia.

Otwor spustowy
W opcji standardowej odwadniacz wyposazony jest w korek spustowy.
Istnieje mozliwo$¢ doposazenia odwadniacza o zawor spustowy.
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Zalecany typ odwadniacza
dzwonowy z opcja zwiekszonego otworu

ptywakowo-termostatyczny

ptywakowo-termostatyczny

dzwonowy (dla statego cisnienia)
ptywakowy (dla zmiennego ci$nienia)
dzwonowy z opcja obejscia pary

— kontroler kondensatu

dzwonowy z opcjg zwiekszonego otworu

dzwonowy z opcja obejscia pary
- kontroler kondensatu
dzwonowy z opcja zwiekszonego otworu

Wybér alternatywny
ptywakowo-termostatyczny

ptywakowo-termostatyczny

lub termodynamiczny w przypadku
rurociggéw zewnetrznych
dzwonowy z zewnetrznym
odpowietrznikiem

termodynamiczne lub termostatyczne

dzwonowy z opcja zwiekszonego otworu
odpowietrzajgcego

dzwonowy z opcja zwiekszonego otworu
odpowietrzajgcego

termostatyczny

dzwonowy

ptywakowy lub dzwonowy z opcja
zwiekszonego otworu odpowietrzajgcego

ptywakowe lub termostatyczne

dzwonowy z opcja zwiekszonego otworu
odpowietrzajgcego

ptywakowo-termostatyczny

typami odwadniaczy mozna przedstawi¢ w postaci
tabeli (powyzej).

Poréwnujac wszystkie cechy przedstawionych
odwadniaczy mozna wywnioskowaé, ze tam gdzie
wystepuje stabilne cisnienie stosujemy odwadnia-
cze dzwonowe, a tam gdzie ciSnienie jest zmienne
odwadniacze ptywakowe. Wniosek ten jest jak naj-
bardziej prawidtowy, gdyz szereg opcji w odwadnia-
czach dzwonowych sprawia, ze sg one bardzo ,ela-
styczne” w swoim zastosowaniu.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze zaréwno
odwadniacze dzwonowe jak i ptywakowe sg naj-
lepszym rozwigzaniem w wiekszosci aplikacji pa-
rowych. Warto jednak pamietaé, iz nie ma odwad-
niacza uniwersalnego, ktory spetnitby wszystkie
nasze oczekiwania. Dlatego tez wybdr odwadniaczy
nalezy przeprowadzal po zebraniu jak najwiekszej
liczby informacji na temat parametréw roboczych,
cyklu pracy i instalacji. Przy okazji zadajmy sobie
réwniez pytanie czy wazniejsze s3 dla nas poczat-
kowe koszty zakupu odwadniacza, czy tez nie warto
zaptacic nieco wiecej i mie¢ produkt o lepszej jakosci
i dtuzszej zywotnosci, redukujac tym samym wydat-
ki podczas jego eksploatacji. Odwadniacz bowiem
to czesto wrazliwy punkt instalacji, a jego niepra-
widtowe dziatanie moze spowodowaé negatywne
oddziatywanie na proces technologiczny, straty
pary wodnej czy uszkodzenia urzadzen odwad-
nianych. Istotne jest rowniez to, ze wadliwa praca
odwadniacza predzej czy pdzniej wygeneruje do-
datkowe koszty obstugi, serwisowania czy wymiany
czesci wewnetrznych, bez ktérych odwadniacz prze-
stanie spetniaé swoja role.

Pawet Hota

Absolwent Politechniki 5[qs/<iej, od
2007 roku zawodowo zajmuje sie ar-
maturg przemystowg. Do gtéwnych
jego zadan nalezy odpowiedni dobér
urzqdzen, gtéwnie odwadniaczy pod
kgtem technicznym i merytorycznym.

Tel: 601 55 33 61



