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Silniki indukcyjne asynchroniczne Teco-Westinghouse

Do maszyn indukcyjnych nalezy duza grupa urzqdzen o réznigcych sie konstrukcjach, przeznaczonych do rézno-
rodnych dziatan. Tréjfazowe silniki indukcyjne sq najbardziej rozpowszechnione, poniewaz majq prostg budowe,
sq tatwe w obstudze, tanie w wykonaniu i eksploatacji oraz posiadajq dobre wtasciwosci napedowe. Znajdujq one
zastosowanie jako silniki ogélnego przeznaczenia, silniki specjalne, ale rowniez jako przetwornice czestotliwosci,
regulatory napiecia, hamulce indukcyjne czy przesuwniki fazowe.
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Silnik indukcyjny
Teco-Westinghouse

PodKondol3

NIECO TEORII

Dla przypomnienia, méwiac o silniku asynchro-
nicznym myslimy o urzadzeniu, w ktérym wirujace
pole magnetyczne wywotane przez stojan przecina
przewody nieruchomego w pierwszej chwili wirni-

ka i indukuje w nich sity
elektromo-
toryczne.

i

Pod wptywem
tych sit w zamknietym
obwodzie wirnika ptynie prad, w wyniku ktérego
w wirniku wytwarza sie moment obrotowy powo-
dujacy podazanie przewodédw wirnika w kierunku
wirowania pola. Wirnik zaczyna sie obracac. Z upty-
wem czasu predkos¢ obrotowa wirnika zwieksza
sie, lecz rébwnoczesnie zmniejsza sie predkosé
przecinania jego przewod6éw przez pole wirujace.
Zmniejsza sie wtedy wartoS¢ momentu w poréw-
naniu z tym, jaki dziatat na nieruchomy wirnik.
W rezultacie ustala sie predkos¢ obrotowa wirni-
ka. Jest ona mniejsza od predkosci pola wirujacego
stojana.

SItA PRODUCENTA

Przez niemal 20 lat firma Introl wspétpracuje
z firma TECO Electric prowadzac dystrybucje ukta-
déw napedowych, sterownikéw i HMI tej firmy.
Gtéwna jednak dziedzing firmy TECO jest produkcja
silnikéw indukcyjnych niskiego i wysokiego napie-
cia. W 1995 roku firma potaczyta sie z amerykan-
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skim producentem Westinghouse tworzac konsor-
cjum TECO-Westinghouse Motors.

Firma ta juz na poczatku zesztego wieku zapo-
czatkowata prace nad tworzeniem pierwszych ge-
neratoréw elektrycznych, a obecnie z ponad 100
letnim doSwiadczeniem jest liderem w projekto-
waniu konstrukgji silnikéw i rozwigzah aplikacyj-
nych. Obecnie TECO-Westinghouse jest wiodacym
dostawca silnikéw i generatoréw pradu statego
i zmiennego, poczawszy od utamkowych mocy

az do mocy 75 MW. Wysokiej jakosci maszyny
wyprodukowane przez Teco s3 wykorzy-
stywane do napedu pomp, wentylato-
réw, sprezarek, walcarek, szlifierek,
kruszarek i wielu innych trudnych
zastosowan. Silniki i generatory
Teco-Westinghouse sg wykorzy-
stywane w przemysle naftowym,
chemicznym, papierniczym, na-
rzedziowym, gérniczym, jako

naped jednostek ptywajacych,

w obrébce stali oraz w innych

i gateziach przemystu na catym
(€ Swiecie. Decydujac sie na wpro-
/! wadzenie silnikow elektrycznych

y marki TECO postawiliSmy wiec na

A silnego partnera, bedacego liderem

na rynku Swiatowym, posiadajacego
szeroka game produktéw.

JEST Z CZEGO WYBIERAC

W5sréd produktéw firmy TECO-WESTINGHO-
USE mozemy wymienic:

Napedy 3 fazowe (0,4 ~ 1000 kW; 200, 400, 690 V)

Silniki o mocy 0,12kW ~ 1MW

Tréjfazowe silniki asynchroniczne (zeliwne, alumi-
niowe, odporne na zwykte skraplanie)

Silniki o duzej sprawnosci (zeliwne IE2, zeliwne IE3,
aluminiowe |E2, aluminiowe IE3 o sprawnosci
NEMA Premium)

Silniki jednofazowe (rozruch z kondensatorem, roz-
ruch z kondensatorem i bieg z kondensatorem,
rozruch z faza pomocnicza)

Silniki przeciwwybuchowe (nieiskrzace, ogniosz-
czelne, o zwiekszonym bezpieczehnstwie, odporne
na zapton pytu)

Silniki do pracy w pionie (z petnym watem, z duzym
oporem wzdtuznym, z wydrazonym watem, z du-
zym oporem wzdtuznym)

Silniki do zastosowan specjalnych (do pracy z prze-
miennikiem, ze zmiang biegunéw, z wyciggiem
dymu, silniki hamulcowe, do zastosowah mor-
skich, z wydtuzong koncéwka watu, z podwéjna
koncéwka watu, z wydrazonym watem, do kru-
szarek, zanurzalne, dzwigowe, generatory dmu-
chu, o konstrukcji do wentylatoréw chtodzacych,
o konstrukcji do pomp szyb6éw naftowych



Wysokiego napiecia 6kV i powyzej

Silniki o mocy 315kW ~ 45 MW

Silniki 3 fazowe (asynchroniczne, synchroniczne)

Silniki przeciwwybuchowe (nieiskrzace, ogniosz-
czelne, o zwiekszonym bezpieczefistwie, odporne
na zapton pytu)

Silniki do pracy w pionie (z petnym watem, z duzym
oporem wzdtuznym)

Silniki do zastosowan specjalnych (do pracy z prze-
miennikiem, ze zmiang biegundw, do zastosowan
morskich, z wydtuzong kofcéwka watu, z podwoj-
na kohcéwka watu, do kruszarek, generatory na-
dmuchu)

SPRAWNOSCI IE1, IE2, IE3 A ROK 2015

W 2015 roku wprowadzone zostang pewne re-
strykcje dotyczace wymogow sprawnosci silnikow. Ja-
kie sa to zmiany i czego dotycza?

Caty Swiat dazy do odpowiedzialnego korzysta-
nia ze zr6det energii i do oszczedzania zasobdw, a co
z tym zwigzane, do zmniejszenia ilos¢ emisji CO, oraz
kosztow. Naped elektryczny odgrywa kluczowa role
w tym procesie. Stosowanie napedéw elektrycznych
jest przeciez silnie zwigzane z poborem energii elek-
trycznej w wiekszosci proceséw mechanicznych. We-
dtug danych European Committee of Manufacturers

IE1, 50 Hz

PN w kW
2 4 6 2

0,75 721 72,1 70,0 77,4

1,1 75,0 75,0 72,9 79,6

1,5 77,2 77,2 75,2 81,3

15 887 887 87,7 90,3

18,5 89,3 89,3 88,6 90,9

132 93,5 935 935 94,6

160 938 938 93,8 94,8

of Electrical Machines and Power Electronics (CEMEP)
maszyny napedzane silnikami elektrycznymi zuzywa-
ja dzisiaj 2/3 catej energii elektrycznej stosowanej
w przemysle. Jesli stare uktady napedowe zastoso-
wane w przemysle bytyby zastgpione dzi$ przez no-
woczesne systemy napedowe, doprowadzitoby to do
rocznych oszczednosci energii rzedu 135 miliardéw
kilowatogodzin. W przypadku zastosowania regula-
cji predkosci tych napedéw za pomoca przetwornic
i energooszczednych silnikow, emisja CO, w Europie
mogtaby zosta¢ zmniejszona o 69 min ton.
Koniecznos¢ oszczednosci energii doprowadzita
do powstania podziatu klas sprawnosci 3-fazowych
silnikéw elektrycznych w Europie — zgodny z CEMEP
(1998). W roku 1998 Stowarzyszenie Europejskich
Producentéw Maszyn Elektrycznych i Energoelektro-
niki CEMEP okreslito trzy klasy sprawnosci silnikow
indukcyjnych oznaczone nastepujacymi symbolami:
« klasa EFF 3 - silniki o niskiej sprawnosci;
¢ klasa EFF 2 - silniki standardowe o $rednim pozio-
mie sprawnosci
* klasa EFF 1 - silniki o wysokiej sprawnosci.
Gtownym celem wprowadzenia klasyfikacji
sprawnosci, a nastepnie podpisania porozumie-
nia przez producentéw silnikéw elektrycznych byto

ograniczanie zakresu zastosowan silnikow o niskiej
sprawnosci (EFF3), a tym samym wzrost liczby uzyt-
kowanych silnikéw o klasie sprawnosci EFF2 i EFF1.
Klasyfikacje CEMEP zaktualizowata Komisja Eu-
ropejska, ktéra w lipcu 2009 roku przyjeta Rozporza-
dzenie Nr 640/2009 w sprawie wdrazania Dyrektywy
2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady do-
tyczacej wymogéw ekonomicznego projektu dla sil-
nikéw elektrycznych. Oznacza to, ze na terenie Unii
Europejskiej wprowadzone zostaty usankcjonowane
prawnie wymogi dotyczace efektywnosci energe-
tycznej 3-fazowych silnikéw asynchronicznych 2, 4
i 6-biegunowych, sprzedawanych na rynku unijnym.
Klasyfikacje i oznakowanie IE wprowadza nowa
norma z serii IEC 60034-30 ,,Rotating electrical ma-
chines — Part 30: Efficiency classes of single-spe-
ed, three-phase, cage-induction motors (IE-code)”
z 2008 roku. Nowy sposéb klasyfikacji obowigzuje
dla silnikéw 2, 4 i 6-biegunowych o mocach od 0,75
do 375 kW i napieciu znamionowym do 1000 V.
Okreslono tam trzy poziomy sprawnosci dla sil-
nikow:
¢ |E1- silniki standardowe (standard),
¢ |E2- silniki o podwyzszonej sprawnosci (high
efficiency),
¢ |E3 — najwyzszy poziom sprawnosci (premium).

IE2, 50 Hz IE3, 50 Hz
1los¢ biegunow
4 6 2 4 6
79,6 75,9 80,7 82,5 78,9
81,4 78,1 82,7 84,1 81,0
82,8 79,8 84,2 85,3 82,5
90,6 89,7 91,9 92,1 91,2
91,2 90,4 92,4 92,6 91,7
94,7 94,6 95,4 95,6 95,4
94,9 94,8 95,6 95,8 95,6

WYMAGANIA DLA PRODUCENTOW
SILNIKOW EKOLOGICZNYCH

Sprawnos¢ silnikéw na potrzeby poréwnania

z wymaganiami |IE powinna by¢ wyznaczana zgod-

nie z nowa norma IEC 60034-2-1. Rozporzadzenie

wprowadza réwniez harmonogram okreslajacy wy-

magane poziomy sprawnosci silnikéw, ktére beda

wprowadzane na rynek w kolejnych latach:

¢ od dnia 16 czerwca 2011 r. silniki o0 mocy znamio-
nowej w zakresie 0,75-375 kW musza odpowia-
dac co najmniej klasie sprawnosci IE2,

¢ od dnia 1 stycznia 2015 r. silniki o mocy znamiono-
wej w zakresie 7,5-375 kW musza odpowiadac co
najmniej klasie sprawnosci IE3, lub odpowiadac
klasie sprawnosci IE2 przy zatoZeniu zastosowania
w uktadzie napedowym o regulowanej predkosci
obrotowej,

¢ od dnia 1 stycznia 2017 r. wszystkie silniki o mocy
znamionowej w zakresie 0,75-375 kW musza od-
powiada¢ co najmniej klasie sprawnosci IE3, lub
odpowiadac klasie sprawnosci IE2 przy zatozeniu
zastosowania w uktadzie napedowym o regulo-
wanej predkosci obrotowe;j.
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Tabela 1

Klasy sprawnosci.
Zrodto: CEMEP European
Committee
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Tabela 2.
Wykorzystanie
silnikéw IE2 ( IE3

w latach 2015 i 2017

>D>

Karta katalogowa
silnika TECO-MAX-E3
o0 mocy 18,5 kW

>>

Schemat silnika TECO

PodKont{ola

Dyrektywa Zasilanie Potgczenie Czestotliwosc
Eup 2005/32/EU 230/400V AY 50Hz
VO 640-2009 400/690V 50/60Hz
Oznaczenie sprawnosc IE2 sprawnosc IE3
01.01.2015 dla P>7.5 kW
Obowigzuje od 16.06.2010
01.01.2017 dla P<7.5 kW
Zakres mocy 0.75-375 kW
1los¢ biegunow 2,4,6

1. praca przerywana / krétko okresowa
Dyrektywa okresla warunki wykorzystywania silnikdw w klasie ciagtej pracy S1. Nie
dotyczy to innych rodzajow pracy silnikéw czyli np S3-70%, S6-80% itp.

. Silniki pracujace w strefie wybuchowej EX (pyt, gaz)
. Silniki pracujace w temperaturze zewnetrznej

>40°C lub <0°C przyktadowo T=20°C +45°C

Silniki pracujgce na wysokosci powyzej 1000m nad poziomem morza

Silniki IE2+przetwornica

2. Silniki o zadaniu hamujacym
Wyjatki dla stosowania 3. Silniki o przetaczanych biegunach
IE2 i IE3 4

5

6. Wysokos¢ instalacji
Kombinacje

Istniejg jednak wyjatki dla silnikéw IE2 oraz IE3.
Aby uporzadkowac informacje przedstawione powy-
zej, wszystkie dane zebrano w tabeli 2.

DLACZEGO WPROWADZONO KOMBINACJE
SILNIK IE2 + PRZETWORNICA?

Powodéw jest kilka. Mozna wymieni¢ gtownie
to, Zze poprzez zastosowanie przetwornicy w aplika-
cjach pompowych i wentylatorowych zuzycie ener-
gii spada z szeScianem w poréwnaniu z liniowym
zmniejszeniem napiecia. W przypadku przetwornic
wektorowych spada tez zapotrzebowanie na energie
tracong w przypadku dziatania silnika bez przetwor-
nicy np. niepotrzebny, zbyt duzy prad magnesujacy.

ENERGOOSZCZEDNY SILNIK IE3
Z ZAWARTOSCIA MIEDZI W WIRNIKU

Przy uzyciu zamiast aluminium miedzi jako ma-
teriatu dla wirnika silnika klatkowego, straty wirnika
sg znacznie zmniejszone. Wynikaja z tego nastepuja-
ce réznice w poréwnaniu do produktu zawierajacego
aluminium — poslizg zwigzany z obcigzeniem, ktéry
jest proporcjonalny do strat w wirniku jest wyraznie
mniejszy; krzywa momentu obrotowego w zakresie
dziatania jest znacznie bardziej stroma; krytyczny
moment obrotowy zostaje osiaggniety przy mniej-
szym poslizgu; poczatkowy moment obrotowy,
ktory jest proporcjonalny do strat w wirniku
jest znacznie nizszy

CZY WARTO JUZ DZIS ZAINWESTOWAC
W SILNIK IE3?

lle tracimy w przypadku 5% réznicy w sprawno-
sci silnikow?
Zatézmy prace silnika 24h/dobe
5%z 18,5 kW =925W ~ 1 kW
Zatézmy wartosé 1kWh ~ 0.50 gr
24k Wh = 12 PLN
30 dni*12 PLN *=360 PLN
12 x 360 PLN = 4320 PLN
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Silniki IE2 moga by¢ wcigz uzywane jako
zestaw silnik + przetwornica czestotliwosci
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Zaktadajac cene nowego silnika 18,5 kW jako
2500 PLN netto, z obliczen wynika, ze w przypad-
ku ciagtej pracy silnik o mocy 18,5 kW koszt zakupu
zwraca sie juz po okresie 6 miesiecy. Uwaga — w po-
wyzszej specyfikacji przedstawiajacej dane silnika,
nalezy odszuka¢ wartos¢ sprawnosci dla odpowied-
niej wartosci obciazenia — przyktadowo 75% (spraw-
nos¢ zmienia sie z obcigzeniem).

DLACZEGO WYBRAC SILNIKI TECO?

Korzys¢ z wyboru silnikéw TECO wynika z posia-
danych przez nie bezsprzecznych i bardzo istotnych
zalet:

e prawie 100 letnie doswiadczenie w technice na-
pedowej — firma Teco-Westinghouse to marka



zwigzana historig powstawania napedéw elek-
trycznych;

zgodnos¢ z europejskimi standardami monta-
zu mechanicznego. Silniki 2,4,6,8 polowe (tj.
odpowiednio 3000, 1500, 1000, 750 obr./min)
— w przypadku koniecznosci wymiany silnika, ku-
pujac produkt TECO nie bedzie probleméw z jego
montazem. Silniki s3 dostepne w znormalizowa-
nych oznaczeniach: B3 — tapy, B14 — kotnierz itp.;
zgodnos¢ z normami IE2 oraz IE3- wszystkie silni-
ki wykonane s3g zgodnie z norma energooszczed-
nosci IE2 oraz IE3. Dodatkowo IE2 oraz IE3 maja
takie same wymiary korpusu aby w przypadku
koniecznosci wymiany silnika z IE2 na IE3 (np. ze
wzgledu na przepisy Unijne) nie trzeba byto mody-
fikowac projektu mechanicznego;

dowolna zmiana stopy montazowej, nawiercone
otwory w korpusie = w przypadku koniecznosci
zmiany potozenia stopy montazowe] wystarczy
ja odkrecic i przykreci¢ w odpowiednim miejscu.
Wszystkie otwory w silniku sa wstepnie nawier-
cone i nagwintowane. Co wazne, po zmianie po-
tozenia stopy silnik zachowuje norme wzniosu
watu (w przypadku tanich producentéw stopa
przykrecona jest wkretami a stopa szlifowana do
uzyskania normy wzniosu watu);

tatwa re-konfiguracja mechaniczna - w razie po-
trzeby zmiany stopy na kotnierz wystarczy drobna
zmiana mechaniczna. Przyktadowo chcac zmienié
silnik tapowy B3 na IB5 odkrecamy stope i przy-
krecamy odpowiedni kotnierz zamieniajgc ostone
przednia silnika;

Sruby metryczne (8.8)
nigdy samo-gwintuja-
ce — zapewniajg mozli-
wos¢ konserwacji silni-
ka nawet po pracy w cie-
zkich warunkach $rodo-
wiskowych;

silne tozyskowanie — tozyska z rozmiaru 63 stan-
dardowo sg zastosowane w rozmiarze 112. Daje to
o wiele lepsza odpornos¢ na obcigzenia promienio-
we zwigzane np. z napedem pasowym. Dodatko-
wo zwieksza sie niezawodnos¢ silnika. Producent
stosuje tylko tozyska renomowanych producentéw
SKF, FAG, NSK i NTN;

mozliwoS¢ przesuwania ztacz uziemienia -
w przypadku zmiany potozenia stopy mozliwe
jest przykrecenie ztacza uziemienia w dogodnym
miejscu;

¢ duzy magazyn — magazynowane sg réwniez silniki
duzej mocy do 315 kW 2, 4, 6, 8 polowe IP56 — ma-
gazyn w Holandii oraz Anglii;

termistory pomiarowe z listwa zaciskowa jako
standard - petna ochrona silnika zapewniona
jako standard. Nie wymaga to poézniejszych
naktadéw finansowych. Warto oprécz zabez-
pieczeh elektronicznych posiadaé¢ informacje
o temperaturze silnika. Termistory wspétpra-
cuja z ogblnie dostepnymi urzadzeniami po-
miarowymi;

wysoka sprawnos¢ okreslana dla %, 3 oraz pet-
nego obcigzenia = w odréznieniu od pobieznych
danych konkurencyjnych produktéw, wszystkie sil-
niki TECO-Westinghouse posiadaja petny, wyczer-
pujacy katalog danych technicznych. Dostepny na
stronie internetowe] i w formie drukowanej;

¢ uszczelnienia przysto- N

sowane do pracy
z mokra przektadnia
— wszystkie silniki wy-
posazone w przytgcze
kotnierzowe posiada-
ja specjalne uszczel-
nienie do jeszcze lepszej ochrony przed zanie-
czyszczeniami. Uszczelnienie to pozwala pracowac
rowniez z przektadnig mokra (uszczelnienie ma
kontakt z olejem);

¢ izolacja PH-PH 400V -2.63 Kv PH-G@400V - 1.84 K-
wysoka klasa izolacji pozwala na prace z przemienni-
kami czestotliwosci o duzej czestotliwosci przetacza-
nia fali nosnej (carrier) bez degradacji uzwojen;

¢ duza i wygodna skrzynka zaciskowa. Symetrycz-
na obudowa silnika - skrzynka zaciskowa jest
wygodna i tatwa w prowadzeniu przewodow.
W przypadku wiekszych silnikéw, zadtawienia
mozna wykonaé przed wtozeniem przewodéw do
skrzynki zaciskowej. Producent pomyslat rowniez
o utatwieniach w przypadku probleméw monta-
zowych — obudowe silnika mozna rozebra¢ i za-
mieni¢ puszke zaciskowa miejscami aby uzyskaé
zadang przestrzen montazowg;

\
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¢ mozliwos¢ przesuwania zaczepéw transporto-
wych - po zmianie potozenia stopy, montazu
kotnierza itp. — w przypadku duzych jednostek
uchwyty transportowe mozna zamontowac w od-
powiednim przygotowanym przez producenta
miejscu;

¢ odpornos¢ na korozje — grubos¢ malowania od
100 mikrondw, wszystkie Sruby szeSciokatne i gal-
wanizowane, zabezpieczone przed korozjg;

e dotaczany hamulec - w razie potrzeby silniki moga
by¢ przystosowane do wspétpracy z zewnetrznym
hamulcem np. przy pracy w pozycji wertykalnej
lub wymagajacej dodatkowego zabezpieczenia;

e ustabilizowane tozysko [ B

- ustabilizowanie zna-

cznie zwieksza czas bez-

awaryjnej pracy. W przy-
padku aplikacji typu
pompa, takie rozwigza-
nie znacznie poprawia
jej efektywnosg;
tabliczka znamionowa dla producentéw OEM -
tabliczka znamionowa wykonana jest ze stali nie-
rdzewnej. Zapewnia to odczytanie parametréw
silnika nawet po wielu latach pracy w niekorzyst-
nych warunkach. Tabliczka jest wymienna i moze
zostac opatrzona logo producenta OEM;

marzec, 1/2014

e otwory nawiercone pod enkoder — w przypad-
ku aplikacji wymagajacych precyzyjnej regulacji
predkosci, momentu lub liczenia obrotéw, watek
nawiercony jest z 2 stron i jest gotowy do podta-
czenia enkodera;

e petny zakres napiec pracy - od 230 V po 6 kV i 10 kV,
indywidualne projekty - inzynierowie TECO-WE-
STINGHOUSE s3 gotowi na wykonanie nie tylko
silnikéw niskiego zasilania ale rowniez bardzo wy-
magajacych projektéw duzej mocy. Kazdy projekt
duzej mocy jest rozpatrywany indywidualnie we-
dtug potrzeb klienta. Przeprowadzane s3 réwniez
odpowiednie testy, w ktérych klient moze uczest-
niczy¢ (w fabryce TECO).

o certyfikaty na rynek europejski i amerykanski -
to wazna informacja dla producentéw, ktérzy chca
eksportowaé swoje produkty na rynek amerykan-
ski. Dzieki fabryce Westinghouse firma TECO za-
pewnia réwniez silniki z certyfikatami NEMA;

e silniki przeznaczone do strefy Ex — dostepne sa
silniki przeznaczone do pracy w strefie Ex ozna-
czonej CE 1180 Ex Il G Ex d 1IB T4 oraz CE 1180
Ex Il G Ex de IIC T4, a wiec do pracy w Srodowisku
gazowym (grupa IIB lub 1IC) o klasie temperaturo-
wej T4. Firma stara sie obecnie o szersze pokrycie
wymaganh stawianych przez Ex i obecnie przepro-
wadza certyfikacje innych silnikow;

e zaawansowane napedy tego samego producen-
ta — kupujac silnik TECO-WESTINGHOUSE mozna
wykorzysta¢ réwniez przetwornice czestotliwosci
najnowszej generacji. Szczegoblnie polecamy: L510
— przetwornica skalarna, E510 — przetwornica wek-
tora napieciowego, A510 — wysoko-przecigzalna
przetwornica wektora pradowego wspétpracujaca
z enkoderem, w ktorej mozliwe s3 regulacja pred-
kosci, momentu. Kupujgc zestaw klient moze liczy¢
na znacznie korzystniejsza cene.

PRZEWIJAC CZY NIE PRZEWIJAC?

Jezeli silniki przewijane s3 przez wykwalifikowane
przedsiebiorstwo, przewijanie silnika jest optacalne.
Pamietajmy jednak, ze naprawa powinna by¢ wykony-
wana w sposdb bezbtedny. Jakakolwiek oszczednosé
wynikajaca z zastosowania gorszej jakosci materia-
tu, pospiech czy brak pomiaréw prowadza do utra-
ty sprawnosci silnika lub utraty parametréw izolacji.
Zwroémy takze uwage na fakt, ze silnik czgsto pracu-
je jako komplet wraz z przetwornicg czestotliwosci.
Przetwornica generujac sygnat wyjsciowy jako napie-
cie o wysokiej czestotliwosci, w przypadku stabej ja-
kosci izolacji silnika, powoduje stopniowa degradacje
uzwojen silnika. W konsekwencji zmusza to uzytkow-
nika do zaopatrzenia sie w drogie filtry wyjSciowe du/
dt lub obnizenie czestotliwosci nosnej przetwornicy.

JAK PRODUCENCI OSZCZEDZAJA NA NAPEDACH?

W naszych codziennych kontaktach z pracow-
nikami roznych zaktadéw czesto pada pytanie o to
dlaczego niektére napedy sa tansze. Jak producenci
oszczedzaja na napedach? Przyjrzyjmy sie wiec przy-
ktadowym mozliwosciom obnizenia ceny o 18,5%:

* staba jakos¢ i tanie tozyska — 2% oszczednosci

¢ skrzynka zaciskéw z tworzywa sztucznego — 2%
oszczednosci

¢ brak zewnetrznych zaciskéw uziemiania oszczed-
nos¢ - 1%

* brak ustabilizowanego tozyska — 2% oszczednosci



* brak barier w uzwojeniach fazowych — 2%
oszczednosci

* niskiej jakosci izolacja drutu uzwojenia — 2%
oszczednosci

* pojedyncza warstwa lakieru ochronnego — 1%
oszczednosci

¢ niska jakos¢ laminowania — 2% oszczednosci

* brak mozliwosci zmiany potozenia stopy — 3%
oszczednosci

» wkrety krzyzowe dla mocowania elementéw —
1% oszczednosci

e tabliczki z aluminium - 0,5% oszczednosci

Kazda z powyzszych opcji powigzana jest ze
skréceniem zywotnosci silnika i koniecznoscia jego
szybszej wymiany!

POSTAW NA KOMPLET SILNIK+PRZETWORNICA

Z tabeli 2 wynika, ze jezeli bedziemy chcieli ko-
rzystac z silnikow IE2 bedziemy musieli wyposazyc¢ je
w przetwornice. W tej sytuacji podczas zakupu na-
lezy postawi¢ sobie pytanie czy warto przeptacac za
komplety dostarczane od kilku dostawcoéw, czy moze
postawi¢ na firme, ktéra jest jedynym dystrybutorem
zestawdw producenta. W zesztym roku firma TECO
wprowadzita do swojej oferty najbardziej zaawanso-
wane przetwornice mogace pracowaé w bardzo nie-
sprzyjajacych warunkach oraz przy bardzo cigzkich
rozruchach. Dla firm integratorskich réwniez stawia-
my na komplety — w ofercie TECO znajduja sie takze
sterowniki programowalne oraz panele operatorskie.
W przypadku potrzeby zaawansowanej kontroli mo-
mentu, predkosci czy pozycji dostarczamy réwniez
serwo-napedy TECO.

POSTAW NA TECO

TECO-Westinghouse to silne globalne przedsie-
biorstwo posiadajgce wsparcie na terenie catego
Swiata. Dzieki temu, ze producent nie oszczedza
na jakosci wykorzystanych materiatéw, produk-
ty TECO-Westinghouse cechuje przede wszystkim
wysoka jakos¢ oraz wydajnosé, dzieki czemu prze-
znaczone s3 do pracy w trudnych warunkach. Co
wiecej, silniki TECO przygotowane sg do szybkiej
modyfikacji mechanicznej. W ofercie znajduje sie
cata gama silnikéw od matych mocy i niskiego na-
piecia do poteznych, megawatowych napedéw wy-
sokiego napiecia.

Dzieki mozliwosci doboru innych urzagdzen z sze-
rokiej oferty jednego producentat;. silnik, przetworni-
ca, sterowniki programowalne, panele operatorskie,
Klienci zyskuja gwarancje bardzo konkurencyjnej
ceny. W potaczeniu z firma Introl — dostawca roz-
wigzan dla prawie kazdej gatezi przemystu — Klienci
moga liczy¢ na wsparcie przy realizacji matego oraz
duzego projektu.

Tomasz Kawka

Ukonczyt  Wydziat  Automatyki,
Elektroniki i Informatyki na Po-
litechnice Slgskiej w Gliwicach.
W Introlu pracuje od 2004 roku na
stanowisku menedzera ds. produk-
tow kluczowych. Zajmuje sie mie-
dzy innymi uktadami sterowania { napedow.

Tel: 32 789 01 15

temat wydania @@tﬁ

szkota utrzymania ruchu

Co stychac w ultradzwiekach? - kawitacja

Kawitacja to gwattow-
ne zjawisko polegajace na
przemianie cieczy w gaz pod
wptywem zmniejszenia ci-
Snienia. Dzieje sie tak na
przyktad w waskich otworach
zaworéw lub na powierzchni
topat wirnikéw pomp. Kawi-
tacja jest najczesciej bardzo
niepozadanym i szkodliwym
zjawiskiem doprowadzajacym
w konsekwencji do uszkodzen
nawet najtrwalszych materia-
tow. Tworzace sie na utamek
sekundy pecherzyki gazu za-
padajac sie wywotuja bowiem
nawet kilkusetkrotny lokalny
wzrost ciSnienia i niszczaca
fale uderzeniowa.

Rejestracja sygnatu ultradzwiekowego
miernikiem SDT270

Powstawaniu kawitacji sprzyjaja wszel-
kie rysy i porowatosci powierzchni. Wyrwa-
nia materiatu wirnika lub obudowy w kon-

sekwencji kawitacji poteguja to zjawisko

doprowadzajac najpierw do spadku spraw-
nosci pompy, zwiekszenia hatasu, a nastepnie
uszkodzenia (pekniecia).

Kawitacja

Uszkodzony przez [
kawitacje korpus pompy |

Kazdy pecherzyk za-
padajac sie wytwarza :
trzask styszalny w ultra- !
dzwiekach. Wykorzystu- ; ' ’ et
jac miernik ultradzwiekéw
i wibracji SDT270 moze-
my w prosty sposéb zlokalizowaé miejsce wystepowania kawitacji.

UltradZzwiekowa analiza sygnatu zarejestrowanego na obudowie pompy
pozwala na okreslenie granicznych parametréw (ci$nienie, temperatura, ge-
stosc¢ cieczy), przy ktorych powstaje zjawisko kawitacji.

Natezenie i charakter sygnatu sg zalezne od stanu technicznego pompy,
a wartosci wskazah rosng wraz z zuzyciem elementéw pompy. Stosujac okre-
sowa kontrole mozemy w znacznym stopniu ograniczy¢ przypadkowe awarie
sprzetu i w razie potrzeby przygotowac sie na wymiane uszkodzonych czesci.

Stanistaw Stanisz
tel: 32 789 00 79

Prawidtowa praca pompy
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