Szkolenie PLC cz. 9

Programowanie sterownika z wykorzystaniem
diagramu blokow funkcyjnych (z ang. FBD - Function Block Diagram)

szkolenie

W aktualnym wydaniu kwartalnika ,,Pod Kontrolg” zajmiemy sie nieporuszanym do tej pory zagadnieniem pro-
jektowania prostych i srednio skomplikowanych aplikacji logicznych w Srodowisku SG2 Client z wykorzystaniem

diagramu blokéw funkcyjnych.

Przez ostatnie kilka szkoleri zajmowalismy sie
opisem realizacji mniej lub bardziej zaawansowa-
nych probleméw programistycznych z wykorzysta-
niem sterownika programowalnego SG2. Charakte-
rystyka dotyczyta zaréwno zagadnieh bezposrednio
zwigzanych z logika tworzonych algorytméw jak
i z komunikacja pomiedzy urzadzeniami wchodza-
cymi w sktad prezentowanych aplikacji. Do progra-
mowania sterownikéw arbitralnie wykorzystany zo-
stat jezyk drabinkowy LAD, ktory jest rozwigzaniem
domyslnym w przypadku Srodowiska SG2 Client.
Sytuacja ta nie byta przypadkowa, gdyz bazujac na
dotychczasowych doswiadczeniach aplikacyjnych,
wykorzystanie opisanego jezyka, a co z tym zwiaza-
ne, sposobu tworzenia oprogramowania okazato sie
najsensowniejszym wyborem zaréwno dla prostych
jak i bardziej zaawansowanych probleméw progra-
mistycznych. Nie oznacza to jednak, ze producent
urzadzenia oraz Srodowiska programistycznego SG2
Client nie udostepnit uzytkownikowi innego lub in-
nych jezykéw/ sposobédw programowania aplikacji
logicznych.

DIAGRAM BLOKOW FUNKCYJNYCH

Swoistg alternatywa dla jezyka drabinkowego
LAD jest diagram blokéw funkcyjnych (z ang. FBD
— Function Block Diagram). Programowanie w FBD

w duzym uproszczeniu polega na umieszczaniu od-
powiednich bloczkéw realizujacych konkretne funk-
cje matematyczne oraz logiczne na schemacie i ta-
czenie ich za pomoca linii sygnatowych. Parafrazujac
stowa producenta mozna powiedzie¢, iz ta koncepcja
projektowania oprogramowania jest duzo bardziej
wydajna oraz ,humanistyczna”, gdyz prezentuje
kod programu w formie bardziej zrozumiatej od je-
zyka drabinkowego. Ma to szczegblne zastosowanie
w przypadku 0séb uczgcych sie programowania tego
typu aplikacji, dla ktérych jezyk drabinkowy nie jest
rozumiany i przyswajany w sposdb automatyczny (co
ma miejsce w przypadku bardziej zaawansowanych
uzytkownikéw oraz oséb posiadajacych doswiadcze-
nie programistyczne).

PROGRAMOWANIE W NOWYM JEZYKU

Na ilustracji nr 1, przedstawiony zostat przykta-
dowy program stworzony w oparciu o Srodowisko
FBD. Program ten realizuje bardzo dobrze znany czy-
telnikom problem dydaktyczny — zapalanie oraz ga-
szenie zarowki jednym przyciskiem monostabilnym.
Jak tatwo zauwazy¢, elementy sterujace takie jak
wejscia cyfrowe, markery oraz cewki a takze funkcje
realizowane na podstawie wymienionych sygnatéw
zaznaczone s3 jako niebieskie bloczki. Wykonanie
(skan) programu odbywa sie poprzez przeptyw sy-

BOO3 Y01 BOO4

I ==

B

(Input Status Tool
1234567809

@ﬂmmmnénm%|ﬁ
@[6.0/0 6@

Q
* (0@000676 00006
¥ QRRIDI QDD

: QRGEGE

012 345678 9ABCDET
!"."Jx't

06! (310333 (9@ 0@ (313 (3|3
kox ~] [E006E066G@G@ GG 6@

-

=%

S

gnatu z jednego elementu do kolejnego, z ktérym
jest potaczony. Elementy moga blokowaé sygnat lub
go przepuszczaé i w ten sposéb sterujg aktualnym
stanem programu oraz stanem kazdego z bloczkéw
wyjsciowych. W momencie gdy sygnat ,biegnacy”
przez wszystkie elementy osiggnie element ostatni,
skan rozpoczyna sie od nowa.

Analize rozpoczynamy z lewej strony schematu.
Pierwszym elementem jest wejscie binarne 101, do
ktérego podtaczony jest monostabilny przycisk ini-
cjujacy zapalenie i zgaszenie zarowki. Ponizej znaj-
duje sie enigmatycznie nazwany i wygladajacy ele-
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Rysunek 1

Stan poczqgtkowy
programu (lampka
zgaszona).
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Rysunek 2

Drugi z dwéch stanéw
uktadu — lampka
zapalona.
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ment, a mianowicie Hi. Jest to bloczek, ktory przez
caty czas zwraca sygnat wysoki — inaczej méwiac,
jest caty czas aktywny. Jego zastosowanie wymu-
szone zostato poprzez koniecznos¢ wykrycia zbocza
narastajgcego na wejsciu 101. Funkcja ta realizowa-
na jest poprzez zastosowanie bloczka AND z wbudo-
wang analizg tego zbocza, jednakze aby opisywany
bloczek dziatat poprawnie konieczne jest podtacze-
nie do niego minimum dwéch sygnatéw binarnych,
z ktérych tworzony jest iloczyn logiczny. Jednym
z nich jest sygnat wejsciowy z przycisku, drugim jest
caty czas aktywny sygnat Hi. W przypadku standar-
dowej funkgji iloczynu logicznego, sygnat za blocz-
kiem bytby doktadnie taki sam jak sygnat wejsciowy,
jednakze zastosowanie funkcji AND z dodatkowym
wykrywaniem zbocza powoduje, iz sygnat wyjsciowy
jest aktywny tylko w przypadku wykrycia zbocza na-
rastajgcego na wejsciu 101.

Kolejnymi dwoma elementami, s3 réwnolegle
potaczone bloczki realizujace iloczyn logiczny z wy-
kryciem zbocza. W kazdym z nich pierwszym sygna-
tem sterujacym jest opisany wczeSnie sygnat zbocza
narastajgcego na wejsciu cyfrowym, natomiast drugi
pochodzi ze sprzezenia zwrotnego. Aby opisa¢ zasa-
de dziatania tego mechanizmu, musimy wyjs¢ nie-
co w przéd i okresli¢ skad pochodza owe sygnaty.

High001

jace) oraz drugie kasujace, ktére to jest wejsciem
dominujagcym. W momencie pojawienia sie wyso-
kiego sygnatu na wejsciu sterujacym, przerzutnik
ustawi swoje wyjscie w stan wysoki, natomiast
podanie wysokiego sygnatu na drugie z wyjsé(ka-
sujace), zresetuje bloczek i skasuje stan wysoki
na wyjsciu, niezaleznie od aktualnego stanu wej-
Scia sterujacego. Doszukujac sie analogii do jezy-
ka drabinkowego, mozna powiedzie¢ iz funkcja te
realizuje operacje SET oraz RESET dla konkretnego
sygnatu wyjsciowego.

Ostatecznie wyjscie elementu RS jest poda-
wane na fizyczne wyjscie binarne sterownika
Y01. Zasada dziatania uktadu jest wiec nastepu-
jaca: w momencie wykrycia zbocza narastajgcego
na elemencie 101, analizowany jest aktualny stan
uktadu, pochodzacy ze sprzezenia zwrotnego.
W zaleznoSci od niego, aktywowany jest jeden
z dwbéch réwnolegtych elementéw AND, podanych
odpowiednio na wejscie sterujace oraz kasujace
bloczka RS. Jesli zarébwka byta zgaszona,a co za
tym idzie wyjscie YO1 nieaktywne to inicjowany
jest sygnat sterujacy przerzutnika i lampka sie za-
pala. W przeciwnym przypadku, lampka ktéra byta
zapalona — gasnie, gdyz aktywowane jest wejscie
kasujace elementu RS.
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Pierwszy z nich jest naszym sygnatem wyjSciowym
z aplikacji, czyli sygnatem zapalajacym lub gaszacym
zaréwke, natomiast drugi jest chwilowym zanego-
wanie sygnatu pierwszego. Jesli lampka w danej
chwili jest zapalona, to aktywny jest pierwszy z nich,
w przeciwnym przypadku — drugi. Wracajac do pozo-
stawionych dwéch bloczkéw AND, mozemy stwier-
dzi¢ iz w zaleznosci od aktualnego stanu programu
(lampka zapalona lub zgaszona), sygnat w danym
cyklu przejdzie tylko przez jeden z nich.

Kolejnym elementem jest funkcja realizujaca
w duzym uproszczeniu dziatanie przerzutnika SR.
Posiada ona dwa wejscia: jedno sterujgce (aktywu-
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Jak zostato pokazane, wykorzystanie schematu
blokéw funkcyjnych nie generuje zadnych istotnych
ograniczeh w sposobie programowania aplikacji
w poréwnaniu do jezyka LAD. Warto zauwazyg, ze je-
zyk FBD umozliwia duzo lepszy nadzér nad aktualnie
wykonywana aplikacjg niz ma to miejsce w przypad-
ku jezyka drabinkowego. Jak juz wczesdniej zazna-
czono, jest to szczegblnie istotne i pomocne w przy-
padku os6b zaczynajacych dopiero swojg przygode
z programowaniem sterownikéw. W mojej, osobistej
ocenie wykorzystanie jezyka LAD jest rozwigzaniem
szybszym, gdyz wiele prostych aplikacji mozna zre-
alizowac poprzez kilka kliknie¢ myszy, podczas gdy
w przypadku FBD wymaga to wiecej czasu i energii.

CO DALE)?

Aktualne wydanie kwartalnika ,,Pod kontrolg”
zawiera ostatnig juz odstone szkolenia dotyczacego
programowania inteligentnych przekaznikéw stero-
walnych SG2. Nie oznacza to jednak zakorczenia
i zamkniecia tej rubryki. W kolejnych wydaniach
zajmiemy sie charakterystyka, opisem funkcji i spo-
sobem programowania bardziej zaawansowanego
sterownika PLC z rodziny TECO, a mianowicie kon-
trolera TPO3.



Jednoczesny pomiar przeptywu
réznych mediow

W jednym ze znanych instytutéw badawczych pojawit sie
problem opomiarowania kilku medidéw na jednej aplikacji (po-
wietrze, gaz ziemny, gaz kopalniany, gaz zaazotowany oraz gaz
z duza zawartoscig wodoru). Procesy te odbywaty sie okresowo,
a medium oraz inne parametry procesowe byty skrajnie zr6z-
nicowane. Naturalnym rozwigzaniem byt zakup pieciu prze-
ptywomierzy, co wigzato sie bezposrednio z duzym naktadem
finansowym. Rozwigzaniem niestandardowym a jednocze$nie
prostym do realizacji byto zakupienie jednego przeptywomie-
rza termicznego model ST100 (firmy FCl). Przeptywomierz se-
rii ST100 ma mozliwos¢ az 5 réznych kalibracji. Przetaczanie
moze dokonywac sie manualnie lub automatycznie wykorzy-
stujac dodatkowe
wejscie w przepty-
womierzu.  Eko-
nomiczny montaz
urzadzenia (jeden
kréciec), regulo-
wane  przytacze
pozwalajagce  na
zastosowanie na
rurociggach o réz-
nych Srednicach,
certyfikat ~ ATEX
oraz zgodnosé
z deklaracja SIL 1
rozwiata ewentu-
alne watpliwosci
o stusznosci tego
rozwigzania.

aplikacje

Detekcja tlenku wegla
w ratownictwie medycznym

W ostatnim czasie w mediach pojawita sie informacja o za-
truciu czadem ratownikéw medycznych wezwanych do akcji
ratunkowej w mieszkaniu, w ktérym sie ulatniat. Ratownicy
nie byli wyposazeni w detektory, a zatem nie mieli pojecia, ze
ratujac cztowieka zatrutego tlenkiem wegla sami zostali pod-
dani dziataniu tego niebezpiecznego gazu, ktéry juz w niskich
stezeniach jest dla cztowieka silnie toksyczny. Wszyscy trafili
do szpitala. W Europie juz od dawna detektory tlenku wegla
stosowane sg réwniez w takich stuzbach jak ratownictwo me-
dyczne czy straz pozarna.

Detektory ochrony osobistej GasAlert produkcji BW Tech-
nologies by Honeywell od lat sprawdzaja sie w takich bran-
zach jak paliwowa, wodno-kanalizacyjna, cieptownicza, spo-
zywcza, a takze w oczyszczalniach Sciekéw, biogazowniach itp.
Sa takze Swietnym rozwigzaniem dla karetek pogotowia. Do-
ktadnos¢ i stabilnos¢ wskazan, prosta obstuga oraz wysokiej
jakosci obudowa, a zarazem najmniejsze wymiary na rynku
powoduja, ze detektory te zapewniajg bezpieczng prace i nie
przeszkadzajg w wykonywaniu czynnosci ratunkowych. Jako
jedyne sa tez odporne na dziatanie oparéw alkoholu, na bazie
ktérego srodkami czyszczone sg karetki pogotowia.

Zapraszamy do odwiedzenia strony;
www.detektorydlapogotowia.pl
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