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Wykorzystanie przemystowych
miernikéw fotometrycznych w cukrowniach

W procesie produkcji cukru istnieje kilka punktéw w linii technologicznej, gdzie mozna — z korzysciq dla procesu
— zainstalowaé fotometry. W cukrowniach znajdujq zastosowanie pomiary fotometryczne metnosci oraz barwy
(ICUMSA), a niniejszy artykut prezentuje zastosowanie fotometru — metnosciomierza do pomiaru zmetnienia
soku po dekantatorze w Krajowej Spétce Cukrowej S.A. Oddziat Cukrownia Kruszwica w Kruszwicy.
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Zrzut z ekranu — odczyt
trendéw zmetnienia
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Rysunek 2.

Zrzut z ekranu

— wizualizacja procesu

NA ETAPIE STACJI OCZYSZCZANIA
— POMIAR ZMETNIENIA DEKANTATU

W roku 2011 na rurociggu soku po dekantatorze
pospiesznym zainstalowano przeptywowy czujnik
dwupromieniowy tupu TF16-N (Rysunek 1), ktéry
wraz z konwerterem Control 4000 firmy Optek-Da-
nulat, tworzy uktad pomiarowy zmetnienia soku po
dekantatorze pospiesznym (podstawowym zada-
niem dekantatora pospiesznego jest oddzielenie
osadu od soku).

Uktad pomiarowy zostat wyskalowany na za-
wartos¢ zawiesiny (substancji nierozpuszczalnych)
w zakresie 0-500 ppm.

Aktualna wartos¢ zmetnienia soku jest widocz-
na bezposrednio na wyswietlaczu urzadzenia Con-
trol 4000. Oproécz tego, wykorzystywany jest sygnat
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analogowy, o wartosci 4+20 mA, odpowiadajacy
wartosciom zmetnienia 0+500 ppm, ktéry jest pod-
taczony do systemu centralnego sterowania — Fre-
elance 800F. Operator stacji defekosaturacji na wi-
zualizacji procesu ma aktualny obraz dekantatora
wraz z aktualnym pomiarem zmetnienia soku — Ry-
sunek 2.
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Dzieki ciagtej archiwizacji pomiaréw, istnieje
mozliwos¢ analizowania przebiegu wartosci zmet-
nienia — Rysunek 3 i Rysunek 4 (oba obrazy prezen-
tujg prawidtowe trendy zmetnienia, ktérych warto-
Sci podczas poprawnej pracy dekantatora oscyluja
w granicach 50+100 ppm).

W przypadku wadliwej dekantacji i filtracji
soku po saturacji Il, resztki btota i mety prze-
dostajq sie do Il saturacji, gdzie sq narazone na
dziatanie znacznie nizszego pH. Wskutek pepty-
zacji koloidow i desorpcji, juz zawartosé 0,01%
takich osadéw w widoczny sposéb pogarsza
jakos¢ soku. Zawarto$é¢ 0,15% drobnej zawiesi-
ny w dekantacie powoduje wzrost zabarwienia
w soku po Il saturacji o 20%, a stezenia soli wap-
niowych o 15% 1.



Sukcesywne pogarszanie sie jakosci soku po
dekantatorze obrazuje Rysunek 5, na ktérym widaé
ciagty wzrost wartosci zmetnienia od 50 ppm az do
220 ppm.
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Obserwacja tendencji trendu ilosci zawiesiny po-
zwala operatorowi w trybie natychmiastowym zare-
agowac na zaburzenia powstajace w warstwie dekan-
tatu. Przeciwdziata to przedostawaniu sie zawiesiny
z sokiem do procesu saturacji Il.

KLUCZOWA CzYSTOSC PRYZMATU

Podczas kilkuletniej eksploatacji pomiaru zmet-
nienia (szczegblnie podczas minionej kampanii cu-
krowniczej) wystapity problemy zwigzane z zanie-
czyszczaniem pryzmatu czujnika osadami weglanu
wapnia — objawiato sie to gwattownym wzrostem
wartosci zmetnienia — Rysunek 6 — wida¢ na nim
nienaturalny wzrost wartosci zmetnienia az do max.
wartosci tj. 500 ppm.
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W takiej sytuacji wymagana jest ingerencja stuzb
utrzymania ruchu, ktéra polega na oczyszczeniu pry-
zmatu 60% roztworem kwasu solnego. Po powtor-
nym uruchomieniu pomiaru, wskazywana wartos¢
zmetnienia powraca do prawidtowych wartosci tj.
okoto 50 ppm.

Aby wyeliminowaé koniecznos¢ recznego czysz-
czenia pryzmatu, planowane jest uruchomienie
uktadu cyklicznego, np. raz na dobe, automatyczne-
go czyszczenia pryzmatu kwasem solnym.

UKtAD REGULACI

Zainstalowany uktad pomiarowy do tej pory
umozliwiat jedynie ciagty monitoring wartosci zmet-
nienia. Nastepnym etapem (najblizsza kampania cu-
krownicza), po zainstalowaniu i uruchomieniu ukta-

du automatycznego czyszczenia pryzmatu, bedzie
wykorzystanie sygnatu zmetnienia soku do realizacji
uktadu automatycznej regulacji dodawania floku-
lantu do dekantatora — w zaleznosci od wartosci
zmetnienia. Uktad regulacji dodawania flokulantu fi-
zycznie juz istnieje — zawér regulacyjny wraz z prze-
ptywomierzem oraz zaimplementowanym uktadem
regulatora (Rysunek 2), ktéry bedzie oczywiscie wy-
magat jeszcze optymalizacji.

FOTOMETRY SIE SPRAWDZItY

Wykorzystanie fotometréw procesowych do cia-
gtego pomiaru zmetnienia mediéw cukrowniczych
w znacznym stopniu przyczynia sie do szybkiej ko-
rekty parametréow technologicznych pracy dekan-
tatoréw pospiesznych. Monitorowal mozna takze
jakos¢ soku po stacji filtracji.

Urzadzenie od chwili dostosowania do warun-
kéw pracy stacji pracuje poprawnie. Ciggta kontro-
la ilodci zawiesiny w dekantacie okazata sie istot-
nym wskazaniem poprawnosci prowadzenia etapu
oczyszczania — sedymentacji osadéw.

Peten obraz pracy stacji filtracji uzyska sie, gdy
na etapie filtracji soku po saturacji Il zamontuje sie
kolejny czujnik zmetnienia soku typu TF16-N.

Uzaleznienie pracy stacji filtracji od pracy
czujnikéw pozwolito uzyskaé w czasie minionej
kampanii bardzo dobre parametry soku rzadkiego.
Posiadat niskie zabarwienie oraz, przez caty czas
trwania kampanii, minimalng zawartos¢ soli wap-
niowych.

Zainstalowane urzadzenie spetnito oczekiwania
uzytkownika. Obserwacja zmian poziomu zmetnie-
nia soku (szczegélnie w czasie obnizonej jakosci
technologicznej przerabianego surowca) pozwolita
utrzymaé proces oczyszczania na optymalnym po-
ziomie.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWA-
NEGO UKtADU POMIAROWEGO

W cukrowni jest zainstalowany dwukanatowy
(dwustrumieniowy) czujnik metnosci TF16-N, o dtu-
gosciach fal Swietlnych 730-970 nm (NIR). Korpus
czujnika, o Srednicy DN50, wykonano ze stali nie-
rdzewnej 316Ti, z uszczelnieniami z EPDM. Dtugos¢
drogi Swietlnej (OPL) pomiedzy okienkami z szafiru,
wynosi 40 mm. Korpus posiada przytacza kotnie-
rzowe PN16 wg DIN 2633. Czujnik jest podtaczony
do konwertera Control 4422, posiadajacego cztery
wejscia (co umozliwia przytaczenie jeszcze jednego,
niezaleznego, dwukanatowego czujnika metnosci
lub barwy). Konwerter C4422 posiada dwa wyjscia
analogowe 4-20 mA oraz rejestrator ok. 25000 wy-
nikéw dla kazdego z przytaczonych czujnikéw. Wy-
niki pomiaréw wyswietlane sg na podzielonym na
pot, ciektokrystalicznym ekranie (kazdy czujnik ma
witasna potowe ekranu).
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