C@ temat wydania

CANTY - systemy wizyjne... w uktadach pomiaru poziomu

Systemy wizyjne to czesto wykorzystywane uktady do réznego rodzaju monitoringu w zaktadach przemystowych.
Uktady te bynajmniej nie kojarzq sie nam z pomiarami poziomu, co jednak postara sie zmieni¢ niniejszy artykut.
Przyjrzymy sie bowiem nowym mozliwosciom w zakresie wykorzystania uktadéw wizyjnych amerykanskiej firmy
CANTY przy realizacji uktadéw pomiaru poziomu. Jako przyktady stosowania wykorzystamy doswiadczenia inzy-
nierow CANTY z oddziatu w Dublinie.
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DLACZEGO SYSTEMY WIZYJNE, DLACZEGO
CANTY?

Analizujac systemy wizyjne w uktadach pomiaru
poziomu na wstepie nalezy przyblizy¢ dwie kluczowe
kwestie, ktére wyjasnig przyczyny naszego zaintere-
sowania ofertg firmy CANTY. Nasza firma w zakresie
pomiaréw poziomu reprezentuje od ponad dwudzie-
stu lat dwie znane firmy z Niemiec: VEGA i BERT-
HOLD. VEGA oferuje bardzo szeroki zakres technologii
od klasycznych pomiaréw hydrostatycznych czy po-
jemnosciowych, do technik bezkontaktowych bazu-
jacych na ultradzwiekach oraz radarach. BERTHOLD
z kolei skupit sie na zdecydowanie trudniejszych apli-
kacjach, w ktérych wykorzystuje sie zrodta izotopowe
(cez lub kobalt) do pomiaru ciagtego lub sygnalizacji
poziomu w zbiornikach, w ktérych warunki nie po-
zwalajg na pomiar klasycznymi metodami. Pomimo
posiadania przez nas co najmniej 8 metod pomiaru
nadal spotykalismy sie z sytuacjami, w ktérych zadna
z powyzszych metod nie nadawata sie do zastosowa-
nia. Powody byty typowe: préby tradycyjnymi meto-
dami wypadty niezadowalajaco lub nie miaty sensu
z uwagi na umiejscowienie pomiaru, brak krééca lub
warunki otoczenia itp. Z kolei w przypadku urzadzeh
marki BERTHOLD, wielu klientéw wykazuje wyrazne
objawy alergiczne na stowa typu ,izotop” czy ,radio-
aktywnosc¢”. Faktem jest rowniez, ze czesto pomiar
izotopowy jest réwniez nierealny do zrealizowania
w praktyce. Oferta firmy CANTY rozpatrywana byta
zatem jako préba rozwigzania problemu pomiaru po-
ziomu w pewnej czesci aplikacji.

Kolejng kwestig jaka nalezy przyblizy¢ na wstepie
jest samo pojecie systeméw wizyjnych, czyli po prostu
zastosowania kamer. Technologia ta kojarzona jest bar-
dzo pozytywnie w przemysle z szeroko pojetym monito-
ringiem terendw przemystowych czy kluczowych insta-
lacji technologicznych. Catkowicie jednak inng kwestia
jest préba uzyskania z kamery sygnatu 4+20 mA, a nie
tylko obrazu na monitorze. Zaletg systeméw wizyjnych
jak i kontroli wzrokowej przez operatora jest mozliwos¢
obserwacji zbiornika z boku, czasami nawet pod dos¢
duzym katem do samej powierzchni materiatu.

Mozliwos¢ pomiaru z boku zbiornika nabiera
szczegb6lnego znaczenia kiedy nie ma fizycznej moz-
liwosci umieszczenia czegokolwiek nad zbiornikiem
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z uwagi na specyfike procesu lub konstrukcje in-
stalacji. Sytuacja taka jest spotykana dos¢ czesto
np.: na stalowniach hut czy w odlewnictwie, kiedy
musimy okresli¢ poziom ptynnego metalu w trakcie
napetniania kadzi.

Dotychczas spotykalismy sie z sytuacjami, w kto-
rych operator sam musiat oceni¢ wzrokowo stan po-
ziomu w réznego rodzaju zbiornikach. Problemem
przy recznym sterowaniu procesem (obserwacja
wzrokowa) jest fakt, ze czesto uktad sterowania
sktada sie z operatora i duzego czerwonego przy-
cisku z napisem ‘STOP’ , a zatem z recznego ukta-
du regulacji, praktycznie bez mozliwosci realizacji
uktadu automatycznych blokad. Co wiecej, dyrektor
finansowy czesto nie do kofica jest przekonany do
ekonomicznej strony takiego rozwigzania z uwa-
gi na koszty zatrudnienia. Proponowany przez nas
system nie ma zatem na celu dostarczenia obra-
zu (jest to funkcja dodatkowa), a wprowadzenie,
za pomoca uktadu rozpoznawania obrazu sygnatu
cyfrowego lub analogowego do dowolnego uktadu
sterownia i wizualizacji.

Z uwagi na fakt, ze systemy CANTY sg uktadami
specjalistycznymi, podstawowe cechy modeli warto
oméwic¢ w oparciu o przyktadowe aplikacje, ktore
znacznie lepiej niz suche dane katalogowe przybliza
mozliwosci nowego na polskim rynku rozwigzania.

KAMERY WIZYJNE W APLIKACJACH
WYSOKOTEMPERATUROWYCH

WSsréd kamer znajdujacych zastosowanie w apli-
kacjach o bardzo wysokich temperaturach dostepne
sa 3 typy urzadzen, a najwazniejszym ich parame-
trem jest maksymalna dopuszczalna do pracy cia-
gtej temperatura na obiektywie kamery:
¢ wersja do 1090°C dla Scian o grubosci do 100 mm
e wersja ULTRATEMP do 1370°C z rurg wziernikowa
bez uktadu chtodzenia optyki

e wersja EXTREMETEMP do 1650°C z rura wzierni-
kowa z Inkonelu, z chtodzeniem za pomocg spre-
zonego powietrza lub innego gazu.




Ostona z Inconelu

Izolacja ogniotrwata

Kamera ExTREmMETEMP™

Wsréd powyzszych danych wzbudzi¢ moze wat-
pliwos¢ oznaczenie ,brak chtodzenia” przy modelu
do 1370°C. Typowe znane nam szkto jest bowiem
najczesciej szktem sodowym, ktére ma niska tem-
perature miekniecia na poziomie 600 — 800°C. Nie
ma wiec szans na ,przezycie” takiego tradycyjnego
uktadu optycznego w temperaturach dochodzacych
do 1300°C. Z uwagi na warunki pracy w kamerach
wysokotemperaturowych CANTY uzyto w optyce
szkta kwarcowego o temperaturze miekniecia po-
wyzej 1400°C. Wtasnie ze wzgledu na gatunek za-
stosowanego szkta producent zapewnia, ze nie ma
potrzeby ani chtodzenia uktadu optycznego powie-
trzem lub woda, ani montazu specjalnego uktadu do
automatycznego ,wycofania” kamery z pieca w sy-
tuacji awarii. W przypadku obawy o zanieczyszcze-
nie obiektywu przez np. pyt, mozna zastosowac kla-
syczny uktad nadmuchu powietrza na sam obiektyw
( przeptyw okoto 0,25 mN? / minute)

Czesé usunigtego
materialu ogniotrwalego

Poziom cieklego
szkla

Z uwagi na mozliwos¢ stosowania kamer przy
ekstremalnie wysokich temperaturach, typowe apli-
kacje obejmuja gtéwnie hutnictwo szkta czy stali
oraz cementownie. Jako najbardziej charakterystycz-
ny przyktad mozna przywotaé pomiar poziomu masy

Uklad kamery

ol
Okno wziernikowe

szklanej w piecu szklarskim. Pomiar taki ma dwa
ekstremalnie trudne wymagania: musi wytrzymaé
temperature wewnatrz pieca szklarskiego oraz do-
starczy¢ wyniki o doktadnosci, ktérej moga tylko po-
zazdrosci¢ koncerny paliwowe: co najmniej 0,1 mm!
Faktem jest réwniez to, ze hutnictwo szkta operuje
na zakresach wyrazonych w milimetrach, wiec tak
naprawde jest to ekstremalnie czuty uktad Sledzenia
poziomu okreslonego jako punkt roboczy.

Problemem dla uktadu rozpoznawania obrazu
jest oczywiscie ustalenie gdzie jest granica pomie-
dzy ptynnym szktem, a Sciang pieca. W tym przypad-
ku typowe algorytmy sa bezuzyteczne. Ptynne szkto
przypomina bowiem lustro, w ktérym odbija sie cate
otoczenie pieca z ptomieniem od palnikéw wtacznie.
Z pomocg pomiarowi przychodzi jednak pewien trik.
W celu kalibracji systemu CANTY wystarczy usungé
pojedynczy, niewielki blok materiatu ogniotrwate-
go. Z uwagi na fakt, ze w Scianie powstanie otwor,
ktérego powierzchnia ma nizsza temperature od po-
zostatej czesci Sciany, na powierzchni szkta mozna
wyraznie zobaczy¢ jego ,,ciemniejsze” odbicie. Uktad
rozpoznawania $ledzi jedng z krawedzi takiego ,cie-
nia”, zapewniajac doktadnosé¢ dochodzaca do 0,05
mm. Poza pomiarem poziomu, w hutach szkta typu
float kamery stosowane sg réwniez do wykrywania
czedci statych (kawatkdw materiatéw ogniotrwatych)
w masie szklanej w wannie flotacyjnej lub jako ka-
mera obserwacyjna wnetrza pieca.

Innym przyktadem zastosowania wizyjnych ukta-
déw wysokotemperaturowych moze by¢ wykorzysta-
nie kamer do pomiaru poziomu w réznego rodzaju
kadziach, np.: w celu zapobiegania przelania w skutek
mieszania zawartosci za pomoca gazéw technicznych.
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System oSwietlenia
zbiornika poprzez
wziernik
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Uktad oswietlania
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WIROWKI PRZEMYStOWE

Kolejna grupa aplikacji, w ktérych znajduja zasto-
sowanie kamery CANTY sg takie, w ktorych problemem
nie jest temperatura, a raczej potozenie medium. Ty-
powa aplikacjg, w ktérej dotychczas nie posiadalismy
zadnego rozwigzania sg wiréwki. W skutek dziatania
sity odSrodkowej, cata ciecz znajduje sie na Sciankach
bocznych, a nie na dnie. W zwigzku z tym kamera
wyposazona w szkto wziernikowe (réwniez produkcji
firmy CANTY), Sledzi biezace potozenie krawedzi cie-
czy (ang. Cake thinkness). Inzynierowie CANTY zwr6-
cili uwage réwniez na inne zastosowanie: wykrywanie
nierbwnomiernego roztozenia sie masy w wirdwce co
prowadzi do wibracji urzadzenia. Urzadzenia CANTY
znalazty zastosowanie na wiréwkach np.: w firmach
farmaceutycznych ROCHE i Aventis.

Zaréwno w przypadku wirdwek jak i zwyktych
zbiornikéw kamera moze wykrywac stan catkowitego
opréznienia zbiornika, réwniez poprzez identyfikacje
réznicy koloru pomiedzy cieczg a dnem zbiornika.
Warunkiem jest umieszczenie okna wziernikowego
w miejscu, z ktérego widaé chociaz czes¢ leja z rurg
spustowa. Platanina instalacji wewnetrznych i miesza-
det nie przeszkadza w pomiarze tak jak w przypadku
np.: urzadzeh bezkontaktowych typu ultradZzwiek czy
radar. Innym przyktadem jest mozliwos¢ wykrywania
powstania piany na powierzchni, a zatem i sterowanie
procesem podawania $rodka antypienigcego. Wazng
informacja jest rowniez to, ze system mierzy w sposéb
ciggty poziom piany, co jest bardzo trudne i czesto za-
wodne w klasycznych systemach.

FARMACJA | PRZEMYSt SPOZYWCZY

W przypadku aplikacji w przemysle spozywczym
i farmaceutycznym moze pojawic sie watpliwosé do-
tyczaca oswietlenia wewnetrznego zbiornika. Z jednej
strony zbiorniki posiadaja zaledwie jeden wziernik,
ktéry moze wykorzysta¢ albo kamera albo Zrédto
Swiatta. Z drugiej strony klasyczne Zrodto Swiatta
moze budzi¢ obawy czy nie ,przypiecze” produktu
w skutek nagrzania szkta wziernikowego. Rozwigzanie
problemu jest nastepujace: wewnatrz kamery znaj-
duje sie uktad oswietlenia, ktéry ma zainstalowany
dodatkowy filtr eliminujacy catkowicie podczerwien,
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czyli promieniowanie, ktére jest w gtéwnej mierze od-
powiedzialne za emisje ciepta. Nie ma wiec obawy, ze
na powierzchni szkta wziernikowego ,wyhodujemy”’
przy okazji problem dla technologa.

W ofercie jest rowniez gotowy uktad zainstalo-
wany na ruchomym ramieniu. Zastosowaniem tego
typu kamer sg aplikacje gdzie istnieje wytacznie
jedno okno wziernikowe, a dodatkowo wystepuje
wymaganie udostepnienia wziernika dla okresowej
kontroli wzrokowej obstudze (a zatem koniecznosci
chwilowego usuniecia kamery).

NIETYPOWE APLIKACJE JUZ NIE STRASZNE

Celem niniejszego artykutu byta prezentacja mozliwo-
Sci jakie oferuja wspoétczesne uktady rozpoznawania obra-
zu. Staratem sie unikna¢ szczegdtowego opisu techniczne-
go, a raczej skupi¢ sie na aplikacjach oraz zainteresowac
dodatkowymi mozliwosciami naszej firmy w zakresie
realizacji specjalizowanych uktadéw pomiaru poziomu.
Nalezy przy okazji pamietaé, ze uktady wizyjne dziataja
na zasadzie wykrywania kontrastu, czyli identycznie jak
nasz uktad wzrokowy. W kazdym przypadku, w ktérym
jesteSmy w stanie wzrokowo oceni¢ stan poziomu, mo-
zemy réwniez zastosowac prezentowane urzadzenia oraz
wiaczy¢ je w uktady sterowania za pomoca sygnatéw ana-
logowych 4+20 mA lub za pomocg serwera OPC.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze kazda technologia ma
swoje ograniczenia. Dla uktadéw wizyjnych nie wydaja
sie one zbyt trudne do identyfikacji np. jezeli wystepu-
jace zadymienie, zapylenie czy zaparowanie, catkowicie
uniemozliwiajgce naszemu wzrokowi obserwacje intere-
sujacej nas czesci zbiornika/kadzi. W takich przypadkach
nie ma sensu stosowac pewnych rozwigzan ,,na site”.

Sadze jednak, ze prezentowana oferta doskonale
uzupetni nasze mozliwosci w zakresie aplikacji spe-
cjalnych, tym bardziej, ze z uwagi na mozliwosci na-
szej grupy kapitatowej, jesteSmy w stanie zaofero-
wac petng ustuge w postaci projektu, montazu oraz
wzbogacenia systemu o dodatkowe elementy.

Robert Sowa
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