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Przewodnosg, tlen rozpuszczony, pH

Inteligentne czujniki serii ARC

Przewodnosé elektrolityczna, tlen rozpuszczony i pH sq istotnymi parametrami charakteryzujgcymi ciecze zaréwno
w laboratoriach jak i w aplikacjach przemystowych. Koniecznosé ich monitorowania dotyczy wielu réznych pro-
ceséw, co przektada sie na bardzo bogatq oferte dostepnych czujnikéw. Przyjrzyjmy sie nowym na polskim rynku
czujnikom marki Hamilton wyposazonym w innowacyjnq technologie ARC.
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Czujniki w technologii ARC umozliwiaja wtasci-
wa kontrole pH, przewodnosci oraz tlenu rozpusz-
czonego w roztworach wodnych, co utatwia moni-
torowanie prawidtowosci przebiegajacego procesu
technologicznego oraz umozliwia utrzymanie nale-
zytej jakosci produktu kohcowego.

INTELIGENTNA TECHNOLOGIA ARC

Klasyczny uktad do pomiaru pH, przewodnosci
i tlenu rozpuszczonego sktada sie z czujnika maja-
cego kontakt z analizowanym roztworem oraz osob-
nego elektronicznego urzadzenia przetwarzajacego
i wyswietlajgcego dane pomiarowe. W technologii
ARC czujniki ze zintegrowana elektronika umoz-
liwiaja bezposrednie potaczenie z systemem PLC
poprzez interfejs 4:20 mA lub Modbus zaleznie od
tego, czy uktad sterowania technologicznego posia-
da wejscie analogowe czy cyfrowe. Jesli zachodzi
potrzeba, interfejs cyfrowy i analogowy moga pra-
cowac rownoczesnie.

m

System ARC firmy
Hamilton umozliwia prze-
wodowa lub bezprzewo-
dowg komunikacje z 30
czujnikami pH, przewod-
nosci i tlenu rozpusz-
I czonego umozliwiajaca

| zdalny monitoring, kon-

figuracje, diagnostyke

oraz kalibracje on-line.

W inteligentnym sen-

sorze przechowywane s3g wszystkie istotne dane

procesowe takie jak: dane identyfikacyjne i kalibra-

cyjne czujnika, godziny pracy, ilos¢ cykli sterylizacji

i mycia, stan czujnika, btedy, ostrzezenia itp. , co

umozliwia identyfikacje i mozliwos¢ odtworzenia

historii dziatah zwigzanych z kalibracjg oraz eksplo-
atacja elektrody.

CZUJNIKI PH SERII ARC

W sensorach pH serii ARC wykorzystywana jest
potencjometryczna metoda pomiaru. Wartosé pomia-
rowa ustala sie na podstawie pomiaru sity elektro-
magnetycznej (SEM) ogniwa utworzonego z elektrody
wskaznikowej (zanurzonej w roztworze mierzonym)
i elektrody poréwnawczej (zanurzonej w roztworze
wzorcowym o znanym pH).

Czujniki pH serii ARC to tzw. elektrody kombi-
nowane zawierajace w jednej obudowie elektrode
wskaznikowa pH i odniesienia. Dzieki specjalnemu
wykonaniu charakteryzujg sie dtuga zywotnoscia
i stabilnoscig pomiarowa.

Najwiekszy wptyw na poprawnos¢ pracy, doktad-
nos$¢ pomiaru oraz zywotnos¢ elektrody ma membra-
na. W zaleznosci od parametréw fizyko-chemicznych
oraz ciSnieniowo-temperaturowych mierzonego me-
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dium membrany czujnikéw serii ARC wykonywane sg
z r6znego typu szkta ( H, HB, PHI).

Na wydtuzenie zywotnosci czujnikéw pH serii
ARC ma réwniez wptyw zastosowanie uktadu od-
niesienia EVEREF posiadajacego dtuga strefe dyfuzji
dla substancji zatruwajacych elektrolit. Elektrody
firmy Hamilton znacznie trudniej ulegaja zatruciu
np. zwigzkami H,S. Dodatkowo, wypetnienie uktadu
odniesienia elektrolitem zelowym POLISOLVE (nie
zawiera akryloamidu) majacym bezposredni kon-
takt z mierzonym medium, gwarantuje szybki czas
odpowiedzi oraz bezobstugowa prace elektrody.

Dzieki zastosowaniu w uktadzie
odniesienia diafragmy typu otwarte-
go, elektrody pH ARC przeznaczone
s3 do pomiaru silnie zanieczyszczo-
nych mediéw. Jej specjalne wyko-
nanie zapobiega zatykaniu mikro-
czasteczkami, a zastosowanie tego
rodzaju czujnikéw zapewnia uzyt-
kownikowi szybkie i tatwe czyszcze-
nie sondy.

W czujnikach pH ARC EASY-
FERM PLUS/FOOD przeznaczo-
nych do pracy w aplikacjach biotechnologicznych,
farmaceutycznych i spozywczych wystepuje tzw.
ciSnieniowy uktad odniesienia. Zapobiega on prze-
dostawaniu sie do uktadu mikroczasteczek moga-
cych przyczyni¢ sie np. do mutacji bakterii przy pro-
dukcji lekéw, szczepionek itp.

Waznym parametrem w pomiarze pH jest tem-
peratura. Czujniki serii ARC posiadaja zintegrowany
czujnik temperatury Pt1000 kompensujacy wptyw
zmian temperatury.

Za pomocg elektrod serii ARC mozemy dokony-
waé pomiaru w petnym zakresie pH od 0 do 14 przy
temperaturach pracy od -10°C do +130 °C w bardzo
wielu gateziach przemystu takich jak np. biotechno-
logicznym, farmaceutycznym, energetycznym, wodno-
Sciekowym itp.

ﬂ EASYFERM 2LUS A il

CZUJNIKI DO POMIARU PRZEWODNOSCI
SERII ARC

Slr-glle Paore
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Przewodnos¢ elektrolityczna zaraz po pomiarze
pH jest najwazniejszym parametrem pozwalajgcym
na monitorowanie wszystkich proceséw, w ktérych
istotna jest obecnos¢ jonéw soli, kwaséw oraz za-
sad.



Pomiar przewodnosci elektrolitycznej czujnikéw se-
rii ARC opiera sie na elektrochemicznym pomiarze rezy-
stancji. Sensory serii Conducell ARC s3 4-elektrodowymi
czujnikami konduktometrycznymi, w ktorych dwie elek-
trody zasilane sg z zewnetrznego Zrodta, a dwie pozo-
state wykorzystywane sg do pomiaru potencjatu miedzy
elektrodami zasilanymi. Tego typu czujniki stosowane
sg w szerokim zakresie mierzonej przewodnosci.

Prad ptynacy miedzy elektrodami okresla prze-
wodnos¢ roztworu wyrazong w jednostkach S/cm.

Z uwagi na fakt, ze 1 Siemens jest bardzo duza
jednostka, wyniki pomiaréw prébek roztworéw wod-
nych s3 zazwyczaj podawane w pS/cm .

Czynnikiem wptywajacym na wynik pomiaru
przewodnosci jest temperatura, dlatego oferowane
sensory wyposazone s3 w czujnik kompensujacy
zmiany temperatury.

Czujniki przewodnosci serii ARC, za pomoca kté-
rych okreslane jest stezenie jonéw rozpuszczonych
lub zasolenie, szeroko stosowane sg w takich apli-
kacjach jak:
¢ demineralizacja wody zasilajacej;
¢ odsalanie w wiezach chtodniczych;

« instalacje uzdatniania wody (kontrola wytwarza-
nia wody najwyzszej czystosci, wody czystej oraz
wody pitnej);

 procesy mycia i czyszczenia, w przemysle spozyw-
czym, farmaceutycznym, biotechnologicznym;

e iinne.

CZUJNIKI TLENU ROZPUSZCZONEGO ARC

W wielu procesach istotnym parametrem charak-
teryzujgcym roztwér wodny jest réwniez tlen rozpusz-
czony. W aplikacjach przemystowych wystepuja dwie
techniki pomiaru: polarograficzna oraz optyczna wyko-
rzystujaca zjawisko wygaszenia fotoluminescencji.

W serii ARC dostepne sg zaréwno polarograficzne
jak i optyczne czujniki. W metodzie polarograficznej
wykorzystywane jest zjawisko dyfuzji gazéw (tlenu)
przez teflonowa membrane oraz zjawisko polarogra-
ficzne w uktadzie — anoda Ag (srebro), roztwor KCl,
katoda Pt (platyna). Czujnik pracuje z zewnetrznym
napieciem polaryzujagcym 0,6 V. Tlen rozpuszczony
w badanym roztworze dyfunduje przez pétprze-
puszczalng membrane (o grubosci 10-20 um) do
roztworu wewnetrznego czujnika. Szybkos¢ dyfuzji
zalezy od réznicy ciSnienia czastkowego gazu po
obu stronach membrany, temperatury i wtasciwosci
membrany. Czujniki polarograficzne maja zastoso-
wanie w szerokim zakresie pomiarowym od kilku
mikrogramdw na litr do wielokrotnego przesycenia.
Tego typu sensory wykorzystywane sg gtéwnie do
pomiaru Sladowych zawartosci tlenu w energetyce,
farmacji, biotechnologii.

Nalezy pamietaé, iz w polarograficznej meto-
dzie pomiaru wymagany jest minimalny przeptyw.
W przypadku tej metody dochodzi takze do rozktadu
anody oraz zuzycia elektrolitu, co prowadzi do po-
wstawania btedéw pomiarowych. W celu utrzyma-
nia prawidtowosci wskazan konieczna jest regularna
kalibracja oraz wymiana membrany i elektrolitu.

W bardziej popularnej, optycznej metodzie po-
miaru tlenu rozpuszczonego czujnik nie wymaga
okresowej kalibracji czy przeptywu cieczy. Metoda
charakteryzuje sie wysokg czutoscig przy niewielkich
stezeniach i odpornoscia na zatruwanie, co gwaran-
tuje stabilny i doktadny pomiar.

Metoda pomiaru optycznego opiera sie na zjawisku
luminescencji czyli emitowaniu Swiatta przez okreslone
materiaty (tzw. luminofory) pod wptywem dostarczonej
energii. Czujnik sktada sie z diody niebieskiej wzbudza-
jacej promieniowanie luminescencyjne, diody czerwo-
nej spetniajacej zadanie kontrolne i diagnostyczne oraz
fotodekodera mierzacego czas trwania luminescencji.
Dioda niebieska emituje Swiatto bezposrednio na po-
witoke luminofora, a czuty materiat reaguje w postaci
emisji Swiatta czerwonego. Intensywnos¢ oraz czas za-
niku promieniowania czerwonego sg zalezne od kon-
centracji otaczajacego tlenu.
Za pomoca optycznego czujnika tlenu rozpusz-
czonego serii ARC model VISIFERM DO ARC moze-
my dokonywaé pomiaréw juz od 4 ppb.
Ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania w bar-
dzo szerokim zakresie, sondy do pomiaru tlenu roz-
puszczonego mogg by¢ stosowane m.in. w aplika-
cjach takich jak :
¢ oczyszczalnie Sciekéw: regulowanie/optymalizo-
wanie ilosci tlenu w komorach osadu czynnego
(oczyszczanie biologiczne) oczyszczalni Sciekow,

¢ woda pitna: optymalizacja napowietrzania w pro-
cesie uzdatniania wody,

e ochrona Srodowiska: ocena jakosci wdéd po-
wierzchniowych,

¢ obwody wodno-parowe w energetyce: zapobiega-
nie procesom korozji.

DLACZEGO ARC?

Czujniki serii ARC to bardzo szeroki asortyment
urzadzeh dostosowanych do konkretnych aplikacji
i mediow. Wszystkie je taczy jedna kluczowa wias-
ciwosé, ktorg jest wbudowany przetwornik. Potacze-
nie w jednym urzadzeniu elementu pomiarowego
z przetwornikiem, oprécz oczywistych korzysci na-
tury ekonomicznej (brak potrzeby zakupu przetwor-
nikéw, ograniczone okablowanie) to takze szereg
udogodnien funkcjonalnych:
¢ przewodowa lub bezprzewodowa komunikacja do

30 czujnikéw: pH, przewodnosci i tlenu rozpusz-
czonego serii ARC;
* bezposrednio z czujnika sygnat analogowy (4:20 mA)
i cyfrowy (MODBUS RTU);
monitoring danych identyfikacyjnych i kalibracyj-
nych czujnika, ilosci cykli sterylizacji i mycia, stanu
czujnika, btedéw, ostrzezen, itp. bezprzewodowo
lub przewodowo;
kalibracja, konfiguracja oraz diagnostyka online;
krotsze okresy przestoju;
niezawodny sygnat, brak wptywu wilgoci i dtugos-
ci kabla;
oszczednosci czasowe przy konfiguracji i urucho-
mieniu czujnika;
tatwe zaadoptowanie czujnikéw do istniejacych
juz warunkéw instalacyjnych (sieci cyfrowych).

Ewa Stomska

Absolwentka  Wydziatu  Paliw
{ Energii na Akademii Gérniczo-
!‘ f Hutniczej w Krakowie. W Introlu
pracuje ha stanowisku menadze-
ra produktu w dziale pomiaréw

\ fizykochemicznych.

Tel: 32 789 00 67
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