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Utrzymanie ruchu zyskuje nowego sprzymierzenca,
czyli jak ultradzwieki pomagaja w wykrywaniu awarii

Pracujgc w Dziale Utrzymania Ruchu niezaleznie od zaktadu pracy mamy do czynienia z wieloma urzgdzeniami
i instalacjami, ktérych poprawna praca jest sprawq priorytetowq. Nagta awaria, na ktérg nie jesteSmy przygoto-
wani niesie za sobq opdéznienia w produkcji oraz czesto dodatkowe koszty wynikajqce z braku czesci zamiennych.
Chcgc zmniejszyé czestosé wystepowania tego typu przypadkéw staramy sie zabezpieczaé przez monitoring stanu
urzqdzen i instalacji. W tym wtasnie celu firma SDT International, stworzyta nowy model miernika ultradzwiekéw

i wibracji SDT270.

>
Monitoring stanu
nasmarowania tozysk

>
Monitoring stanu
zuzycia tozysk
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Innowacyjny miernik ultradzwiekéw
i wibracji SDT270 w potaczeniu z oprogra-
mowaniem Ultranalysis Suite do zarzadza-
nia przegladami tworzy doskonate narzadzie
pozwalajace oszczedzi¢ czas i pieniagdze po-
przez wykrywanie pierwszych symptoméow
awarii. Miernik umozliwia monitoring stanu
tozysk, kontrole ich nasmarowania, monito-
ring przektadni, analize pracy odwadniaczy
i zaworow, wykrywanie nieszczelnosci w in-
stalacjach cidnieniowych i podcisnieniowych,
testy szczelnosci z zastosowaniem genera-
tora ultradzwiekéw a takze wykrywanie wy-
tadowan niezupetnych w sieciach Sredniego
i wysokiego napiecia.

MONITORING STANU £OZYSK

Jedng z najczestszych przyczyn awarii
maszyn sg witasnie uszkodzenia tozysk. Monitorujac
ich prace za pomoca ultradzwiekowych sond pomia-
rowych mozemy okresli¢ stopief zuzycia, stan nasma-
rowania oraz zlokalizowaé¢ uszkodzone tozysko, co
nierzadko jest utrudnione przez konstrukcje maszyny
i drgania powodowane uszkodzeniem. SDT270 to na-
rzedzie dajace operatorowi peten pakiet srodkéw do
okreslenia stanu tozysk. Poza kontaktowymi sondami

ultradzwiekowymi, dzieki ktérym mozemy ustyszec
i zarejestrowac ultradzwiekowy szum (przeksztatcony
do postaci styszalnej przez ludzkie ucho), mozemy réw-
niez podtaczy¢ do miernika akcelerometr jednoosiowy
dajacy obraz drgan tozyska i okresli¢ jego temperature
poprzez wbudowany pirometr. Zarejestrowane dane
z pomiaréw mozemy wygodnie analizowac i katalogo-
waé w oprogramowaniu Ultranalysis Suite.
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W przypadku tozysk wymagajacych okresowego
smarowania czesto spotykang praktyka jest wttacza-
nie smaru az do momentu, kiedy wycieknie on przez
uszczelnienie tozyska. Stosowanie takiej praktyki jest
rownie grozne dla tozysk jak niedobér srodka smarne-
go. Nadmiar smaru powoduje w tozysku niekorzystne
oddziatywanie hydrodynamiczne na elementy toczne
a w konsekwencji wzrost temperatury i szybkie uszko-
dzenie. Jak zatem zapewni¢ odpowiednia kontrole pod-
czas smarowania? Doskonatym rozwigzaniem
jest wykorzystanie ultradzwiekéw. SDT270
w potaczeniu z ultradZzwiekowa sonda kontak-
towa i przystawka do smarownicy umozliwia
operatorowi podstuch procesu smarowania
i jednoczesny pomiar natezenia ultradzwie-
kéw generowanych przez tozysko. Zmniej-
szenie poziomu dzwieku, jego ustabilizowanie
a nastepnie nieznaczny wzrost podczas doda-
wania kolejnych partii smaru jest sygnatem do
zakoficzenia smarowania. Taka metoda kontroli
zwieksza zywotnos¢ tozysk przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia Srodka smarnego.

MONITORING PRZEKtADNI ZEBATYCH

Monitoring przektadni zebatych sprowa-
dza sie do wykonania pomiaréw kontrol-
nych na obudowie przektadni, ich rejestracji
i analizie w oprogramowaniu. Wbudowany
tachometr laserowy zapewnia doktadny odczyt pred-
kosci obrotowej watu wejsciowego. Mozemy wykorzy-
sta¢ ten pomiar oraz znajomos¢ przetozeh przektadni
w analizie uszkodzenia i okresli¢ konkretnie Zrédto
i przyczyne awarii. Majac taka informacje przed de-
montazem obudowy jesteSmy w stanie zaplanowaé
przestdj maszyny. Zyskujemy takze czas niezbedny do
sprowadzenia czesci zamiennych.



ANALIZA PRACY ODWADNIACZY
TESTY SZCZELNOSCI

Kolejna sprawa s3 instalacje parowe, ktére stwa-
rzaja koniecznos¢ stosowania odwadniaczy. Co wazne,
uszkodzony odwadniacz kiedy jest otwarty powoduje
utrate cennej pary (koszt ponad 60zt/m3), a kiedy jest
zamkniety gromadzenie sie kondensatu. Z tego wzgle-
du zasadna jest dbatos¢ o poprawne ich dziatanie.
Metoda wykrywania uszkodzeh odwadniaczy za po-
moca ultradzwiekéw jest powszechnie znana. Stosujac
SDT270 szybko zdiagnozujemy wadliwy odwadniacz
styszac jego prace. W przypadkach, gdzie nie mamy
pewnosci z pomocg przychodzi oprogramowanie,
w ktérym przeanalizujemy zarejestrowane dane.

SDT270 to réwniez narzedzie do sprawdzania
szczelnosci zaworéw. Mierzac poziom ultradzwiekéw
na zasilaniu zaworu, gniezdzie i wyjsciu okreslimy
szczelnoS¢ zamkniecia zaworu bez jego demontazu.

Ograniczajac straty energii niejednokrotnie po-
szukujemy nieszczelnosci instalacji parowych lub
sprezonych gazéw. Nastuch ultradzwiekéw to naj-
szybsza i najwygodniejsza metoda wykrywania
przeciekéw. Odczytana z miernika wartos¢ nateze-
nia dzwieku daje obraz wielkosci przecieku. Dane
te po przeliczeniu na L/h pozwalajg nam okresli¢
koszty strat zwigzanych z nieszczelnosciami. Przy

zastosowaniu parabolicznej sondy ultradzwiekowej
potaczonej z miernikiem SDT270 mozemy zlokalizo-
wac przecieki nawet z odlegtosci powyzej 20 metréw
np. na rurociggach prowadzonych pod dachem hali.
Poza wykrywaniem nieszczelnosci w instalacjach
cisnieniowych miernik pozwala wykrywaé duzo
trudniejsze do lokalizacji nieszczelnosci instalacji
podcisnieniowych.

Sa miejsca, w ktorych musimy sprawdzi¢ szczel-
nos¢ uszczelnien a w badanym obiekcie nie ma nad-
ciSnienia lub podcisnienia. Do tego typu obiektéw
naleza chtodnie, samochody, amfibie, komory klima-
tyczne czy piece piekarnicze. W takiej sytuacji pomoc-
ny okazuje sie generator ultradzwigkéw. Wystarczy
umiesci¢ go wewngatrz badanego obiektu a sonde
ultradzwiekowa przemiesci¢ wzdtuz uszczelnienia.
W przypadku uszkodzenia uszczelnienia odnotujemy
znaczny wzrost sygnatu ultradzwiekowego.

WYKRYWANIE WYLADOWAN NIEZUPEENYCH

Zrédtem ultradzwiekéw sa
takze wytadowania niezupetne
w sieciach elektroenergetycz-
nych o napieciach powyzej 2
kV. Stosujagc miernik SDT270
z sonda paraboliczng jesteSmy
w stanie w prosty sposéb zlo-
kalizowa¢ iskrzenia, wytado-
wania niezupetne takie jak
drzewienie i efekt korony. Wy-
krycie wczesnego stadium wyta-
dowan niezupetnych ma istotny
wptyw na koszty napraw. Osia-
dajace zabrudzenia i wilgo¢
tworza na izolatorach warstwe
obnizajacg ich wytrzymatos¢
elektryczna. Doprowadza to do
wzmozonej jonizacji powierzch-
niowej i wytadowan ulotowych,
ktére w dtuzszej perspektywie

kwiecien, 2/2013

dobra praktyka é%}@

<4<
Monitoring pracy
przektadni zebatych
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Monitoring nieszczelnosci
instalacji parowych lub
sprezonych gazéw

<4<
Monitoring pracy
odwadniaczy
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Monitoring uszczelnien
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Monitoring iskrzenia
w sieciach
elektroenergetycznych

v
Wykres natezenia
ultradzwiekow
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trwale uszkadzaja izolator. Dzieki \
wczesnej lokalizacji wytadowan !
niezupetnych mozemy usuna¢ za-
brudzenia i pozbyc¢ sie problemu.
Sonda paraboliczna daje mozli-
wos¢ sprawdzenia potaczen i izo-
latoréw w rozdzielniach Sredniego
i wysokiego napiecia oraz linii na-
powietrznych ze znacznej odle-
gtosci, co dodatkowo wptywa na
komfort i bezpieczehstwo pracy.
Mnogos¢ zastosowan jakie
posiada miernik ultradzwiekéw
i wibracji SDT270 przyczynita
sie do powstania oprogramo-
wania Ultranalysis Suite, ktore
w potaczeniu z miernikiem two-
rzy profesjonalne narzedzie do
petnej analizy zarejestrowanych
danych pomiarowych. Umozliwia
stworzenie bazy danych orga-
nizowanej za pomocg struktury
katalogow. Struktura ta moze by¢ - =
doktadnym opisem miejsc pomiarowych jakie chce-
my kontrolowaé. Dla kazdego punktu pomiarowego
mozna okresli¢ wtasne poziomy alarméw, dodac kilka
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sond pomiarowych oraz wpro-
wadzi¢ okresowos¢ wykonywa-
nia przegladéw. Przy wskaza-
nym okresie miernik sam zgtosi
operatorowi konieczno$¢ po-
wtérnego pomiaru. Kazdy zare-
jestrowany pomiar jest w petni
identyfikowalny od operatora
do czujnika. Zebrane dane dy-
namiczne w oprogramowaniu
przedstawione s3g jako wykres
dBuV w funkcji czasu lub jako
rozktad czestotliwosciowy (FFT).
Dane statyczne charakteryzuja
energie sygnatu i jego ampli-
tude. Zapisane w postaci tren-
déw umozliwiajg przyktadowo
okreslenie stopnia zuzycia to-
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zysk, koniecznosci smarowania oraz okresowos¢ ich
ponownej kontroli.

Wymienione powyzej zastosowania diagnostyki
ultradzwiekowej w celu wykrywania r6znego rodza-
ju awarii obrazujg tylko czes$é¢ zagadnieh mogacych
utatwi¢ codzienng prace w Dziale Utrzymania Ruchu.
Ogromna zaleta tego typu rozwigzan jest krotki czas
pomiardw rzedu kilku do kilkudziesieciu sekund.
Wiekszos¢ uszkodzen jesteSmy w stanie zdiagno-
zowac i zlokalizowac poprzez stuchanie przeksztat-
conego sygnatu ultradzwiekowego. Jest to bardzo
prosta i wygodna forma diagnostyki a w bardziej
skomplikowanych sytuacjach z pomocg przychodzi
oprogramowanie.

Stanistaw Stanisz

Ukoniczyt Wydziat Odlewnictwa na
Akademii Gérniczo-Hutnicznej w Kra-
kowie. W Introlu pracuje od 2003
roku, obecnie na stanowisku kie-
rownika dziatu czujnikow.

tel. 32 78 90 150



