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Zintegrowany System Zarzadzania Wzorcowaniem

Masz dosé ciggtego przerzucania ton papieréw w poszukiwaniu wtasciwej procedury lub historycznych wyni-
kéw wzorcowan? Nuzqcego, recznego przepisywania wynikéw po kazdym wzorcowaniu? Irytujq Cie powstate
przypadkowe btedy przy notowaniu wynikéw pomiarowych? Z pomoca przychodzi Zintegrowany System Za-

rzadzania Wzorcowaniem firmy Beamex.

CZYM JEST SYSTEM BEAMEX?

Zintegrowany System Zarzadzania Wzorcowa-
niem to zestaw narzedzi w postaci oprogramowania,
kalibratora, pieca kalibracyjnego, regulatora cisnienia
oraz zespotu akcesoribw umozliwiajacych zautoma-
tyzowanie procesu wzorcowania. System pozwala na
obnizenie nawet do 50% czasu pracy poswiecanego
na tworzenie procedur wzorcowania czy dokumento-
wania wynikéw wzorcowan. Najkrdcej ujmujac, system
podnosi wydajnos¢ i efektywnosé wzorcowania jedno-
czeSnie obnizajac jego koszty.

ZAAWANSOWANE OPROGRAMOWANIE
BEAMEX CMX

Kluczowym elementem Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Wzorcowaniem jest oprogramowanie Be-
amex CMX bedace baza wszystkich urzadzen podlega-
jacych wzorcowaniu. Przedstawione w czytelny i spéj-
ny sposob poszczegblne wezty i punkty pomiarowe
przedsiebiorstwa prezentowane s3 w postaci drzewa
odzwierciedlajacego catg strukture zaktadu. Z kazdym
punktem mozemy powigza¢ odpowiednie urzadzenie
oraz funkcje jaka on petni (przetwornik cisnienia, ma-
nometr, czujnik temperatury itp.). Mozna réwniez do-
dac informacje o rodzaju wejs¢ i wyjs¢, zakresie pomia-
rowym oraz okresli¢ charakterystyke przetwarzania.

Warte uwagi jest to, ze okreslong funkcje pomia-
rowag moze realizowa¢ urzadzenie od dowolnego do-
stawcy a CMX pozwala na dodanie takiego urzadzenia
wraz z informacja o producencie i numerze seryjnym
jako oddzielny element punktu pomiarowego. Baze
dostawcéw/producentéw urzadzed pomiarowych
mozna na biezaco uzupetnia¢ o nowych dostawcéw
oraz powigzane z nimi odpowiednie urzadzenia i mo-
dele. Niezaleznie od producenta, z danym punktem
pomiarowym zwigzana jest procedura wedtug kto-
rej nalezy wykona¢ wzorcowanie. To w tym miejscu
podajemy interwat czasowy miedzy wzorcowaniami,
rozdzielczos¢ oraz definiujemy w ilu punktach wzor-
cowanie ma sie odbywac.

CMX umozliwia wprowadzenie granicznych btedéw
zarébwno w wartosciach bezwzglednych jak i wzgled-
nych. W drugim przypadku czesto zdarza sie, iz taki
btad podawany jest jako btad sktadany od zakresu jak

i wartosci odczytywanej co nie stanowi problemu dla
oprogramowania. Majac podany interwat czasowy po-
miedzy wzorcowaniami, CMX sam obliczy date nastep-
nego wzorcowania. Jezeli data kolejnego wzorcowania
danego punku bedzie odpowiednio blisko zostanie to
sygnalizowane z6ttym kolorem w strukturze zaktadu.
Natomiast po przekroczeniu tej daty, punkt zacznie
Swiecic sie na czerwono. Co istotne, oprogramowanie

ma rozbudowane funkcje wyszukiwania i sortowania
urzadzen, procedur wg dowolnego parametru.

PRZENOSNY KALIBRATOR WIELOFUNKCYJNY

Jesli CMX to pierwszy krok w zautomatyzowaniu
procesu wzorcowania to krokiem drugim jest odpo-
wiedni kalibrator dokumentujacy, do ktérego mozna
przesta¢ z bazy CMX procedury wzorcowania urzadzen.
Odpowiednim do tego celu rozwigzaniem jest najnow-
szy Zaawansowany Kalibrator i Komunikator — Beamex
MC6. Kalibrator ten posiada pie¢ trybéw pracy jako
miernik, kalibrator, rejestrator, komunikator, ale réw-
niez to co jest dla nas najistotniejsze tryb kalibratora
dokumentujacego.

Dzieki MC6 nie musimy juz idac na obiekt za-
biera¢ ze sobg uciazliwych protokotéw wzorcowania
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i wypetnia¢ ich recznie. Ograniczamy tym samym
mozliwos¢ popetnienia btedéw, zwiekszajac wydaj-
nos¢ i wygode. Wyniki s3 zapisywane w zasadzie
nieograniczonej wewnetrznej pamieci kalibratora.
MC6 umozliwia szybkie dodanie brakujacego punk-
tu na obiekcie wraz z najwazniejszymi parametrami
oraz procedurg wzorcowania. Ponadto, struktura za-
ktadu utworzona w CMX jest przenoszona do MC6,
dzieki czemu mozna tatwo znalez¢ odpowiednia pro-
cedure. Dzieki MC6 nie ma koniecznosci przeglada-
nia instrukcji obstugi aby sprawdzaé¢ w jaki sposéb
podtaczy¢ kalibrator do urzagdzenia. Przy uruchomie-
niu danej procedury kalibrator wyswietla informacje
w postaci graficznej, gdzie nalezy podtaczy¢ przy-
rzad badany.

MC6 TO NIE TYLKO KALIBRATOR
ALE TAKZE KOMUNIKATOR | REJESTRATOR

Jezeli w trakcie wzorcowania inteligentnego prze-
twornika wykorzystujacego np. protok6t HART okaza-
to by sie, iz jest on poza klasa, dzieki wbudowane-
mu komunikatorowi bezposSrednio przechodzimy do
adiustacji urzadzenia. Dzieki MC6 nie ma koniecz-
nosci zabierania dodatkowego urzadzenia w postaci
komunikatora. MC6 jest komunikatorem trzech naj-
popularniejszych przemystowych protokotéw komu-
nikacyjnych Hart, Profibus PA oraz Fieldbus. Kalibra-
tor moze zasili¢ urzadzenie z kazdym wymienionym
protokotem bez potrzeby podtgczania dodatkowych
rezystorow.

Kalibrator MC6 moze stuzy¢ takze jako rejestra-
tor wielokanatowy. | to nie tylko z posiadanych wejsé
pradowych, temperatury czy cisnienia. Moze réwniez
rejestrowac kazdy zmienny parametr inteligentnego
przetwornika.

CISNIENIE | TEMPERATURA
WZORCOWANE AUTOMATYCZNIE

Wysoki poziom automatyzacji mozemy uzyskaé
w przypadku wzorcowania przetwornikéw i czujni-
kéw temperatury oraz przetwornikéw cisnienia. Dla
przetwornikéw temperatury kalibrator jednoczesnie
moze symulowaé wartosci na jego wejscie oraz mie-
rzy¢ prad na wyjsciu. Ustawiajac w procedurze, iz
zapis ma by¢ automatyczny po ustabilizowaniu sie
sygnatéw w ciggu 5 sekund wzorcowanie w 5 punk-
tach pomiarowych w goére oraz w dét moze zajac je-
dynie 1 minute. Dziatania operatora sg ograniczone
do nacisniecia START oraz zapisu wynikéw.
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W przypadku czujnikow temperatury sytuacja nie-
co sie komplikuje poniewaz niezbedny jest trzeci ele-
ment w postaci zrédta czyli odpowiedniego pieca kali-
bracyjnego. Jednak i w tym przypadku automatyzacja
jest mozliwa, poniewaz MC6 moze kontrolowac prace
takiego pieca. Zgodnie z procedura, kalibrator poprzez
port USB przesyta informacje do pieca o koniecznosci
ustawienia okreslonej temperatury zgodnie z punktem
wzorcowania. Nastepnie oczekuje on na informacje
zwrotng o ustawieniu i stabilnosci temperatury. Do-
piero na tej podstawie wyniki z wzorca oraz czujnika
badanego sa zapisywane.

W ofercie Beamex znajduja sie dwie serie piecow
kalibracyjnych. Pierwsza z nich jest Metrology Tempe-
rature Block (MB) o doktadnosci na poziomie wanny
kalibracyjnej, natomiast drugg jest Field Temperature
Block (FB) do pracy na obiekcie. Sprawdzajac czujnik
temperatury z wykorzystaniem ktéregos z piecykéw
do dyspozycji mamy az trzy rozwiazania:

Jezeli doktadnosS¢ pieca kalibracyjnego jest wy-
starczajgca mozemy jego pomiary potraktowac jako
wzorcowe. Nie ma wéwczas koniecznosci stosowa-
nia dodatkowego czujnika referencyjnego. Wéwczas
jako wyniki wzorcowania zapisywany jest odczyt
z wewnetrznego czujnika pieca oraz czujnika bada-
nego podpietego do kalibratora.

W przypadku, gdy doktadnos¢ pieca kalibracyjne-
go jest niewystarczajaca, jako wzorca mozemy uzyé
dodatkowego czujnika referencyjnego. Dostepne sa
platynowe czujniki referencyjne z wbudowanga pamie-
cig zawierajgcg wszystkie wspétczynniki korekcyjne
danego czujnika. Kalibrator jako wyniki wzorcowania
zapisze wowczas przestany przez piec poprzez kabel
USB odczyt z czujnika referencyjnego oraz czujnika
badanego podpietego do kalibratora.

Ostatnim rozwiagzaniem jest podtaczenie czujni-
ka referencyjnego do kalibratora. W tym rozwigzaniu
zadne informacje z pieca nie sg zapisywane. Kalibrator
jedynie steruje praca piecyka i czeka na sygnat o stabil-
nosci temperatury. Jako wyniki wzorcowania zapisywa-
ne sg pomiary z obu kanatéw temperatury MC6.



Podobne rozwigzanie oferowane jest przy wzor-
cowaniu przetwornikéw cisnienia. W tym zakresie
jako urzadzenie sterujace zadawanym ciSnieniem
wykorzystaé mozemy precyzyjny regulator kalibra-
cyjny POC6. Wraz z zewnetrznym Zzrédtem ciSnienia
np. butla ze sprezonym azotem mamy mozliwosé
przeprowadzenia w petni automatycznego wzorco-
wania. | w tym przypadku kalibrator bedzie sterowat
regulatorem co do kolejnych wartosci zadawanego
cisnienia.

CMX - WYBRANE FUNKCJE DODATKOWE

Po przeprowadzeniu wszystkich wzorcowan mo-
zemy ich wyniki przesta¢ z powrotem do bazy CMX,
gdzie zostang zapisane. Od tej chwili w dowolnym
momencie, gdy tylko bedzie to konieczne mozemy
wydrukowaé gotowe Swiadectwo zgodnie z wczes-
niej przygotowanym szablonem. Posiadajac wszyst-
kie wyniki wzorcowah w jednym miejscu, oprogramo-
wanie umozliwia przeprowadzenie szeregu analiz dla
kazdego z urzadzen, np. analizy trendu historycznego.
Dzieki temu narzedziu jest mozliwos¢ doktadnego
zdefiniowania dla poszczegélnych urzadzen czasoo-
kresu miedzy kolejnymi wzorcowaniami, kolejny raz
pozwalajac zaoszczedzi czas jak i obnizyé koszty.
Z jednej strony gdy dane urzadzenie zachowuje swo-
je parametry i jest bardzo stabilne podczas kolejnych
sprawdzen, wzorcowanie mozna wykonaé rzadzie;j.
Z drugiej strony gdy ktoéres z urzadzeh bedzie wy-
magato czestszych wzorcowah, nie dojdzie do znacz-
nego przekroczenia jego parametréw granicznych —
w szczegblnosci w przypadkach gdy w gre wchodzi
zycie lub zdrowie cztowieka lub ochrona Srodowiska.
Analiza trendu pozwala jeszcze na jedng istotng rzecz
tym razem w stosunku do producenta lub dostawcy
aparatury pomiarowej. Mozliwe jest bowiem spraw-
dzenie czy deklarowany przez producenta maksy-
malny dryft miesci sie w deklarowanych granicach.
Na tej podstawie mozna okresli¢ czy zastosowane
urzadzenie jest odpowiednie dla danej aplikacji.

akademia automatyki

Funkcja projektowania raportéw (report design)
umozliwia tworzenie szablonéw wydrukéw Swia-
dectw wzorcowania, dowolnych raportéw i wydruku
etykiet (naklejek) na urzadzenia, ktére wtasnie zo-
staty wywzorcowane.

System CMX jest przygotowany do pracy w prze-
mysle, gdzie wystepuja wysokie wymagania i regu-
lacje do spetnienia — w szczegdlnosci przemystu far-
maceutycznego. CMX spetnia wymogi FDA (21 CFR
Part 11), GMP/GAMP, I1SO 17025.

Na koniec chyba najwazniejsza kwestia — Sy-
stem CMX mozna integrowaé z innymi systemami
nadrzednymi jak SAP czy Maximo. Gdy struktura
zaktadu istnieje juz w innym nadrzednym systemie
zarzadzania(CMS) np. SAP, nie ma koniecznosci two-
rzenia jej od podstaw w CMX. Mozemy wykorzystaé
funkcjonalno$¢ oprogramowania CMX w zakresie
komunikacji i wymiany danych z takim systemem.

ZINTEGROWANY SYSTEM ZARZADZANIA
WZORCOWANIA - DLA KOGO?

Zintegrowany System Zarzadzania Wzorcowania
to potaczenie oprogramowania kalibracyjnego CMX
oraz wielofunkcyjnego kalibratora (modele MC4,
MC5 lub MC6) oraz innych przyrzadéw dostosowa-
nych do specyfiki procesu wzorcowania (np. piece
kalibracyjne czy regulatory cisnienia). Warto przy
tym zaznaczyé, ze elastycznos¢ systemu pozwala na
dopasowanie go do zaktadéw o roznej wielkosci i or-
ganizacji. Mozliwe jest to dzieki temu, ze oprogramo-
wanie CMX wystepuje w 3 r6znych wersjach — Light,
Professional i Enterprise, a kalibratory wielofunkcyj-
ne maja budowe modutowa. Niezaleznie jednak od
wersji oprogramowania i wyposazenia kalibratora,
Zintegrowany System Zarzadzania Wzorcowania po-
lecany jest w szczeg6lnosci:
¢ zaktadom muszacym spetnia¢ wysokie wymagania
regulacyjne

e gdy obecne procedury wzorcowania wymagaja
duzo pracy ze wzgledu na ich skomplikowanie,
duzg liczbe przyrzadéw do wzorcowania i uciagzli-
wy nadzér nad nimi

e gdy wiekszos¢ przyrzadéw w zaktadzie musi by¢
wzorcowana w statym okresie ze wzgledu na wy-
magania, bezpieczefistwo lub jakos¢

e jesli przyrzady wzorcowane muszg spetni¢ wiele
wymagan, takich jak: tolerancja, bezpieczenstwo,
czy jakosé, szczegblnie kiedy jedne wymaganie
jest bardziej surowe niz inne

 zaktadom, w ktérych rozbudowany personel musi
koordynowa¢ prace dotyczace wzorcowania czy
przegladania wynikéw.

Stawomir Kowalczyk

ukonczyt wydziat Automatyki Elek-
tronikii  Informatyki  Politechniki
Slgskiej w Gliwicach, Specjalnos¢
Systemy Pomiarowe. Po studiach
przez 5 lat pracowat jako konstruk-
tor w firmie FAMAK SA. w Klucz-
borku. W Introlu pracuje od 17 lat
z czego od 2000 r. na stanowisku kierownika dziatu kalibra-
toréw.

tel. 32 789 00 80
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