Szkolenie PLC cz. 5

Zastosowanie sterownikow SG2 w praktyce

szkolenie

W nowym roku wracamy z cyklem szkolen dotyczqcych programowania sterownikéw kompaktowych SG2 firmy TECO.
Najnowsza odstona szkolenia nawiqzuje w pewnym stopniu do poprzedniego artykutu, czyli problemu integracji urzg-
dzen. Postanowilismy pokazaé rzeczywiste zastosowanie przekaznikéw programowalnych na przyktadzie systemu po-
miarowo — alarmowego, zrealizowanego oraz uruchomionego przez nas w jednej z fabryk na terenie Gérnoslgskiego

Okregu Przemystowego.

Informacje przedstawione w niniejszym szkoleniu
stanowig niejako podsumowanie przedstawionych do
tej pory zagadnien. W potaczeniu z opisem realizacji
rzeczywistej aplikacji przemystowej stanowig bardzo
dobre potwierdzenie mozliwosci funkcjonalnych ste-
rownika SG2.

ZAtOZENIA SYSTEMU POMIAROWEGO

W zaleznosci od charakteru wytwarzanego produk-
tu oraz jego przynaleznosci do jednej z wielu grup to-
wardéw, wymogi dotyczace linii produkcyjnej moga sie
diametralnie rézni¢. Doktadna specyfikacja wymogéw
zawarta w normach dotyczacych jakosci wymusza na
producentach przestrzegania czesto surowych warun-
kéw produkcji. Wymogi te przybieraja szczegblng for-
me w przypadku gdy mamy do czynienia z gateziami
przemystu, takimi jak przemyst spozywczy lub farma-
ceutyczny. Jako rzeczywisty przyktad mozemy podaé
koniecznos¢ doprowadzenia nawiewu czystego, filtro-
wanego powietrza tuz nad wytwarzany produkt spo-
zywczy. Aby zatozenia zapisane w normach byty spet-
nione, predkos¢ powietrza musi zawiera¢ sie w Scisle
okreslonych granicach.

Zapytanie ofertowe od Klienta dotyczyto systemu
pomiaru predkosci przeptywu oraz rdznicy cisnien
przed i za filtrem powietrza. Przeptyw odfiltrowanego
powietrza powoduje powstanie nadcisnienia w obsza-
rze znajdujacym sie ponad produktem spozywczym.
Sytuacja taka zapobiega przedostaniu sie nieczystosci,
ktére moga znajdowac sie w obrebie maszyny produk-
cyjnej. Przetwornik roznicy cidnierr kontroluje dodat-
kowo stan zuzycia filtru. W zaleznoSci od wskazania,
jesteSmy w stanie stwierdzi¢ jego poprawna prace,
a takze ewentualne zapchanie lub nawet przerwanie.
Dodatkowym zatozeniem aplikacji byt modut alarmo-
wania, uaktywniajacy sie w przypadku wystgpienia
jakiegokolwiek potencjalnie niepoprawnego stanu wy-
zej wymienionych parametréw (przeptywu powietrza
oraz réznicy ci$nien). Istotnym warunkiem byta prosta
obstuga oraz intuicyjna parametryzacja systemu przez
operatora danej linii produkcyjnej.

INTEGRACJA URZADZEN

Analiza zatozen stawianych przed projektowanym
systemem pomiarowo — alarmowym pozwolita stwier-
dzi¢, iz uzasadnione bedzie oparcie aplikacji na kom-
paktowych sterownikach SG2. Same jednostki central-
ne musiaty jednak zosta¢ doposazone w odpowiednie
moduty rozszerzen, ktére realizowaty funkcje niezbed-
ne do poprawnego dziatania catego systemu:

e modut wejs¢ analogowych SG2-4Al rozszerzajacy
ilos¢ kanatéw analogowych do szesciu,

e modut komunikacyjny SG2-MBUS, wyposazony
w obstuge protokotu MODBUS RTU i obstugujacy
transmisje danych pomiedzy urzadzeniami.

Integracja jednostki centralnej z modutami roz-
szerzeh odbywa sie automatycznie w momencie ich
fizycznego potaczenia przy pomocy tacznikéw doda-
nych do kazdego z modutéw. W pierwszej kolejnosci
podpinamy modut analogowy, nastepnie modut komu-
nikacyjny.

Oprécz sterownika oraz jego rozszerzefh, niezbed-
nym elementem aplikacji byt panel operatorski, stuzacy
do tatwego parametryzowania, wysSwietlania aktual-
nych pomiaréw oraz powiadamiania o ich ewentual-
nych, nieprawidtowych wartosciach.

W zaleznosci od konkretnej maszyny, system obej-
mowat maksymalnie trzy przetworniki roznicy cidnien
oraz dwa przetworniki predkosci powietrza. R6zni-
ce w ilosci sygnatow pomiarowych wynikaty gtéwnie
z typu linii produkcyjnej oraz jej rozmiaréw. Podtacze-
nie przetwornikéw pomiarowych do sterownika zreali-
zowane zostato poprzez wpiecie ich w tzw. petle prado-
wa 4-20 mA. W przypadku tego sygnatu pomiarowego,
wejscia modutu analogowego mierza spadek napiecia
na precyzyjnym rezystorze pomiarowym, dlatego tez
konieczne jest odpowiednie podtgczenie przewodow.
Zamiast standardowego potaczenia dwuprzewodowe-
go, faczony jest dodatkowo trzeci, ,,informujacy” ste-
rownik o pomiarze pradu (dla odrdznienia od pomiaru
napiecia, realizowanego dwuprzewodowo).

Komunikacja pomiedzy sterownikiem a dotyko-
wym panelem operatorskim zrealizowana zostata
poprzez dwuprzewodowy interfejs szeregowy RS485.
Ze wzgledu na zastosowanie tylko dwdch komuniku-
jacych sie ze soba urzadzen, potaczone one zostaty
bezposrednio (nie byto koniecznosci tworzenia rozga-
tezionej sieci). Jak juz wczesniej wspomniano, wyko-
rzystany zostat protokdt MODBUS RTU w nastepujacej
konfiguracji: sterownik jako urzadzenie typu slave oraz
panel jako urzadzenie nadrzedne typu master. Wybor
parametréw komunikacyjnych po stronie sterownika
realizowany byt poprzez wykorzystanie przetacznikdéw
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dip-switch na module SG2-MBUS. W zaleznosci od bi-
narnego ustawienia jednego z oSmiu przetacznikéw,
programista dokonywat wyboru predkosci transmisji
danych, kontroli parzystosci oraz ilosci bitow stopu.
W przypadku panelu operatorskiego, obligatoryjne
byto ustawienie doktadnie tych samych parametréw,
jednakze sam proces parametryzacji realizowany byt
programowo w projekcie wizualizacji (ilustracja nr 2).

PROGRAMOWANIE APLIKAC]I

Sterownik

Po podtaczenia petli pomiarowej do modutu wejsé
analogowych sterownika, wartosci pomiarowe s3 od
razu dostepne z poziomu Srodowiska programistycz-
nego. Aby okresli¢ czy dany pomiar znajduje sie w do-
puszczalnym zakresie, wykorzystana zostaty kompara-
tory wartosci analogowych (ilustracje nr 3, 4).

Pierwsza z ilustracji obrazuje kontrole wartosci po-
miarowych dla trzech przetwornikéw réznicy cisnien.
Komparatory G01,G02 oraz GO3 ustawione w tryb ak-
tywacji przy warunku pomiar >= wartos¢ zadana, okre-
Slajg czy zadany prég alarmowy zostat przekroczony.
W momencie przekroczenia, aktywowane sg markery
MO01, M02 oraz M03.

llustracja nr 4 pokazuje realizacje kontroli wartosci
pomiarowych z dwédch przetwornikéw predkosci powie-
trza. Rdznica w warunku wystapienia alarmu polega na
tym, Ze jest on aktywowany w momencie zajscia jedne-
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go z dwoch warunkédw. Komparatory GO4 i G06 realizujg
funkcje pomiar >= wartos¢ zadana natomiast kompara-
tory GO5 i GO7 sprawdzajg warunek pomiar <= wartos¢
zadana. Rozwigzanie takie powoduje aktywacje alarmu
w momencie gdy pomiar znajdzie sie poza okreslonym
przedziatem (aktywowane sg woéwczas markery M04
i M05). Nalezy zwrdci¢ uwage na numeracje wejs¢ analo-
gowych. Jak wida¢ na powyzszych zrzutach ekranowych,
komparatory dotycza wejs¢ A01, AO5, A06, AO7 oraz AOS.
Pierwsze z wejs¢ jest kanatem dostepnym na jednostce
centralnej, natomiast pozostate dotyczg analogowego
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modutu rozszerzen. Rdzne jednostki centralne moga mie¢
rozng ilos¢ wejsé analogowych, dlatego tez cztery pierw-
sze sa zarezerwowane. Whnioski z przeanalizowanego
kawatka kodu Zrédtowego s3 nastepujace: w momencie
przekroczenia poziomu alarmowego dla danego kanatu
pomiarowego, aktywowany jest odpowiedni marker Mxx.
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llustracja nr 5 pokazuje fragment kodu odpo-
wiedzialnego za aktywacje przekaznika alarmowego
w momencie zaistnienia sytuacji alarmowej. Przekazni-
ki podtaczone sg do niskonapieciowych sygnalizatoréw,
ktoére poza gtéwng kolumng sygnalizacyjng informuja
operatora o wystgpieniu alarmu. Warto zwrdci¢ uwa-
ge na cewki timeréw TO1 oraz T02, ktére powoduja
przerywanie sygnatu napieciowego dochodzacego do
sygnalizatordw — powoduje to ich pulsacje, co dodat-
kowo wptywa na szybkos¢ reakcji operatora. Ostatni
fragment kodu Zrédtowego (ilustracja nr 6) realizu-

je inicjacje ekranéw pomocniczych na wyswietlaczu
sterownika (HO1 i HO2), inicjacje instrukcji czasowych
(TO1 i T02) oraz obstuge alarmu czasowego aktywuja-
cego kolumne sygnalizacyjng (Q03).

Po uptynieciu czasu 15 minut, kolumna zaczyna
pulsowaé zgodnie z przerwaniem czasowym. Wspo-
mniane ekrany pomocnicze zostaty zaprojektowane po
to, aby operator mégt podejrze¢ wartosci pomiarowe
bezposrednio z poziomu sterownika (ilustracja nr 7).
Jest to pomocne przyktadowo w sytuacji awarii panelu
operatorskiego.
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Panel operatorski

Wizualizacja przeznaczona na dotykowy panel
operatorski zrealizowana zostata w taki sposéb, aby
byta jak najbardziej przejrzysta oraz cechowata sie in-
tuicyjna obstuga. Projekt ekranu startowego pokazany
zostat na ilustracji nr 8.

Widzimy zatem kontrolki odpowiedzialne za wy-
Swietlanie odpowiednich wartosci pomiarowych. Przy-
pisanie danej kontrolki do odpowiedniego rejestru
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danych w sterowniku, realizowane jest w momencie
dwukrotnego klikniecia na nig. Pojawi sie woéwczas
okno pokazane na ilustracji nr 9 (ponizej).
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Jest to okno konfiguracyjne kontrolki odpowiedzial-
nej za wySwietlanie pomiaru predkosci przeptywu. Pro-
gramista musi okresli¢ interfejs komunikacyjny (MODBUS
RTU), ktéry sparametryzowalismy wczesniej (ilustracja
nr 2) i wybra¢ konkretny typ oraz numer rejestru danych.
Lista rejestrow sterownika wraz z przyporzadkowanymi
adresami dostepna jest razem z instrukcjg obstugi urza-
dzenia. Doktadnie w ten sam sposéb parametryzowane
sg pozostate pomiary i wskazniki. Na ekranie dodane
zostaty niewidzialne podczas poprawnej pracy systemu
kontrolki bitowe, odpowiedzialne za podSwietlanie po-
miaru na czerwono w momencie wystgpienia alarmu na
odpowiednim kanale pomiarowym. Przyktadowa konfi-
guracja pokazana zostata na ilustracji nr 10 (ponizej).
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W miejscu, w ktérym konieczne jest okreslenie re-
jestru danych, wybrane zostaty opisane wczesniej mar-
kery M01-MO05, ktérych aktywacja w sterowniku jedno-
znacznie identyfikuje alarm na konkretnym kanale.

Projekt okna umozliwiajgcego modyfikacje para-
metréw progdéw alarmowych pokazany zostat na ilu-
stracji nr 11.
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Przypisanie kontrolek do adreséw odpowiednich
komparatoréw w sterowniku realizowane jest podob-
nie jak wyzej. W trakcie pracy systemu, przy kazdora-
zowej zmianie tych wartosci w panelu, modyfikowane
sa progi w sterowniku. Modyfikacja ta dotyczy warto-
Sci zadanych w poszczegblnych komparatorach. Nalezy
zwr6ci¢ uwage na ewentualne powtérne tadowanie
programu do sterownika, gdyz podczas tej operacji
wszystkie progi przywracane sg do wartosci domysl-
nych. W takiej sytuacji, nalezy ponownie sparametry-
zowac caty system.

Panel operatorski zostat wyposazony w jeszcze
jedna funkcje. Co 15 minut, sterownik wystawia sygnat
na cewke kolumny sygnalizacyjnej. Aby go skasowac,
wystarczy dotknaé ekran panelu w dowolnym miejscu.
Zostato to zrealizowane poprzez przezroczysty przycisk
binarny, kasujacy znacznik przypisany do resetowania
timera T02. Konfiguracja timera w sterowniku oraz
przycisku w panelu, przedstawione zostaty na ilustracji
nr 12 oraz nr 13.
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PODSUMOWANIE SZKOLENIA

Wydaje sie, ze szkolenie to, wraz z poprzednim,
w znacznym stopniu wyczerpaty problem integracji
systeméw bazujacych na sterowniku SG2. W trakcie
5 kolejnych szkoleh pokazana zostata mnogos¢ moz-
liwosci zastosowania tych sterownikéw z urzadzenia-
mi innych producentéw. Kazdy system rozpatrywany
musi by¢ indywidualnie i w taki wtasnie sposéb pro-
jektowany. Jednakze wiedza zdobyta w czasie tego
kursu powinna by¢ wystarczajaca aby poradzi¢ sobie
z wiekszoscig probleméw programistycznych. W kolej-
nych wydaniach ,,Pod kontrolg” z pewnoscig znajda sie
nawigzania do tego tematu.
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