Czujniki zblizeniowe
do zadan specjalnych

Indukcyjne czujniki zblizeniowe sq jednymi z najczqsaej,sp ka
czujnikéw w automatyce i stosowane sq gtownie w prostyc me
magajqcych apllkaqach Rozw01 technologu i materla%ow

cjalistyczne CZLljmkl zblizeniowe o rozszerzonych

kowych marki EGE Elektronik.
POJEMNOSCIOWE, INDUKCYJNE...

Czujniki zblizeniowe, najprosciej ujmujac, stuza
do bezkontaktowej detekcji i sygnalizacji obecnosci

przedmiotéw. Dzieki eliminacji fizycznego kontaktu

z wykrywanym przedmiotem oraz brakowi rucho

wych. Co istotne, brak ruchomych elementow
chanicznych wptynat na zwiekszenie czestotli
przetaczania, ktéra dochodzi do kilku tysiecy
wtasnos¢ umozliwia budowe uktadéw do po
i kontroli predkosci obrotowej, zliczania przes

jacych sie elementéw itp. '

Czujniki zblizeniowe ze wzgledu na zastosowang
technologie detekcji mozna podzieli¢c na cztery pod-
stawowe typy: indukcyjne, pojemnosciowe, magne-
tyczne i fotoelektryczne. Czujniki zblizeniowe induk-
cyjne reaguja na zblizanie sie elementéw metalowych,
sg odporne na zabrudzenia, wilgotnos¢ i wibracje.
Dzieki tym wtasciwosciom sg najczesciej stosowanymi
sensorami wsrdd czujnikéw zblizeniowych. W gtéwnej
mierze wykorzystywane s3g jako wytaczniki krafco-
we, stuza réwniez do pozycjonowania metalowych
elementéw maszyn.

Czujniki pojemnosciowe posiadaja najwieksza
game wykrywanych elementéw. Moga to by¢ np.
metale, tworzywa sztuczne, szkto, drewno, woda,
oleje itp. Gtdwnga ich wada jest natomiast wrazli-
wos¢ na wilgotnoS¢ powietrza, zanieczyszczenia,
pyty itp. Czujniki pojemnosciowe wykorzystuje sie
gtéwnie do detekcji opakowan oraz stanu napetnie-
nia zbiornikéw.

Czujniki magnetyczne reaguja na pojawienie
sie pola magnetycznego (magnes, elektromagnes).
Ich zaletg jest prostota, brak elementéw elektro-
nicznych oraz odpornosé na przecigzenia. Do wad
natomiast zalicza sie matg czutos¢ oraz koniecznosé
stosowania magneséw.

Czujniki fotoelektryczne reaguja na zmiany in-
tensywnosci Swiatta, ktére je oswietla. Moze to byé
Swiatto widzialne, a takze podczerwone czy laserowe.
Do zalet niewatpliwie zalicza sie najwiekszy z posrod
prezentowanych typdw zasieg oraz mozliwos¢ detek-
cji bardzo matych przedmiotéw. Wady to wrazliwos¢
na kolor powierzchni oraz zanieczyszczenia.

W aplikacjach przemystowych, w ktérych gtéwny
nacisk ktadzie sie na niezawodnos¢, wytrzymatosé
i odpornosé na wszelkie zaktécenia, najczesciej spo-
tykamy indukcyjne czujniki zblizeniowe. Przyjrzyj-
my sie zatem bardziej szczegbtowo typom projekto-
wanym do pracy w przemystowych warunkach.

EKSTREMALNE WARUNKI IM NIE STRASZNE

Na rynku automatyki dostepnych jest wiele
modeli i typéw czujnikéw zblizeniowych. Wiek-
szoS¢ z nich nie jest jednak przystosowana do
trudnych warunkéw przemystu, co znaczaco ogra-
nicza zakres ich stosowania. Rozwigzania kon-
strukcyjne niemieckiego producenta — firmy EGE,
umozliwity jednak powstanie czujnikéw zblizenio-
wych o specjalnych wtasciwosciach i przeznacze-
niu. Dostepne sa wiec wersje czujnikéw odpornych
na wysokie cisnienia i wode morska — do pracy na
platformach wiertniczych; czujniki przystosowanie
do intensywnego mycia stosowane np. w przemy-
sle spozywczym czy w myjniach samochodowych;
czujniki odporne na wysokie (do 250°C) i niskie (do
-60°C) temperatury czy tez agresywne chemikalia.
W szerokim asortymencie urzadzen EGE znajdzie-
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my takze czujniki odporne na dziatanie silnych pél
elektromagnetycznych czy wysokie wibracje (stoso-
wane np. w pojazdach, w maszynach do przerébki
kruszyw), czujniki do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem oraz czujniki indukcyjne z wspétczynni-
kiem korekcyjnym réwnym 1 dla wszystkich me-
tali.

Szeroki zakres materiatbw wykonania pozwala
na realne zastosowanie czujnikéw zblizeniowych
w niemal kazde]j gatezi gospodarki, a bardzo rygo-
rystyczne normy jakoSciowe oraz wyrafinowane pro-
cedury testowe firmy EGE zapewniaja bezawaryjng
prace w niesprzyjajacych warunkach. Przyjrzyjmy sie
zatem gtéwnym rodzajom indukcyjnych czujnikéw
zblizeniowych do zadan specjalnych.

CZUJNIKI WYSOKOTEMPERATUROWE 250°C

Indukcyjne czujniki zblizeniowe serii IGH/IDH/
IRH stosuje sie do temperatur otoczenia siegaja-
cych 250°C. Obudowy wykonane z aluminium, stali
nierdzewnej i tworzywa PEEK moga by¢ stosowane
w ciezkich warunkach przemystowych. Czujniki sa
szczegllnie przydatne do pracy w bardzo gorgcym
srodowisku, np. w piecach suszarniczych lub piecach
do wypalania cegty. Ich uktad elektroniczny znajduje
sie w oddzielnej obudowie wzmacniacza, potaczonej
z czujnikiem za pomoca kabla w metalowym pance-
rzu, ktéry dodatkowo uodparnia je na uszkodzenia
mechaniczne. Przyrzady te, wyposazone opcjonalnie
w ztgcze wtykowe odporne na wysokie temperatury,
pozwalajg uzytkownikowi — w przypadku uszkodze-
nia — szybko i tatwo zamontowa¢ zastepcza gtowice
czujnika, bez potrzeby wymiany jego kabla.

CZUJNIKI WYSOKOTEMPERATUROWE 160°C
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Zastosowanie stali nierdzewnej potaczonej
z odpornym na wysoka temperature tworzywem
sztucznym PEEK umozliwito wykonanie czujnikéw
indukcyjnych do temperatur otoczenia siegajacych
160°C, w standardowych rozmiarach obudowy M12,
M18 i M30, ze strefg dziatania od 2 mm do 15 mm.
Dostarczane sa w wersjach z czotem wbudowanym
i niewbudowanym. Konstrukcja czujnikéw uodpar-
nia je na wibracje, agresywne opary, mycie urzadze-
niami cisnieniowymi (IP69K).
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CZUJNIKI WYSOKOTEMPERATUROWE 120°C

Czujniki indukcyjne z serii IGFW i INFW sg wyko-
nane w catosci z PTFE. Pokrywa obudowy jest dobrze
uszczelniona fluoroelastomerowg uszczelkg O-ring.
Czujniki te sg przewidziane do szczegélnie trudnych
i agresywnych warunkéw otoczenia jakie mozna
spotkaé w przemysle chemicznym, stalowniach, od-
lewniach itp. Mozna je stosowaé w Srodowisku wil-
gotnym i agresywnym, rowniez w warunkach catko-
witego zanurzenia.

CZUJNIKI TYPU TROPICAL

Czujniki zblizeniowe typu TROPICAL z serii IGMF
s3 przewidziane do stosowania w Srodowisku po-
wodujgcym korozje. Sg trwate, szczegblnie przy
czesto zmieniajacej sie temperaturze i réwnoczes-
nie duzej wilgotnosci. Wysoka antykorozyjnosé tych
czujnikéw sprawia, ze mozliwa jest ich stata praca
nawet w myjniach samochodowych. Duza odpor-
nos¢ na korozje i rownoczesnie duza wytrzymatosc
mechaniczna zostaty uzyskane poprzez potgczenie
PTFE ze stalg nierdzewna stabilizowana tytanem.
Nasadki z PTFE sa uszczelnione przez fluoroelasto-
merowe uszczelki O-ring. Kabel potaczeniowy z FEP
jest zatopiony wewnatrz obudowy i oddzielony od
niej podwdjng izolacja. Dostepne sg dtugosci kabla
nawet do 100 m. Aby unikng¢ dodatkowych otwo-
réw, diody LED sygnalizujace prace czujnika zamon-
towano w obudowie przewodu. Posrdéd kilkunastu
wykonah mozemy odnalez¢ wersje dwuprzewodo-
we, zasilane napieciem przemiennym z przedziatu
od 20+250 V.

CZUJNIKI TYPU POLAR

Czujniki zblizeniowe typu POLAR s3 doskonate
do stosowania w magazynach chtodniczych i ekstre-
malnych warunkach klimatycznych. S3 wodoszczel-
ne, mozna je my¢ pod ciSnieniem, sg takze bardzo
odporne chemicznie. Obudowa ze stali nierdzewnej
zapewnia odporno$¢ na drgania przy stosowaniu



w pojazdach. Mozna ich uzywaé w zakresie tempe-
ratur od -60°C do +60°C.

CZUJNIKI Z METALOWA POWIERZCHNIA
CZOtOWA

Indukcyjne czujniki zblizeniowe serii IGV stosuje
sie przy duzym obcigzeniu mechanicznym czota czuj-
nika, w przypadkach gdy nie mozna jednak stoso-
wac uszczelnien miedzy czotem i obudowa. Czujniki
z metalowa powierzchnig czotowa sg produkowa-
ne ze stali nierdzewnej i stanowia jednolita catosé.
Dzieki tej konstrukcji, uderzajace w czoto state dro-
biny, chtodziwo o czesto zmieniajacej sie tempera-
turze lub Srodki smarne, nie pogarszaja dziatania
czujnikéw. Dostepne sa rowniez wersje z pokryciem
PTFE, szczegblnie przydatne dla linii spawalniczych
i podobnych zastosowan, w ktérych czujniki narazo-
ne s3 na silne zabrudzenia.

SRODOWISKO WYMAGAJACE

Seria ,Demanding enviroment” (wymagajace
srodowisko) jest przeznaczona specjalnie do trud-
nych warunkéw, gdy czujniki s3 narazone na duze
obciazenia elektryczne, elektromagnetyczne lub me-
chaniczne. Dla czujnikéw pracujacych w tak trudnych
warunkach, firma EGE opracowata specjalne metody
kontroli i testowania, ktére ktadg szczegblny nacisk
na zaktdcenia, jakie wystepuja w réznych warun-
kach produkcyjnych. Czujniki zostaty skonstruowane
jako bardzo odporne na zaktécenia wywotywane, np.
przez przetwornice czestotliwosci, uktady tacznosci
bezprzewodowej, czy tez przetgczniki zasilania elek-
trycznego.

CZUJNIKI POWIERZCHNIOWE IFE...

IFE to czujniki zbudowane jako czujniki ptaskie.
S3 uzywane szczegblnie do wykrywania ruchu blach
metalowych lub pretéw stalowych na przenosnikach
taSmowych. Caty czujnik jest przykryty, dzieki czemu
jest odporny na wilgo¢. Zmniejszona catkowita wyso-
kos¢ wptywa korzystnie na ich strefe dziatania, ktéra
dodatkowo mozna ptynnie regulowac. Czujniki IFE sg
niezalezne i posiadajg wbudowany wzmacniacz.

CZUJNIKI DO ZASTOSOWAN EX — OBSZARY
ZAGROZENIA WYBUCHEM PYtU | GAZU

Czujniki serii IGEX i IDEX sg przeznaczone do wy-
krywania metali w obszarach zagrozenia wybuchem
Ex, w strefie 0/20 oraz 22, zgodnie z klasyfikacja
ATEX. Przyrzady te moga by¢ dostarczane w standar-
dowych obudowach M12, M18 i M30. Dla uzyskania
duzych stref dziatania, dostepne sa réwniez srednice
od 80 mm do 160 mm.

TAKICH CZUJNIKOW JESZCZE NIE BYtO

Podsumowujac opis podstawowych typéw in-
dukcyjnych czujnikéw zblizeniowych, nalezy zwro-
ci¢ uwage na ich bardzo szeroki wachlarz wykonan.
Dzieki temu, czujniki EGE mozna zastosowac niemal
wszedzie, umozliwiajgc sygnalizacje obecnosci me-
talowych elementéw w aplikacjach, w ktérych do tej
pory nie byto takiej mozliwosci. Wysoka jakos¢ kon-
strukcji oraz sprawdzone w dziataniu trwatos¢ i sta-
bilnos¢ stanowia takze uzasadnione przestanki do
zastepowania innych czujnikéw, urzadzeniami marki
EGE. One bowiem zostaty specjalnie skonstruowane
do ciezkich warunkéw, spetniajac ekstremalne wy-
magania aplikacji przemystowych.

Stanistaw Stanisz

Ukonczyt Wydziat Odlewnictwa na
Akademii Gorniczo-Hutnicznej w Kra-
kowie. W Introlu pracuje od 2003
roku, obecnie na stanowisku kie-
rownika Dziatu czujnikéw.
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