szkolenie

Szkolenie PLC cz. 3
Komparatory, RTC, HMI

W dotychczasowych dwéch czesciach szkolenia dotyczqcego podstaw programowania oraz parametryzowania
sterownikéw PLC serii SG2, przedstawiliSmy jak stworzyé prosty program w jezyku drabinkowym Srodowiska
SG2client oraz jak stosowaé bardziej zaawansowane instrukcje, takie jak liczniki oraz timery. W poprzednim nu-
merze kwartalnika Pod Kontrolg, zaprezentowane zostato takze praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy w po-
staci programu identyfikujacego elementy wytwarzane na linii produkcyjnej. Tym razem przyszedt czas na kolejne
typy instrukgji, takie jak komparatory wartosci analogowych, interfejs HMI oraz zegar czasu rzeczywistego RTC.
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W przemystowych aplikacjach opartych o ste-
rowniki PLC czesto konieczna jest szybka reakcja na
zmieniajacy sie poziom jednego lub kilku analogowych
sygnatéw pomiarowych. W kwestii programowej spro-
wadza sie to do wykonania okreslonej czesci programu
(kodu), w zaleznosci od wartosci pomiarowej. Nieza-
leznie od fizycznego charakteru wielkosci mierzonej
oraz rodzaju zastosowanego przetwornika A/C, zasada
dziatania komparatora pozostaje taka sama i polega
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na cyklicznym poréwnywaniu aktualnego pomiaru

oraz arbitralnie ustalonej wartosci zadanej (tzw. pre-

set). Dziatanie omawianej instrukcji jest uwarunko-

wane przez wczesniej zdefiniowany typ komparatora,

jednakze w kazdym przypadku polega ono na aktywa-

cji okreslonego bitu w momencie spetnienia warunku

poréwnania. Wyb6r sposobu pracy komparatora doko-

nywany jest w momencie umieszczenia instrukcji na

schemacie. Podczas parametryzacji instrukcji poréw-

nania, konieczne jest takze zdefiniowanie zrédta mie-

rzonej wartosci analogowej 4 . Do wyboru programista

ma miedzy innymi nastepujace zrodta:

¢ bezposrednia, nieprzeskalowana warto$¢ z modutu
pomiarowego — typ A,

¢ przeskalowana wartos¢ pomiarowa — typ V,

¢ aktualna wartos¢ licznika — typ C,

e aktualna wartos¢ timera —typ T.
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W przypadku platformy SG2client do dyspozycji
mamy 8 trybéw pracy. Najpopularniejsze i najczes-
ciej wykorzystywane to:

Ax > wartos¢ zadana

Jest to najprostszy z komparatoréw, sprawdzaja-
cy czy poziom wielkosci pomiarowej 4 nie przekra-
cza poziomu okreslonego poprzez wartos¢ zadana.
Jak tatwo zauwazy¢, nier6wnos¢ jest spetniona réw-
niez w przypadku gdy poréwnywane wielkosci sg
sobie rowne. W momencie przekroczenia okreslonej
wartosci zadanej, cewka komparatora zostaje zwar-
ta. Odpowiednio stworzony program wykorzystuje
informacje o zwarciu w celu warunkowego wykona-
nia czesci kodu odpowiedzialnego za obstuge tego
zdarzenia.

A < wartos¢ zadana

Analogiczny typ komparatora do poprzednie-
go. Jedyna roznica dotyczy kierunku zwarcia cewki
komparatora, ktére nastepuje w momencie gdy mie-
rzona wartos¢ analogowa jest mniejsza badz réwna
wartosci zadanej.

Ax = wartos¢ zadana

W przypadku wyboru powyzszego typu instruk-
cji porébwnania, cewka komparatora zwiera sie tylko
w przypadku wystapienia relacji réwnosci miedzy
aktualng wartoscig analogowa a wartoscig zadana.
Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz ze wzgledu na ogra-
niczong rozdzielczos¢ przetwornika A/C wystapienie
relacji rownosci moze by¢ nieosiagalne, a sygnat po-
miarowy moze oscylowaé wokot wartosci zadanej.
Sytuacja taka nigdy nie doprowadzi do aktywacji
cewki komparatora, dlatego tez typ ten znajduje za-
stosowanie gtéwnie w przypadku poréwnania reje-
strdw wewnetrznych sterownika, takich jak wartosci
licznikbw oraz timeréw, ktére przyjmuja wartosci
catkowite, mozliwe do poréwnania z wykorzysta-
niem relacji rownosci.

(Ay — wartos¢ zadana) < A_< (Ay + wartos¢ zadana)

Ostatni z omawianych typdw relacji jest nietypo-
wy, gdyz uwzglednia dwa niezalezne sygnaty. Stoso-
wany jest w sytuacji gdy chcemy okresli¢ zaleznosci
iloSciowe pomiedzy dwoma dowolnymi wartoSciami
analogowymi. Aby cewka komparatora zostata zwar-
ta, poziom sygnatu 4 _musi zawierac si¢ w przedziale
okreslonym przez drugi z sygnatow A, oraz wartosc
zadanga. Jednym z mozliwych zastosowan takiego
komparatora moze by¢ sledzenie czy sygnat 4_na-
daza za zmieniajacym sig sygnatem A, z doktadnos-
cig uwarunkowang szerokoscia przedziatu.



HMI (ang. Human Machine Interface)
— INTERFEJS UZYTKOWNIKA

W zdecydowanej wiekszosci aplikacji przemy-
stowych, konieczne jest zapewnienie odpowiednie-
go mechanizmu komunikacji pomiedzy operatorem
a urzadzeniami. W przypadku bardziej zaawanso-
wanych systeméw automatyki, interfejsy komuni-
kacyjne s3 ich podstawowymi elementami. Niejed-
nokrotnie przyjmuja postal osobnych monitoréw,
komputeréw czy nawet blokéw urzadzen. Wraz ze
wzrostem funkcjonalnosci aplikacji, rozbudowuje sie
tez liczba zaleznosci, na ktére moze wptywaé uzyt-
kownik. Odpowiednio zbudowany interfejs, staje sie
w tym wypadku podstawa poprawnego dziatania
systemu.
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W tej czesci szkolenia, zajmijmy sie wykorzy-
staniem interfejsu HMI, w ktéry wyposazony jest
sterownik SG2. Jednostki centralne posiadajg
wbudowany wyswietlacz ciektokrystaliczny, ktory
moze by¢ wykorzystany jako prosty mechanizm
komunikacji pomiedzy uzytkownikiem a urzadze-
niem. Obszar zastosowan sprowadza sie do ma-
tych oraz srednich aplikacji, ktére w trakcie pracy
wymagaja modyfikacji przez operatora jednego lub
kilku parametréw. Parametryzacja oraz konfigura-
cja wyswietlanych ekranéw odbywa sie z poziomu
Srodowiska programistycznego. Do dyspozycji uzyt-
kownika s3 32 niezalezne ekrany, ktére moga by¢
przetaczane zaréwno z klawiatury na panelu fron-
towym sterownika, jak i w sposdb programowy.
Na rysunku powyzej przedstawione zostato okno
stuzace do tworzenia poszczegblnych wyswietlaczy.
Kazdy z nich sktada sie z czterech linii tekstu, kté-
ry moze by¢ dowolnie konfigurowany. Do wyboru
mamy dane dotyczace licznikéw, timeréw, zegara
RTC, komparatoréw, a takze innych rejestrow ste-
rownika zarowno wejsciowych jak i wewnetrznych.
Na ekranie umieszczone zostaty przyktadowe war-
tosci pochodzace z licznika COI. W drugiej linii
wyswietlacza jest to aktualna wartos¢ zliczeh tego
licznika, natomiast w trzeciej jego wartos¢ zadana.
Ostatnia z wymienionych wartosci moze by¢ mo-
dyfikowana przez operatora, gdyz jest niezalezna
od pracy licznika, pierwsza natomiast jest niedo-
stepna, poniewaz prawo do jej edycji ma tylko pro-
cesor. Dodatkowym udogodnieniem jest zbior liter

oraz symboli, ktére umieszczone w odpowiednich
miejscach moga pomdc w nawigacji oraz odszuka-
niu zadanych sygnatéw. W zaleznosci od potrzeb
aplikacji, w podobny sposéb mozna skonfigurowaé
kazdy z dostepnych ekranéw. Jak juz zostato wczes-
niej wspomniane, wywotanie oraz przetgczanie po-
miedzy wySwietlaczami odbywa sie z panelu fron-
towego sterownika lub programowo. W pierwszym
przypadku wykorzystywane sg klawisze nawigacyj-
ne, z ktorych sygnaty dostepne sg w sterowniku
jako znaczniki Z01, Z02, Z03, Z04. Kazdorazowo
gdy uzytkownik aktywuje odpowiedni przycisk, in-
formacja o tym zdarzeniu rejestrowana jest jako
zwarcie cewki znacznika Z, przy czym nalezy pa-
mietac iz sg to przyciski monostabilne — puszczenie
przycisku spowoduje rozwarcie znacznika. Dlatego
tez, konieczna jest programowa realizacja podtrzy-
mania sygnatu. Wywotanie okreslanego ekranu,
wraz z podtrzymaniem realizowane jest przez ope-
racje przedstawione na fragmencie kodu z rysunku
ponizej.

W momencie wcisniecia pierwszego z przyci-
skéw nawigacyjnych, chwilowo aktywuje sie cew-
ka Z0I co implikuje permanentne zwarcie znacz-
nika M01, ktéry jest odpowiedzialny za wywotanie
pierwszego z ekranéw. Nalezy zauwazy¢, iz taka
konstrukcja nie zaktada dezaktywacji ekranu. Jesli
uzytkownik chciatby aktywowac inny wyswietlacz,
nalezatoby rozewrze¢ cewke M0I i jednoczesnie
zewrze¢ znacznik odpowiedzialny za wywotanie
kolejnego ekranu. Programowe wywotanie HMI
realizowane jest w analogiczny sposéb, z tym ze
zwarcie znacznika aktywacyjnego wynika z dziata-
nia kodu, a nie z interakcji pomiedzy sterownikiem
a operatorem.

ZEGAR CZASU RZECZYWISTEGO
RTC (ang. Real Time Clock)

e cykliczna akcja codzienna, polega na zwarciu
cewki kazdego dnia, w przedziale czasu okreslo-
nym przez znacznik poczatku oraz znacznik kohca
(godzina:minuta),

¢ cykliczna akcja tygodniowa, wykonywana jest raz
w tygodniu. Oprécz godziny startu i stopu nalezy tak-
ze okresli¢ dzien aktywacji oraz dezaktywacji.

¢ akcja miesieczna, niecykliczna. Aktywuje sie tylko je-
den raz, w granicach czasu okreslonych przez znacz-
niki daty startu i stopu (dziefn:miesigc), pomijajac
doktadny czas.

W celu zapewnienia poprawnej pracy RTC, ko-
nieczna jest synchronizacja czasu przechowywanego
w sterowniku z czasem rzeczywistym, gdyz mogg sie
one r6zni¢. Wraz z czasem uzytkowania urzadzenia,
wyczerpuje sie bateria podtrzymujaca rejestry, dla-
tego tez nalezy dokonywadc synchronizacji tak czesto
jak tylko jest to mozliwe.
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Okno konfiguracji
ekranu HMI

<
Wywotanie ekranu
HMI.

W kolejnych

czesciach szkolenia
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- regulacja PID

— komunikacja ste-
rownika z innymi
urzadzeniami

Szkolenie prowadzi:
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