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Beamex® MC6 - wiecej-niz kalibrator

Firma Beamex powstata w 1975 roku iw tym czasie wyprodukowata pierwszy kalibrator sygnatéw elektrycznych
V/A calibrator. Pierwszy kalibrator cisnienia PC12 'powstat w 1980 roku, a 6 lat pézniej firma wypuscita na rynek
pierwsze oprogramowanie kalibracyjne PCAL komunikujqce sie z kalibratorem. Wielkim sukcesem stato sie wy-
produkowanie w 1998 roku kalibratora wielofunkcyjnego MC5 — sprzedawanego do dzis. Nastepnie powstaty jego
odmiany MC5-IS zdopuszczeniem ATEX oraz MC5 i MC5-1S z komunikacjq Fieldbus i Profibus PA. Od 2003 roku firma
zapoczqtkowata ere zautomatyzowanej kalibracji wypuszczajqc na rynek oprogramowanie CMX.

Dzis firma Beamex zaczyna pisac historie od nowa prezentujqgc swéj najnowszy produkt — kalibrator i komunikator

Beamex MCé6.

WYJATKOWA, GWARANTOWANA DOKtADNOSC

Aparatura do pomiaréw proceséw staje sie coraz
bardziej doktadna. Postep technologiczny sprawia, ze
producenci urzadzeh sg w stanie dostarczy¢ sprzet
o doktadnosci i stabilnosci, ktéry jeszcze kilkanascie
lat temu byt bardzo kosztowny badZ nieosiggalny.
Z tego powodu sprzet uzywany do wzorcowania musi
rowniez charakteryzowaé sie wyzszg doktadnoscia.
Firma Beamex znana jest na catym Swiecie z bez-
kompromisowego podejscia do doktadnosci swoich
przyrzadéw — musi byé najwyzsza w swojej klasie.
Dlatego tez MC6 jest jednym z najdoktadniejszych
dostepnych na rynku kalibratoréw do pracy na obiek-
cie. Przyktadowo, dla pomiaru ci$nienia doktadnosé
specyfikowana jest od +(0,005%FS + 0,00125% od-
czytu), dla pomiaru czujnika RTD od +0,011°C, a dla
pomiaru pradu +(0,075uA + 0,0075% odczytu).

Kazdy kalibrator MC6 przed opuszczeniem fabry-
ki poddany zostaje wzorcowaniu w akredytowanym
laboratorium zgodnie z normg 1SO17025. Potwier-
dzeniem deklarowanej doktadnosci jest akredyto-
wane Swiadectwo wzorcowania dostarczane stan-
dardowo wraz z kalibratorem MC6.

PRZEZNACZONY DO PRACY W TERENIE
MOCNA, LEKKA | ERGONOMICZNA BUDOWA

Kalibratory i komunikatory do pracy w terenie
musza charakteryzowac sie bardzo duzg odporno-
Scig na warunki otoczenia, takie jak wysoka lub ni-
ska temperatura, wilgo¢ czy zapylenie. MC6 zostat
zaprojektowany tak, aby radzit sobie ze zmieniaja-
cymi sie warunkami atmosferycznymi. Wszystkie

zakresy pomiaréw cisnienia, sygnatéw elektrycznych
oraz temperatury sa skompensowane temperaturo-
wo. Dzieki temu doktadnosé kalibratora nie ulega
pogorszeniu w trakcie uzytkowania w zmieniajacych
sie, nawet ekstremalnych warunkach.

MC6 korzysta z akumulatoréw litowo-jonowo-poli-
merowych, ktére sg trwate i taduja sie szybko. Po wig-
czeniu przyrzadu jest on gotowy do pracy w ciggu kilku
sekund, a interfejs uzytkownika na biezaco informuje
0 pozostatym czasie pracy akumulatoréw. Obudowa
MC6 to wyjatkowo ergonomiczna i wodoszczelna/py-
toszczelna (IP65) konstrukcja dostepna w dwéch ty-
pach — waskiej i rozszerzonej. Pierwsza stosowana jest
w przypadkach, gdy nie sg potrzebne wewnetrzne mo-
duty ci$nienia. Wersja rozszerzona natomiast zapewnia
wystarczajaco duzo miejsca dla wewnetrznych, opcjo-
nalnych modutéw cisnienia.

Na uwage zastuguje réwniez specjalny pasek na
nadgarstek pozwalajacy wygodnie trzymac przyrzad
w rece oraz pasek na szyje umozliwiajacy swobodne
przenoszenie i uzywanie przyrzadu.

INTERFEJS PRZYJAZNY DLA UZYTKOWNIKA

MC6 wyposazony jest w duzy, 5.7-calowy, kolo-
rowy ekran dotykowy o wysokiej rozdzielczosci wraz
z podswietleniem o regulowanym kontrascie. Klawi-
sze na ekranie dotykowym sa wystarczajaco duze
aby mozna je byto obstugiwac palcami (bez rysika)
— nawet jezeli na dtoniach mamy rekawice! Klawia-
tura numeryczna lub klawiatura alfanumeryczna typu
QWERTY pojawia sie zawsze wtedy, kiedy konieczne
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jest wprowadzenie danych liczbowych lub teksto-
wych. Dodatkowo, MC6 wyposazony jest w klawiatu-
re membranowa jako alternatywny sposéb nawigacji.

Interfejs uzytkownika zostat podzielony na rézne
tryby pracy i dostepny jest w wielu wersjach jezyko-
wych, w tym w jezyku polskim.

TRYBY INTERFEJSU UZYTKOWNIKA

Wyjatkowosé MC6 wynika réwniez z faktu, iz
taczy on rézne tryby pracy w jednym urzadzeniu,
a kazdy z trybéw jest zoptymalizowany w zaleznosci
od przeznaczenia.

Migrnik

Miernik

Czesta sytuacja w warunkach procesowych jest nagta
potrzeba szybkiego wykonania prostego pomiaru. Zwy-
kle w tym celu uzywa sie uniwersalnego miernika, ponie-
waz jest on tatwy w uzyciu, a niektére kalibratory wie-
lofunkcyjne moga by¢ zbyt wolne i trudne w obstudze.
MC6 w trybie Miernik jest odpowiedzig firmy Beamex
na tego typu zastosowania i pozwala na szybki pomiar
bez koniecznosci stosowania odrebnego urzadzenia.
Kalibrator

Tryb Kalibrator przeznaczony jest do wzorcowa-
nia réznych przyrzadéw procesowych. Czesto zacho-
dzi potrzeba wykonania sprawdzenia lub wzorcowa-
nia przyrzadu/przetwornika posiadajacego wejscie
i wyjscie. Aby wykona¢ takie wzorcowanie zwykle
potrzebne sg dwa urzadzenia lub urzadzenie, kté-
re moze wykonac dwie czynnosci rownoczesnie tzn.
zada¢ wartos¢ na jego wejsciu i zmierzy¢ sygnat na
jego wyjsciu. Z wykorzystaniem kalibratora MC6
proces ten jest prosty i szybki.
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Kalibrator Dokumentujacy

Tryb Kalibrator Dokumentujacy przeznaczony
jest do wzorcowania i dokumentowania wynikéw
wzorcowania. Z uwagi na fakt, iz we wspdtczesnych
zaktadach produkcyjnych istnieje obligatoryjnosé do-
kumentowania wzorcowania, brak kalibratora doku-
mentujacego pocigga za sobg koniecznosé recznego
sporzadzania dokumentacji. Wymaga to poswiecenia
cennego czasu i jest przyczyng powstawania btedow.
Tryb Kalibratora Dokumentujacego MC6 i oprogra-
mowanie kalibracyjne CMX pozwalaja zaoszczedzié
nawet 50% czasu poswiecanego na wzorcowanie.
Rejestrator Wielokanatowy

W przemysle czesto istnieje potrzeba rejestrac;ji kil-
ku sygnatow w krétszych lub dtuzszych okresach czasu
i wprowadzenie wynikéw do pamieci w celu wykona-
nia p6zniejszych analiz. Moze to by¢ zwigzane z wy-
krywaniem usterek, kontrolg lub testami szczelnosci.
Tryb Rejestrator Wielokanatowy przeznaczony jest do
rejestracji réznych wynikéw pomiaréw i pozwala na
rejestracje nawet z9 kanatow réwnoczesnie.
Komunikator

Inteligentne oprzyrzadowanie jest coraz powszech-
niej uzywane w zaktadach przemystowych, a najpopu-
larniejsze procesowe protokoty komunikacji (fieldbus)
to HART, FOUNDATION Fieldbus oraz Profibus PA.
Oprécz kalibratora do pracy w terenie inzynier cze-
sto musi uzywac takze odpowiedniego komunikatora.
MC6 taczy te dwie funkgcje: jest kalibratorem i komu-
nikatorem jednoczesnie.

Tryb Komunikator pozwala na diagnostyke i ko-
munikacje z urzadzeniami HART, FOUNDATION Field-
bus i Profibus PA. Cata elektronika komunikatora
dla wszystkich protokotéw jest wbudowana w MC6,
wtgcznie z wewnetrznym zasilaniem petli z r6znymi
impedancjami wymaganymi dla r6znych szyn zbior-
czych. Oznacza to, ze nie ma potrzeby uzywania ze-
wnetrznego zasilania petli lub rezystoréw. Co wazne,
wykonywanie potaczenh jest niezwykle proste — wy-
starczy podtaczy¢ dwa przewody doprowadzajgce
MC6 do przetwornika.

Komunikator MC6 moze by¢ uzywany ze wszystki-
mi typami przyrzadéw fieldbus, nie tylko przetwornika-
mi cinienia i temperatury. Co niemniej wazne, w MC6
moga zostac zainstalowane jednoczesnie wszystkie 3
protokoty (HART, FOUNDATION Fieldbus i Profibus PA).

MC6 umozliwia przechowywanie opiséw dla przy-
rzadéw typu fieldbus w wewnetrznej pamieci, dzieki
czemu mozna uzyskac dostep do wszystkich parame-
tréw we wszystkich blokach urzadzenia. W momen-
cie, gdy na rynek wprowadzane sg nowe przyrzady,
dostepne pliki z ich opisem mozna tatwo zatadowa¢
ze strony producenta (www.beamex.com) do pamie-
ci MC6. Obecnie MC6 posiada juz w przyblizeniu
1 000 opiséw urzadzen fieldbus dla protokotu HART.

UNIKALNE FUNKCJE, WIELE APLIKAC]I
— JEDEN BEAMEX MC6

MC6 jako kalibrator ciSnienia

MC6 moze zosta¢ dostarczony z 4 wewnetrznymi
modutami ci$nienia (3 moduty standardowe + modut
barometryczny) i wyposazony w dodatkowe gniaz-
do dla zewnetrznych modutéw cisnienia. Wszystkie
wewnetrzne i zewnetrzne moduty do maks. 6 bar
(600 kPa) posiadaja wewnetrzny zaworek bezpieczen-
stwa, ktéry chroni modut przed przypadkowym prze-



cigzeniem. Wiekszo$¢ modutdéw posiada mozliwosé
pomiaru zaréwno podcisnienia jak i nadcisnienia,
a gdy jednostka wyposazona jest w modut barome-
tryczny, wszystkie pozostate moga by¢ uzywane do
pomiaru cisnienia absolutnego. Oznacza to, ze nie
ma potrzeby zakupu oddzielnych modutéw ciénienia
absolutnego i wzglednego (manometrycznego). MC6
moze komunikowac sie z automatycznym regulatorem
ciSnienia POC6 firmy Beamex® umozliwiajgc automa-
tyczne wzorcowanie przyrzagdéw cisnieniowych.

MC6 jako kalibrator temperatury

MC6 wyposazony jest wdwa kanaty dla czujnikow
rezystancyjnych RTD umozliwiajace réwnoczesny po-
miar temperatury z czujnika referencyjnego i badane-
go z bardzo duzg doktadnosciag. W MC6 mozna zapro-
gramowac wspbtczynniki korekcyjne (Callendar — van
Dusen) czujnikdw rezystancyjnych platynowych (RTD)
w celu kompensagiji ich btedéw np. dla czujnikéw refe-
rencyjnych. MC6 wyposazony jest takze w dwa kana-
ty pomiaru termoelementéw, pozwalajac na doktadny
pomiar dwoch termoelementéw jednoczeSnie. Ma to
szczegblne znaczenie gdy wzorcujemy czujniki tempe-
ratury przy uzyciu piecyka kalibracyjnego — czesto do-
ktadnos¢ piecyka jest zbyt niska i istnieje koniecznos¢
wtozenia do bloku grzejnego czujnika referencyjnego
i drugiego — badanego. Majac do dyspozycji dwa ka-
naty pomiarowe w MC6, nie stanowi to juz problemu.
Co wiecej, MC6 moze komunikowaé sie z piecykami
kalibracyjnymi temperatury Beamex serii FB lub MB
umozliwiajagc automatyczne wzorcowanie czujnikow
temperatury.

MC6 wspiera wiele czujnikéw rezystancyjnych RTD
i termoelementéw jako standard, jednoczesnie wiele
dodatkowych czujnikéw jest dostepnych jako czujniki
opcjonalne.

MC6 jako kalibrator sygnatow elektrycznych

MC6 to réwniez bardzo doktadny kalibrator sy-
gnatéow elektrycznych. Przy wzorcowaniu zaréwno
przetwornikéw, rejestratoréw jak i licznikdw czy su-
matoréw, niezbedny jest pomiar lub generacja sy-
gnatéw elektrycznych z bardzo wysoka doktadnoscia.
Z MC6 przeprowadzenie takiego wzorcowania jest
mozliwe dzieki funkcji rbwnoczesnego generowania
i pomiaru pradu, napiecia statego oraz czestotliwosci
i impulséw. Kalibrator doskonale radzi sobie z prze-
twornikami typu fieldbus wymagajacymi zasilania
wyzszym pradem do 55 mA przy ich diagnostyce lub
wzorcowaniu. Posiadajac MC6 zasilacz zewnetrzny
nie jest juz potrzebny.

PROCEDURY AUTOMATYCZNEGO
WZORCOWANIA BEZ STOSOWANIA PAPIERU

Wedtug niektérych badan, technicy przyrzadéw

zuzywaja do 50% swojej pracy na wykonywanie do-
kumentacji papierowej tj. przygotowujac instrukcje
kalibracyjne, notujac wyniki wzorcowania w terenie
oraz sporzadzajac dokumentacje i archiwizujgc wy-
niki wzorcowania. Wszystkie powyzsze zadania sa
bardzo wazne i konieczne. Wykonujac je z Beamex
MC6, mozliwe jest niezwykte poprawienie jakosci,
wydajnosci i doktadnosci procesu wzorcowania oraz
oszczednosci ponoszonych wydatkéw w poréwna-
niu z tradycyjnymi systemami uzywajacymi ,piora
i papieru” lub komputerowych baz danych ,do-it-
-yourself”. Beamex MC6 komunikuje sie z oprogra-
mowaniem kalibracyjnym Beamex CMX umozliwiajac
kompletng automatyczng kalibracje i sporzadzanie
dokumentacji bez stosowania papieru.

MC6 z CMX czyli zintegrowany proces kalibracji
Nowy kalibrator MC6 wraz z oprogramowaniem
CMX tworzy zupetnie wyjatkowy, sprawny i ergono-
miczny system zarzadzania procesami wzorcowania
w catym zaktadzie (sieci zaktadow).
Potaczenie nowoczesnego kalibratora i rozbudo-
wanego oprogramowania kalibracyjnego CMX przy-
nosi szereg realnych korzysci dla ich uzytkownikéw:
¢ szybkie i wydajne przygotowywanie planu wzor-
cowania oraz dokumentacji,

e brak btedow powstajacych w wyniku recznego
sporzadzania dokumentacji kalibracji,

e bardzo tatwe planowanie optymalnego odstepu
czasu miedzy kolejnymi wzorcowaniami,

¢ znacznie lepsza jakos¢ i doktadnosé rekordéw ka-
libracji,

e tatwe udostepnianie
w przypadku auditu,

e mozliwosé integracji systemu z systemami zarza-
dzania (np. SAP czy Maximo).

Dodajac do listy rozbudowane, dedykowane do
roznych zastosowan tryby pracy, wyjatkowa doktad-
nos¢, odporng na trudne warunki srodowiskowe kon-
strukcje oraz unikalny ekran dotykowy, mozna bez wa-
hania powiedzie¢, ze MC6 jest wiecej niz kalibratorem.

wynikéw  wzorcowania

Stawomir Kowalczyk

Ukonczyt wydziat Automatyki
Elektroniki i Informatyki Politech-
niki Slgskiej w Gliwicach, Specjal-
nos¢ Systemy Pomiarowe.

W Introlu pracuje od 16 lat, od
2000 roku na stanowisku kierow-
nika dziatu kalibratoréw.

tel. 32789 0122
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