szkolenie

Szkolenie PLC cz. 2
Liczniki oraz instrukcje czasowe

W poprzednim wydaniu ,,Pod kontrolg” rozpoczelismy cykl szkoler dotyczgcych programowania sterownikéw PLC
marki TECO. W pierwszej odstonie zostata przedstawiona charakterystyka oraz mozliwosci funkcjonalne przekaz-
nika programowalnego SG2 wraz zopisem podstawowych funkgji logicznych oferowanych przez dedykowane $ro-
dowisko programistyczne SG2client. Dodatkowo stworzone oraz scharakteryzowane zostaty pierwsze programy
wykorzystujgce opisane instrukcje. O ile realizacja wielu prostych projektéw moze opiera¢ sie o podstawowq funk-
¢jonalnosé programowgq sterownika, to bardziej zaawansowane aplikacje mogg wymagaé wykorzystania dodat-
kowych funkgji, ktére zdecydowanie rozszerzajq mozliwosci urzqdzenia. Postarajmy sie przyblizyé nieomawiane
jeszcze instrukcje oraz ich praktyczne zastosowanie.
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Konfiguracja licznika
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Instrukcja licznikowa
wraz ze znacznikiem
inicjujgcym

14 Podondol;

CHARAKTERYSTYKA INSTRUKCJI LICZNIKOWYCH
Licznik jest typem instrukcji wyjSciowej, realizujacej
zliczanie ilosci impulséw pojawiajgcych sie na powigza-
nej z nim cewce inicjujacej (moze to by¢ zaréwno styk
wejsciowy jak i cewka wewnetrzna). Za kazdym razem
gdy binarny sygnat inicjujgcy zmieni warto$¢ w sposdb
kierunkowy (OFF - ON), licznik zostaje zwiekszony o je-
den. Bardzo wainym elementem takiej instrukcji jest
wewnetrzne zabezpieczenie chronigce przed niechciang
inkrementacjg, czyli zwiekszaniem wartosci licznika zwia-
zanym z cyklem skanowania programu. Cewka liczniko-
wa musi ,pamieta¢” poprzedni stan styku inicjujacego,
gdyz w przeciwnym wypadku przy kazdym skanowaniu
nastepowataby modyfikacja licznika. Zabezpieczenie to
realizowane jest przez zastosowanie omawianej w po-
przednim wydaniu wewnetrznej funkcji wykrywania zbo-
cza narastajgcego, ktéra zezwala na propagacje sygnatu
inicjujacego tylko raz, w momencie zmiany sygnatu.

Istnieje kilka typdw funkcji licznikowych, réznia-
cych sie szczegdtowa funkcjonalnoscig. W zaleznosci od
specyfikacji problemu programistycznego, uzytkownik
musi dokona¢ wyboru odpowiedniego licznika. Réznice
dotyczg takich cech jak zatrzymanie lub kontynuowanie
inkrementacji po osiggnieciu wartosci zadanej oraz pod-
trzymanie aktualnej wartosci licznika po zaniku zasilania.

Na ilustracji obok przedstawione zostato okno kon-
figuracyjne instrukcji licznikowej. W pierwszej kolejno-
$ci wybieramy numer licznika (do dyspozycji mamy 32
sztuki) oraz jeden zosmiu typdw, przy czym najczesciej
stosowany jest typ nr 1 (licznik z zatrzymaniem inkre-
mentacji bez podtrzymania wartosci zadanej). Uzyt-
kownik powinien takze zdefiniowac zrédto wartosci
zadanej tzw. preset, ktéry moze by¢ dynamicznie prze-
pisywany np. z wejscia analogowego lub zdefiniowany
w sposéb statyczny. Umieszczanie instrukcji na schema-
cie koriczy sie w momencie wyboru kierunku zliczania
oraz sposobu resetowania licznika. Brak zdefiniowania
obu stykdéw oznacza wybar licznika zliczajgcego impul-
sy w gore, bez mozliwosci resetowania jego aktualnej
wartosci. Sytuacja taka zdecydowanie ogranicza funk-
cjonalnos¢ instrukcji, dlatego tez istotne jest aby wej-
Scie resetujace zostato odpowiednio skonfigurowane
przez uzytkownika.

Na ilustracji ponizej przedstawiona zostata skonfi-
gurowana instrukcja licznikowa wraz z cewka inicjujaca
MO1 (jest to wewnetrzny znacznik bitowy, sterowany
przez uzytkownika lub program).
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Pojedyncze klikniecie na wyjscie licznikowe spo-
woduje pojawienie sie bloku zawierajacego dane doty-
czace konfiguracji licznika C01. Zinformacji widocznych
na ilustracji wynika, iz wartos¢ zadana wynosi 5, nato-
miast aktualna warto$¢ akumulatora (ilos¢ zliczen) jest
réwna 0. Kierunek zliczania okresla znacznik M02 a bit
MO03 jest odpowiedzialny za resetowanie. Kazdorazo-
wa inicjacja styku M01 skutkuje zwiekszeniem licznika
ojeden. W momencie osiggniecia przez licznik wartosci
zadanej, aktywowana zostaje cewka CO1 i dalsze zlicza-
nie jest zablokowane (co wynika bezposrednio z typu
wybranego licznika). Wykorzystanie stanu instrukgiji licz-
nikowej w programie, odbywa sie poprzez adresacje od-
powiedniego styku wejsciowego nazwa danego licznika,
wtym wypadku CO1.

CHARAKTERYSTYKA INSTRUKCJI
CZASOWYCH (TIMEROW)

W sytuacji, w ktorej problem programistyczny spro-
wadza sie do cyklicznego wykonywania pewnej ope-
racji lub do realizacji zadania po uptywie okreslonego
czasu, z pomocg przychodzi nam wyjsciowa instrukcja
czasowa, czyli tzw. timer. W momencie pojawienia sie
sygnatu na linii inicjujgcej dziatanie timera, rozpoczyna
sie odliczanie czasu. Sposdb i moment aktywacji cewki
przekaznika czasowego determinowany jest przez usta-
wienia konfiguracyjne oraz typ wybranego urzadzenia.
Podobnie jak w przypadku licznikéw, programista ma do
dyspozycji do 32 timerédw pracujgcych w jednym z po-
nizszych trybdéw:

e op6znienie zataczenia,
¢ opdznienie wytaczenia,
e flash timer.

Kazdy z powyzszych, gtéwnych trybdw posiada takze
rézne realizacje podrzedne, jednak gtéwna idea dziatania
w obrebie danej grupy jest podobna. Dziatanie timera
opodzniajgcego, zarowno zatgczenie i wytgczanie, pole-
ga na blokowaniu propagacji sygnatu inicjujagcego przez
czas okreslony w konfiguracji instrukcji. W przypadku
pierwszego typu, rejestrowana jest kierunkowa zmiana
stanu styku inicjujgcego OFF > ON, natomiast w drugiej
sytuacji jest to zmiana ON > OFF. Od chwili aktywacji,
po uptynieciu sprecyzowanego czasu, sygnat inicjujacy
jest przykazywany na cewke timera. Jako przykfad zasto-
sowania pierwszych dwéch trybéw mozemy podac sytu-
acje otwierania drzwi w pomieszczeniu z zainstalowanym
systemem alarmowym. Procedura dezaktywacji alarmu,
ze wzgledu na zastosowane Srodki bezpieczeristwa moze
wymagac odczekania okreslonej ilosci czasu, zanim moz-



liwe bedzie otwarcie drzwi. Wejscie do pomieszczenia
zanim alarm zostanie catkowicie wytgczony, moze skut-
kowac jego aktywacjg i wezwaniem ochrony. OpdzZnie-
nie czasowe blokujgce natychmiastowe otwarcie drzwi
zabezpiecza system przed niewtasciwym dziataniem.
Ostatni z gtéwnych trybdw, czyli tzw. tryb flash stosowa-
ny jest w aplikacjach, w ktérych wymagane jest cykliczne
wykonywanie okreslonych dziatan. Inicjacja takiej cewki
statym sygnatem wymuszajacym, spowoduje okresowe
zataczanie oraz wytgczanie wyjscia o okresie zaleznym od
konfiguracji timera.

Na ilustracji umieszczonej na marginesie przedsta-
wione zostato okno konfiguracyjne instrukcji czasowej.
Programista dokonuje wyboru nu-

PROGRAM 1

Problem do rozwigzania: Identyfikacja elementéw
wytworzonych na linii produkcyjnej w oparciu o opto-
elektroniczny czujnik potozenia. Program powinien su-
mowac produkty koricowe itaczy¢ je w wieksze pakiety
ookreslonej liczbie elementéw sktadowych. Dodatkowo
nalezy podsumowac ilos¢ pakietdw po zakornczeniu pra-
cy danej zmiany pracownikow. Jako przyktad tego typu
realizacji mozemy podac system zliczania wyproduko-
wanych butelek oraz skrzynek napoju w browarze.

Na ilustracji ponizej pokazano zrzut ekranu, przed-
stawiajgcy stworzony program w srodowisku SG2client.
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ne, gdyz niektdre z trybdw pracy ka-
sujg aktualny czas tylko w momencie
dezaktywacji styku inicjujacego. W pozostatych przy-
padkach kasowanie odbywa sie w momencie aktywa-
cji odpowiedniego styku wewnetrznego (Mxx) lub ze-
wnetrznego (Ixx). Na ponizszej ilustracji przedstawiona
zostata instrukcja czasowa umieszczona na schemacie
drabinkowym.
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Przedstawiony licznik skonfigurowany jest w trybie
opdznionego zatgczenia z zewnetrznym wejsciem kasu-
jacym w postaci markera M02. Podstawa czasowa wy-
nosi 10 ms, awartos¢ zadana 1 s. Po aktywacji sygnatu
inicjujgcego M01, timer rozpoczyna odliczanie. Po upty-
nieciu sekundy, aktywowana jest cewka wyjsciowa TO1.
Jesli sygnat MO1 zostanie zdezaktywowany przed mo-
mentem odliczenia catego czasu zadanego, zegar time-
ra zatrzymuje sie. Jezeli nie zostato aktywowane wejscie
resetujace M02, w momencie ponowne] aktywacji M01
odliczanie czasu kontynuowane jest od poprzedniej
wartosci. Podobnie jak w przypadku licznika, wykorzy-
stanie cewki timera odbywa sie poprzez odpowiednig
adresacje wykorzystywanego styku.

WYKORZYSTANIE LICZNIKOW
ORAZ TIMEROW W PRAKTYCE.

Podsumowujac drugg czes$¢ szkolenia dotyczacego
samodzielnego programowania sterownikéw SG2, po-
starajmy sie stworzy¢ prosty program obrazujacy wyko-
rzystanie zaréwno licznikdw, jak iinstrukcji czasowych.
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Analize rozpoczynamy od linii 003. W momencie,
w ktdrym produkowany element znajdzie sie w zasiegu
dziatania czujnika, na wejsciu 101 pojawia sie binarny sy-
gnat elektryczny. Kazdorazowa aktywacja tego wejscia
powoduje zwiekszenie licznika CO1l. Wartos¢ zadana
womawianym przyktadzie zostata ustawiona na 5 sztuk,
dlatego tez po odliczeniu takiej ilosci elementdw, akty-
wowana jest cewka CO1. Wracajac do linii 001, impuls
ten powoduje inkrementacje drugiego z licznikéw C02
oraz kasowanie pierwszego (poprzez znacznik MO01).
Odliczanie pojedynczych sztuk zaczyna sie od nowa.
Licznik C02 skonfigurowany jest w taki sposob, ze osia-
gniecie wartosci zadanej nie zatrzymuje inkrementacji.
Zamiana kolejnosci linii kodu spowodowana jest po-
wtdrnym wykorzystaniem markera M0O1 w dalszej czesci
programu. Jego pdzniejsza modyfikacja nie moze miec
wptywu na dziatanie instrukcji resetujacej, dlatego tez
instrukcja ta znajduje sie tuz przed instrukcja liczniko-
wa. Linia 008 odpowiedzialna jest za odliczanie czasu,
w ktorym dokonujemy analizy wyprodukowanych débr.
Po uptynieciu odpowiedniego przedziatu czasu (przy-
ktadowo 8 godzin dla jednej zmiany), aktywowana jest
cewka TO1, ktéra inicjuje dziatania dotyczace linii 004
— 007. Pierwsza z nich realizuje przepisanie aktualnej
ilosci zliczonych pakietéw (skrzynek) do wewnetrzne-
go rejestru sterownika DRO1, na podstawie odczytu
zlicznika CO2. Pozostate trzy linie odpowiedzialne s3 za
kasowanie wszystkich licznikdw oraz timera (poprzez
markery M01, M02, M03). Dodatkowo, dla bezpieczen-
stwa zastosowane zostaty cewki wykrywajace zbocze
narastajace, ktére zapewniajg jednorazowe wykonanie
instrukcji przepisania oraz resetowania.
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W kolejnej czesci

szkolenia:

— komparatory
analogowe,

- zegar czasu
rzeczywistego,

- HML.

Zapraszamy do

lektury

»Pod kontrolg”

3/2012

44

Instrukcja timera
wraz ze znacznikiem
inicjiujacym

Szkolenie prowadzi:
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