Szkolenie PLC cz. 1

szkolenie

Wychodzgc naprzeciw oczekiwaniom naszych klientéw, rozpoczynamy nowy cykl szkolen, dotyczqcy samodziel-
nego programowania sterownikéw logicznych PLC. Przez kolejne miesigce, nasi czytelnicy bedag mieli okazje po-
zna¢ wszystkie tajniki programowania z wykorzystaniem popularnego jezyka drabinkowego (zang. LAD — Ladder
Diagram) oraz diagramu funkcyjnego (z ang. FBD — Function Block Diagram). Rozpoczynajqc od najprostszych,
podstawowych instrukgji, realizujac szereg éwiczen oraz analizujgc zamieszczone przyktady, uzytkownicy beda
w stanie tworzy¢ coraz bardziej zaawansowane algorytmy sterowania.

CHARAKTERYSTYKA STEROWNIKA.

W pierwszej odstonie szkolenia zajmiemy sie
omoéwieniem Srodowiska programistycznego, oraz
najwazniejszych instrukcji jezyka drabinkowego. Za-
nim jednak przejdziemy do zasadniczej czesci, warto
poswiecic kilka stéw na temat sterownika TECO SG2.
Jest to kompaktowe urzadzenie, znajdujgce zastoso-
wanie zaréwno w prostych aplikacjach domowych,
jak i bardziej zaawansowanych wdrozeniach prze-
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mystowych. Ze wzgledu na bardzo dobry stosunek
jakosci do ceny, sterownik ten stanowi silng kon-
kurencje dla bardziej znanych oraz zdecydowanie
drozszych zamiennikéw. Urzadzenie posiada kilka
modeli, réznigcych sie parametrami takimi jak na-
piecie zasilania, a takze rodzaj i ilos¢ sygnatéw 1/0.
Jednostka bazowa moze pracowaé samodzielnie,
lub w razie potrzeby moze by¢ rozbudowana o kon-
kretne moduty rozszerzeniowe (cyfrowe sygnaty 1/0,
moduty przetwornikéw A/C oraz moduty komunika-
cyjne). W najbardziej zaawansowanej konfiguracji,
otrzymujemy sterownik z trzema modutami cyfro-
wymi, jednym modutem analogowym oraz jedng
jednostka komunikacyjna, co gwarantuje wystar-
czajace mozliwosci aplikacyjne w swojej dziedzinie
zastosowan.

OPROGRAMOWANIE

Darmowa platforma programistyczna SG2client (do
pobrania ze strony www.introlpl), jest Srodowiskiem
intuicyjnym oraz prostym w obstudze. Programowanie
sterownika odbywa sie poprzez podtaczenie go do in-
terfejsu szeregowego komputera za pomoca specjal-
nego kabla komunikacyjnego, a nastepnie zatadowanie
do pamieci EEPROM wczesniej stworzonego programu.
Mozliwe jest takze tworzenie programu ,recznie”, wy-
korzystujac przyciski na klawiaturze jednostki centralnej,
jednakze sposob ten jest zdecydowanie bardziej ucigz-
liwy i nie zaleca sie go poczatkujagcym uzytkownikom.
Ponizej zamieszczono zrzut ekranu przedstawiajgcy $ro-
dowisko programistyczne SG2client.
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Okno gtéwne sktada sie z czterech podsta-
wowych sekcji: paska narzedzi, sekcji infor-
macyjnej, sekcji  wykorzystywanych instruk-
cji oraz wtasciwego kodu programu. Funkcje
paska narzedzi, oprécz standardowych funkgcji
zapisu i odczytu pliku projektu, sprowadzaja
sie takze do obstugi symulatora programu oraz
transmisji skompilowanego kodu z i do sterow-
nika. Sekcja Informacyjna odpowiedzialna jest za
monitorowaniewykorzystaniaw programieodpowie-
dnich wejs¢ i wyjsé cyfrowych, licznikéw czy time-
réw. Sekcja instrukcji zawiera wszystkie funkcje lo-
giczne oraz arytmetyczne, obstugiwane przez dany
sterownik. Ostatnia sekcja stanowi miejsce tworze-
nia przez uzytkownika kodu drabinkowego.

PIERWSZY PROGRAM W JEZYKU DRABINKO-
WYM STEROWNIKA SG2

Programowanie z wykorzystaniem kodu drabin-
kowego przypomina tworzenie schematu elektrycz-
nego. Kod jest interpretowany (skanowany) od lewej
do prawej, z gory na dét. W momencie osiaggniecia
ostatniego ,szczebla drabiny”, czyli ostatniej linii
instrukcji, skanowanie rozpoczyna sie od poczatku.
W przypadku Srodowiska SG2client, rozrézniamy dwa
podstawowe typy instrukcji: instrukcje wejSciowe
(styki 1, Z, X) oraz instrukcje wyjsciowe. Te ostatnie
mozna podzieli¢ na wyjscia logiczne (cewki, przekaz-
niki Q, Y) oraz wyjscia funkcyjne (np. liczniki C, kom-
paratory G, itd), realizujagce przypisane im zadania.
W zaleznosci od kolejnosci, rodzaju oraz parametry-
zacji wykorzystanych instrukcji, programista steruje
przeptywem informacji cyfrowej co z kolei definiuje
dziatanie programu wynikowego.

PROGRAM 1

Funkcjonalnos¢: Program powinien zwierac prze-
kaznik wyjsciowy po aktywacji styku wejsciowego.
Przekaznik powinien zostac rozwarty po aktywacji dru-
giego z wejsc.
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Przyktad:
Zataczanie/wytaczanie oSwietlenia dwoma réznymi
przyciskami.

Jak widaé na zataczonej ilustracji, do realiza-
¢ji zadania wykorzystane zostaty cztery elemen-
ty logiczne, dwa wejSciowe oraz dwa wyjsciowe.
Jak zostato wspomniane wczeéniej, program in-
terpretowany jest od lewej do prawej, z gory na
dét. Lewa pogrubiong linie mozna interpretowac
jako potencjat dodatni (+), prawg linie jako mase
(), a wykonywanie programu jako przeptyw pra-
du pomiedzy tymi dwoma liniami. Styki 101 oraz
102 reprezentuja pierwsze dwa wejscia cyfrowe
sterownika. Przekaznik wyjsciowy QO1 reprezen-
tuje pierwsze wyjscie cyfrowe urzadzenia. Wy-
bér charakteru przekaznika odbywa sie podczas
umieszczania symbolu na schemacie. Dostepne
sg cztery funkcje widoczne na ilustracji ponizej
— cewka zwykta, cewka zatgczajgca (SET), wy-
taczajaca (RESET) oraz cewka typu przerzutnik
(z pamiecia).
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Opis dziatania programu: W momencie akty-
wacji (zwarcia) styku 101, cewka QO1 przecho-
dzi w tryb SET, czyli przyjmuje stan logiczny ,1”,
a rzeczywisty przekaznik wyjSciowy sterownika
zostaje zwarty. Drugi ze stykéw jest nieaktyw-
ny (rozwarty). W momencie aktywacji styku 102,
cewka QO1 przechodzi w tryb RESET, przyjmujac
stan logiczny ,,0”, a przekaznik zostaje rozwarty.
Jednoczesna aktywacja obu stykéw wejsciowych
moze skutkowaé uszkodzeniem sterownika, gdyz
przekaznik wyjsciowe Q01 bedzie zwierany i roz-
wierany zgodnie z czestotliwodcig skanowania.
Ponizej przedstawiona zostata modyfikacja kodu,
uwzgledniajaca zabezpieczenie chronigce przed
takim stanem.

Podczas inicjacji programu, oba styki wejscio-
we sg rozwarte. W momencie aktywacji styku nor-
malnie otwartego 101 (NO -z ang. normal opened)
wyjscie Q01 zostaje zwarte, jednoczesnie druga li-
nia kodu jest blokowana poprzez umieszczenie na
niej styku normalnie zamknietego i01 (NC - z ang.
normal closed), ktory jest zanegowanym sygnatem
101. Wyb6r pomiedzy rodzajem styku dokonywany
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jest w momencie umieszczania elementu na sche-
macie.
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Do momentu dezaktywacji styku wejsciowego 101,
styk i01 stanowi przerwe w obwodzie i niemozliwe
jest rozwarcie wyjscia Q01 poprzez zwarcie drugiego
z wejsc. Sytuacje taka obrazuje ponizsza ilustracja.

Na zielono zaznaczono elementy stanowiace
zwarcie. Widzimy, ze styk i01 blokuje propagacje
ewentualnego sygnatu roztaczajacego przekaznik.
Dopiero po roztaczeniu styku 101, jego zanego-
wany sygnat i01 przyjmuje wartoé¢ logiczng ,1”
i umozliwia wytgczenie przekaznika wyjsciowego
QO1. Taki stan zostat przedstawiony na ilustracji
ponizej.

W przypadku sytuacji odwrotnej, analiza jest ana-
logiczna gdyz do momentu roztgczenia styku 102, nie-
mozliwe jest ponowne zwarcie cewki wyjsciowej.

PROGRAM 2

Funkcjonalnosé: Program powinien zewrze¢ prze-
kaznik wyjsciowy po aktywacji styku wejsciowego.
Przekaznik powinien zosta¢ rozwarty po ponownej ak-
tywacji tego samego styku wejsciowego.
Zastosowanie w praktyce:

Zataczanie/wytaczanie oswietlenia tym samym przy-
ciskiem.

To zadanie mozna rozwigzaé na 2 sposoby:

Sposéb 1 (wykorzystujacy standardowe elementy
jezyka drabinkowego)

W powyzszym przyktadzie zastosowane zostaty
elementy wykrywajgce zmiane sygnatu na przeciwny,
czyli styki wykrywajace zbocze narastajgce lub opada-
jace. Wyb6r charakteru styku odbywa sie w momencie
umieszczania go na schemacie.
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Zasada dziatania styku polega na wykrywaniu
zmiany sygnatu na przeciwny i aktywacje samego sie-
bie na jeden cykl skanowania programu. Do momen-
tu kolejnej zmiany sygnatu, styk taki stanowi przerwe
w obwodzie. Dzieki temu, programista moze zdefinio-
wac akcje wykonywang tylko raz, doktadnie w mo-
mencie modyfikacji sygnatéw wejsciowych.

W momencie inicjacji programu, stan stykéw jest
taki jak na rysunku ponize;j.

W tej sytuacji mozliwe jest zwarcie cewki Q01 po-
przez aktywacje styku wejsciowego 101. Cewka wykry-
wajaca zbocze narastajace D na szczeblu 001, pozwoli
na propagacje sygnatu tylko przez jeden cykl skano-
wania programu. Po rozwarciu styku wejsciowego 101,
stan pozostatych stykéw bedzie nastepujacy:

Zwarcie przekaznika QO01, spowodowato roztacze-
nie styku q01, gdyz jest to jego negacja. Jednoczesnie
w drugim szczeblu kodu, styk QO1 zostanie zwarty
i umozliwi w przysztosci wytaczenie przekaznika. Cew-
ka D zostata zresetowana i jest gotowa na wykrycie
kolejnego impulsu narastajacego na wejsciu 101. Druga

aktywacja tego styku, spowoduje propagacje sygnatu
w linii 002 i ostatecznie roztgczenie cewki QO01. Stan
ten jest analogiczny do stanu poczatkowego.

W powyzszym przyktadzie wykorzystalismy in-
formacje dotyczace aktualnego stanu cewek wyj-
Sciowych. Na podstawie tej informacji, programista
moze zaprogramowac odpowiednie dziatanie w za-
leznosci od konkretnego stanu wyjs¢ — w naszym
przypadku zmiang na stan przeciwny. Roztaczenie
nastepuje tylko gdy cewka jest zwarta i odwrotnie.
W ten sposéb otrzymaliSmy program posiadajacy
pamieé. Stan przekaznikéw nie jest zalezny tylko od
stanu sygnatéw wejsciowych ale takze od poprzed-
niego stanu wyjs¢ cyfrowych. Urzadzenie takie nosi
nazwe automatu sekwencyjnego.

Sposdb 2 (wykorzystujacy dodatkowe elementy
Srodowiska SG2client)

W tym rozwigzaniu zastosowalismy wyzej wspo-
mniang cewke wyjéciowa typu przerzutnik, czyli cewke
»,Z pamieciag”. Cewka P Q01 zmienia stan na przeciwny
za kazdym razem gdy dojdzie do niej sygnat z lewej
strony. Pierwsza aktywacja styku wejsciowego:

Zastosowanie cewki wykrywajacej zbocze nara-
stajgce D, gwarantuje jednorazowe zwarcie styku wyj-
Sciowego QO1. Brak tej cewki, skutkowatby ciggtym
przetaczaniem przekaznika z czestotliwoscia réwna
czestotliwosci skanowania.

Drugi ze sposobdéw jest zdecydowanie prostszy
i krétszy, jednakze jest mniej dydaktyczny niz pierwszy,
ktéry przybliza wiecej cech programowania w jezyku
drabinkowym.
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W kolejnej

czesci szkolenia:
zastosowanie cewek
pomocniczych,
obstuga licznikow
oraz timerow,
komparatory
analogowe.
Zapraszamy do
lektury

»Pod kontrolg”
2/2012

Szkolenie prowadzi:
Dominik Szewczyk
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