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Temperatura na strazy jakosci

Agrolog — linowy system pomiaru temperatur w silosach

Silosy wpisaty sie juz na state w krajobraz zaréwno polskiej wsi, jak i spe-
cjalistycznych zaktadéw przemystowych. Maja wiele zastosowan, najczesciej
jednak stuza do magazynowania produktéw rolno — spozywczych, materiatow
budowlanych, a w ostatnich czasach takze biomasy. Wsr6d surowcéw magazy-
nowanych w silosach, zboze nalezy do tych najbardziej wrazliwych na zmienne
warunki, a pomiar jego temperatury nalezy do kluczowych parametréw, ktore

wymagaja kontroli.
Trudne przechowywanie

Osoby niezwigzane z branzg moga od-
nie$¢ wrazenie, ze magazynowanie zboza
jest sprawa prosta. Nic bardziej mylnego!
W przechowywanym zbozu zachodzg bo-
wiem procesy biologiczne, z ktérych naj-
istotniejszy to oddychanie — zboze pobiera
z otoczenia tlen, a oddaje dwutlenek wegla,
ciepto oraz wode, co w efekcie powoduje
ubytek masy ziarna. O szybkosci i inten-
sywnosci tego procesu decyduja gtéwnie
wilgotnos¢ oraz temperatura. Wraz ze
wzrostem tych dwoch wielkosci fizycznych
nastepuje przyspieszenie procesu oddycha-
nia. Ze wzgledu na to, ze powietrze znajdu-
jace sie miedzy ziarnami ma stabg przewod-
nos¢ cieplna, odprowadzanie ciepta z ziaren
jest utrudnione. Poteguje to wydzielanie
ciepta i powoduje dalszy wzrost tempe-
ratury. Ten stan znany jest pod nazwa sa-
mozgrzewania. Utrzymywanie sie przez
dtuzszy czas podwyzszonej temperatury
w silosie skutkuje pogorszeniem parame-
tréw ziarna, co w nastepstwie doprowadza
do obnizenia jego klasyfikacji oraz spadku
wartosci rynkowej. Doswiadczalnie wyka-
zano, ze optymalne wartosci wilgotnosci
magazynowanego zboza powinny zawierac
sie w przedziale 13-14%. Temperatura moze
osiggac wieksze rozpietosci, istnieje jednak
tendencja do utrzymywania jej ponizej 13°C
ze wzgledu na brak rozmnazania i zerowa-
nia szkodnikéw owadzich oraz brak roz-
woju plesni w takich warunkach. Wartos¢
temperatury ma réwniez decydujacy wptyw
na czas magazynowania ziarna. Wraz ze
zmniejszaniem temperatury rosnie czas
mozliwego przechowywania zboza bez po-
gorszenia jego jakosci. Umozliwia to prze-
chowanie zboza do momentu wystgpienia
dogodnych cen skupu na rynku.

Czy to ze wzgledu na szkodniki i grzyby,
czy z uwagi na proces oddychania, tempera-
tura w silosie powinna by¢ systematycznie
monitorowana tak, aby utrzymaé okreslong
wilgotnos¢ ziarna (zalezna od temperatury).
Tylko w ten sposéb mozna zapewnié¢ odpo-
wiednie warunki zabezpieczajace przed

6

zniszczeniem oraz obnizeniem jakosci ziar-
na, czyli de facto jego wartosci rynkowe;j.

Liny pomiarowe

Na przeciw wymaganiom pomiarowym
wychodzi Agrolog — nowoczesny, doktadny,
elastyczny, bezobstugowy, a co najwazniej-
sze bezpieczny system do monitorowania
temperatury w silosach. System, ktéry w po-
réwnaniu do metod tradycyjnych znacznie
lepiej radzi sobie w pomiarze temperatury
w silosach.

Agrolog nie wymaga obecnosci na obiek-
cie w celu pobrania probek do sprawdzenia
temperatury panujacej w silosie. Czujniki
temperatury w postaci lin pomiarowych
zamocowane s3g na state wewnatrz zbiorni-
ka. Do wyboru sg dwie serie lin: SL3000 oraz
SL5000. Réznig sie one miedzy sobg mozli-
wymi dtugosciami (odpowiednio: od 5 do
30 metréw ze skokiem 1 metr oraz od 30 do
60 metrow ze skokiem co 1 metr) oraz $red-
nica (odpowiednio: 10,5 mm oraz 16 mm).
Lina pomiarowa wykonana jest ze stali,
ajejzewnetrzng powto-
ke stanowi polia-
cetal — mate-
riat o bardzo
dobrej
wytrzy-
matosci
mechani-
cznej oraz
niskiej ab-
sorpcji wil-
goci. Poli-
acetal jest
takze obojet-
ny fizjologicznie,
a wiec moze wchodzi¢
bezposredni kontakt z zywnoscia, co
potwierdzaja atesty PZH.

Liny domyslnie zaopatrzone sg w za-
wieszenie umozliwiajace mocowanie za-
rowno wewnatrz, jak i na zewnatrz zbior-
nika, co znacznie upraszcza i skraca proces
podwieszania. Montaz w silosie powinien
sie odbywac przy jego catkowitym opréz-
nieniu, a lina po zawieszeniu zwisaé swo-

bodnie wewnatrz zbiornika. Dopuszczalne
jest przytwierdzenie liny u dotu zabezpie-
czajace przed nadmiernym kotysaniem sie
lub nawet przesunieciem w kierunku sciany
silosu podczas napetniania zbiornika. Mak-
symalne obcigzenie jakie moze wytrzymac
lina pomiarowa to 3500 kg. Czujniki tem-
peratury znajduja sie wewnatrz liny, a do-
myslnie odlegtosci miedzy nimi wynosza,
w zaleznosci od potrzeb oraz przechowy-
wanego materiatu 2 lub 3 metry. Rozpie-
tos¢ mierzonych temperatur zawiera sie
w przedziale od -10 do 80°C, a pomiar od-
bywa sie z doktadnoscig wynoszacg nawet
0,5°C. Z uwagi na fakt, iz czesto w silosie
znajduje sie substancja majgca tenden-
cje do wybuchu, materiaty wykorzystane
przy budowie lin zostaty dobrane tak, aby
zapewniaty petne bezpieczefstwo silosu.
Dzieki temu liny pomiarowe posiadaja
wszystkie niezbedne certyfikaty ATEX po-
twierdzajgce mozliwosé ich bezpiecznego
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wykorzystania w strefie Ex za-
grozenia wybuchem pytu (strefa
20, 21, 22).

Ille, jak dtugie?

Bardzo istotng sprawa jest dobor
dtugosci liny, ktéra w zadnym wypad-

ku nie moze siega¢ dna zbiornika. Czesto
znajduja sie tam bowiem urzadzenia od-
prowadzajace materiat z silosu lub dbajace
o0 utrzymanie odpowiednich warunkéw we-
wnatrz. Zbyt dtuga lina pomiarowa mogtaby
skutecznie utrudnia¢ opréznianie zbiornika
lub niekorzystnie wptywaé na parametry
przechowywanego surowca. W skrajnych
przypadkach moze takze uszkodzi¢ wypo-
sazenie silosu lub sama ulec uszkodzeniu.
Problem jeszcze bardziej narasta w przy-
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padku zbiornikdw lejowych. Gdyby umiesci¢
koniec liny w leju, dziatatyby na nig dodat-
kowe sity zgniatajace w poziomie oraz roz-
ciggajace w pionie, co jest niedopuszczalne.
By zapewni¢ optymalne warunki pracy, lina
powinna sie kofczy¢ minimum 0,8 metra
przed dnem zbiornika (w przypadku zbior-
nikéw ptaskodennych) lub 0,5 metra od
poczatku leja (w przypadku zbiornikéw le-
jowych).

Nie mniej wazng kwestia jest ilos¢ po-
trzebnych lin pomiarowych oraz ich odpo-
wiednie rozmieszczenie w silosie. Decydu-
jace znaczenie ma tutaj érednica zbiornika,
albowiem wraz ze wzrostem Srednicy wzra-
sta prawdopodobiefstwo nieréwnomierne-
go rozktadu temperatur wewnatrz zbiorni-
ka. W przypadku silosu o matej srednicy (do
8 metréw) wystarczy jedna lina zawieszona
centralnie. W przypadku siloséw o wiek-
szych Srednicach takie rozwigzanie jest
niewystarczajace — nalezy zwiekszyé liczbe
lin pomiarowych oraz zmieni¢ ich rozmiesz-
czenie w taki sposéb, aby pokry¢ wiekszy
obszar czujnikami. Przetozy sie to automa-
tycznie na zwiekszenie doktadnosci pomiaru
temperatury oraz wyeliminowanie obsza-
row bez kontroli. Warto przy tym pamietac,
ze kazdy wzrost Srednicy zbiornika o 2 metry
zwieksza liczbe lin pomiarowych o 1.

Lina to nie wszystko

Kolejnymi, nie mniej istotnymi ele-
mentami systemu Agrolog sa moduty ko-
munikacyjne, w sktad ktérych wchodza
3 urzadzenia: Netlink, NetControler oraz
NetConverter. Zadaniem pierwszego z nich
jest cykliczne zbieranie wartosci tempera-
tur ze wszystkich czujnikéw linowych. Ze
wzgledu na ograniczong moc (co narzu-
ca strefa Ex) NetlLinki moga obstuzy¢ do 8
lin pomiarowych, przy czym sumaryczna
liczba czujnikéw w tych linach nie moze
przekroczy¢ 160 (w przypadku zaistnienia
takiej potrzeby NetLinki daja sie¢ w prosty
sposob taczyé w szereg). Moduty posiadaja
obudowe o klasie szczelnosci IP66 i mozna
je uzytkowac w strefach 21 i 22 zagrozenia
wybuchem pytu.

Netlink i Netcontroler

Zebrane w Netlinkach wartosci tempe-
ratur przekazywane sg do ,serca” catego
systemu Agrolog — modutu NetControler,
ktory taczy w sobie 2 funkcje. W pierwszej
kolejnosci stanowi on bariere iskrobez-
pieczng, zapewniajac tym samym, poprzez
obnizenie napiecia zasilajgcego oraz izola-
cje galwaniczna, bezpieczne warunki pracy
modutom NetLink (strefy 21, 22) oraz linom
pomiarowym (strefy 20, 21 i 22). Jeden Net-
Controler obstuguje do 16 NetlLinkow, 128
lin pomiarowych oraz 400 sensoréw, posia-
da obudowe o klasie szczelnosci IP66 i jest
przeznaczony do pracy wytacznie w strefie
bezpiecznej. Druga funkcja NetControlera
jest taczenie urzadzeh pracujacych w stre-
fach, z NetConverterem — ostatnim elemen-
tem transmisji danych systemu Agrolog.

Gtéwnym zadaniem NetConvertera jest
konwersja protokotéw — domyslny protokét
systemu Agrolog jest zamieniany na bardzo
popularny i rozpowszechniony w przemysle
protok6t Modbus. Mozliwe sa dwa warianty:
Modbus RTU przy wykorzystaniu magistrali
RS485 lub Modbus TCP/IP przy wykorzystaniu
magistrali Ethernet. Urzadzenie cechuje ela-
stycznos¢ i tatwos¢ rozbudowy o dodatkowe
moduty rozszerzajacego jego funkcjonalnosé.
NetConverter moze zosta¢ doposazony w wyj-
Scia analogowe, cyfrowe bad? przekaznikowe,
ktére moga zosta¢ zaadoptowane na przyktad
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jako wyjscia sygnalizujace przekroczenia pro-
gow alarmowych temperatur. NetConverter
pozwala takze w prosty sposéb taczy¢ system
Agrolog z istniejacym systemem nadrzednym
lub dowolnym urzadzeniem wspierajacym pro-
tokét Modbus (np. urzadzenia telemetryczne).

Rejestracja i wizualizacja
Wartosci temperatur zebrane i udo-
stepnione za posrednictwem protokotu

Modbus sg bezuzyteczne dla obstugi, je-
sli nie zostang w jakis sposéb wyswietlo-
ne. Jako elementy wizualizacji najczesciej
stosowane sg panele operatorskie firmy
Weintek i/lub dedykowana aplikacja Agro-
softrol. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby
zastosowac obydwa rozwigzania jednocze-
$nie. tatwo sobie wyobrazi¢ sytuacje, kie-
dy panel dotykowy znajduje zastosowanie
w dyspozytorni usytuowanej na obiekcie,
oprogramowanie natomiast wizualizu-
je i rejestruje wyniki pomiaréw w biurze
znajdujacym sie w pewnej odlegtosci od
silosu. Agrosoftrol ma tu niejako wyzszos¢
nad panelem ze wzgledu na to, e nie tylko
wizualizuje aktualne wyniki pomiaréw, ale
réwniez je rejestruje. Dzieki temu Uzytkow-
nik moze w dowolnym momencie przejrze¢
dane, a nastepnie wydrukowa¢ badz zapi-
sac raport do arkusza kalkulacyjnego.

Kluczowy pomiar temperatury

Temperatura magazynowanych w si-
losach zb67 jest kluczowym parametrem,
ktérego kontrola pozwala na utrzymanie
odpowiedniej wilgotnosci i w efekcie ja-
kosci surowca. Z uwagi na warunki panu-
jace wewnatrz siloséw pomiar jest jednak
tylko pozornie prosty i bezwzglednie wy-
maga bezpiecznego, precyzyjnego i od-
powiednio skonfigurowanego systemu.
System Agrolog jest odpowiedzig na tego
typu potrzeby, utatwiajac monitorowanie
temperatury w silosach, kontrolujac ja-
kos¢ zboza oraz zwiekszajac mozliwy czas
przechowywania surowcéw. Co istotne,
system zapewnia petne bezpieczefistwo
uzytkowania oraz duza konfigurowalnos¢,
tatwos¢ rozbudowy oraz wspdtprace
z szerokg gama innych urzadzen. Nie bez
znaczenia jest takze fakt, ze odpowiednio
zamontowany i skonfigurowany Agrolog
z powodzeniem dziata takze w silosach,
gdzie magazynowane sg inne surowce niz
zboza, takie jak miat weglowy, biomasa
czy materiaty budowlane.
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