Podioniola

Kilogramy i tony w przemysle

Najbardziej popularne rozwigzania w zakresie wag przemystowych

Pomiar masy jest chyba najczesciej stosowanym pomiarem w gospodarce. Wazyé mozna wszystko — od surow-
céw naturalnych i materiatéw budowlanych, poprzez zboza i prefabrykaty spozywcze, na cieczach koriczqc.
To wtasnie z racji réznorodnosci materiatéw, ktérych masa jest waznym parametrem, istnieje szereg specja-
listycznych, daleko réznigcych sie od siebie typéw wag. Najczesciej stosowane w przemysle sq przy tym wagi

tasmociggowe i zbiornikowe.

Typologia

Wagi przemystowe w chwili obecnej
odgrywaja znaczaca role zarbwno w roz-
liczeniach handlowych r6Zznego rodzaju
towaréw (wagi samochodowe, kolejowe,
pomostowe) jak i w automatyzacji i wi-
zualizacji proceséw przemystowych (wagi
zbiornikowe, dozujace, tasmociggowe).
Generalnie, urzadzenia do przemystowych
i handlowych pomiaréw masy mozna po-
dzieli¢ w zaleznosci od zastosowania na
kilka typédw: wagi tasmociggowe, zbiorni-
kowe, hakowe, do tadowarek kotowych,
pomostowe, samochodowe, kolejowe.

Najbardziej powszechnymi w przemy-
Sle rozwigzaniami s jednak — ze wzgledu
na skale zastosowanh okreslonych ukta-
déw transportu i magazynowania — wagi
tasmociggowe i zbiornikowe.

Rola tensometrow

Poza wagami do tadowarek koto-
wych, dziatajgcymi na zasadzie pomiaru
cisnienia, wszystkie inne typy wag elek-
tronicznych opieraja swoje dziatanie na
przetwornikach tensometrycznych. Za-
sada dziatania przetwornikéw jest dosc
prosta — przetwornik przeksztatca site
nacisku na sygnat analogowy badz cy-
frowy. Przy obecnym rozwoju elektroniki,
uktadéw scalonych oraz przetwornikéw
analogowo cyfrowych, mozna stwierdzic,
iz doktadnosé wagi zalezy w gtéwnej mie-
rze od przetwornikbw tensometrycznych
(nie uwzgledniajac oczywiscie warunkéw
zewnetrznych). O doktadnosci przetwor-
nikbw Swiadczy ich klasa i wyrézniamy
przetworniki o klasach: C1,C2,C3, oraz C4.

Oprocz klasy doktadnosci najistot-
niejszymi parametrami tensometréw sg
zakres oraz czutos¢. Zakres przetwornika
wyrazany jest najczesciej w kilogramach
i informuje uzytkownika jaka maksymal-
ng masa moze on obcigzyé przetwornik.
Czutosé przetwornika analogowego wyra-
zana jest w jednostce mV/V, a najczesciej
spotykane sa przetworniki o czutosci oko-
to 1,2 lub 3 mV/V. Przyktadowo, czutos¢ 2
mV/V oznacza, iz przy nominalnym obcig-
zeniu przetwornika, maksymalny sygnat
wyjsciowy wynosi 2 mV na kazdy Volt
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zasilania (oznacza to tyle, iz w przypad-
ku przetwornika o czutosci 2 mV/V zasi-
lanym 10 V, maksymalny sygnat wyjscio-
wy z przetwornika to 20 mV). Parametr
ten jest dosc istotny z punku widzenia
serwisowego. Jego znajomos$¢ pozwala
w prosty sposéb, za pomoca miliwolto-
mierza i zasilacza, sprawdzi¢ poprawnosé
dziatania odpowiednio obciagzonego prze-
twornika tensometrycznego. Obecnie na
rynku dostepnych jest bardzo duzo typow
przetwornikéw, a ich zastosowanie zalezy
w gtéwnym stopniu od aplikacji.

Przetwornik tensometryczny

Istota legalizacji

Istotnymi procesami ,uwierzytelniaja-
cymi” poprawnosci dziatania wag przemy-
stowych sg procesy legalizacji i wzorcowa-
nia. Pierwszy z proceséw przeprowadza sie
woéwczas, gdy waga ma stuzy¢ do rozliczen
handlowych, a nie rozliczeh wewnetrznych
firmy lub zaktadu (wagi technologiczne).
Legalizacje pierwotng wagi przeprowadza
na terenie Polski urzednik z Gtéwnego lub
Okregowego Urzedu Miar wraz z przedsta-
wicielem producenta urzadzenia lub osobg
przez niego upowazniong. Po zalegalizo-
waniu wagi, urzednik nadaje wadze tzw.
cechy legalizacyjne oraz wystawia Swia-
dectwo Legalizacji, ktére potwierdza, iz
waga spetnia wymogi metrologiczne okre-
Slone w odpowiednich przepisach.

Drugim procesem jest wzorcowanie
wag wykonywane przez jednostke do
tego upowazniong. Wzorcowanie polega
na okresleniu réznicy pomiedzy wskaza-
niem przyrzadu wzorcowego (w przypad-
ku wag to gtéwnie wzorce masy), a wska-
zaniem (z uwzglednieniem niepewnosci
pomiaru) przyrzadu wzorcowanego czyli
wagi. Inaczej ujmujac, wzorcowanie wagi

polega na okresleniu jej btedu wskazanh.
Na podstawie pomiaréw jednostka upo-
wazniona wystawia Swiadectwo Wzorco-
wania wagi, zawierajgce wyniki pomiaréw
i wartosci bteddw.

W przypadku wag technologicznych,
wzorcowanie oraz legalizacja nie jest wy-
magana i czesto przeprowadza sie jedynie
sprawdzenie wagi. W takim wypadku,
uzytkownik wraz z producentem badz
jego przedstawicielem, dokonuja komisyj-
nego sprawdzenia wagi wzorcami masy
lub prébkami masy. Skutkiem takiej czyn-
nosci moze by¢ sporzadzenie Swiadectwa
sprawdzenia, przy czym Swiadectwo to —
w odréznieniu od legalizacji i wzorcowa-
nia — nie ma mocy prawnej.

Wagi taSmociggowe

Wagi przenosnikowe sg powszechnie
stosowane we wszystkich gateziach prze-
mystu (energetyka, cieptownictwo, gor-
nictwo oraz inne). Zastosowanie takich
wag moze by¢ rézne ale podstawowym
ich zadaniem jest pomiar masy materia-
tu transportowanego przez przenosnik.
Zastosowanie takie stuzy gtéwnie do
przeprowadzania rozliczen  materiatu
pomiedzy réznego rodzaju podmiotami
lub dziatami w przedsiebiorstwach. Dru-
gim, najczestszym zastosowaniem tego
typu wag jest utrzymywanie wydajnosci
transportowanego materiatu na statym,
zadanym poziomie. Wagi przenosnikowe
maja mozliwos¢ pomiaru nie tylko catko-
witej masy materiatu transportowanego
przez przenosnik ale réwniez chwilo-
wego przeptywu materiatu w jednostce
czasu. Bardziej rozbudowane terminale
wag tasmociggowych maja dzieki temu
mozliwos¢ sterowania na przyktad pred-
koscia obrotowa tasmociggu poprzez
wyjécie analogowe i falownik. Pozwala to
na wspomniane wczesniej utrzymywanie
wydajnosci taSmociggu na statym pozio-
mie. Trzecim zastosowaniem tego typu
wag jest dozowanie materiatu: sterow-
nik wagowy po ,przepuszczeniu” przez
tasmociag okreslonej masy materiatu po
prostu zatrzymuje przenosnik lub tez ste-
ruje zamknieciem klapy dozujace;.
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Wagi tasmociggowe sktadajg sie
z konstrukcji wagowej opartej na jednym
lub kilku przetwornikach tensometrycz-
nych, sumatora sygnatu przetwornikéw,
przetwornika predkosci tasmociagu oraz
sterownika (terminala) wagowego. Kon-
strukcja wagowa dostarczana jest do
uzytkownika jako seryjny wyréb, badz tez
jest projektowana i wykonywana bezpo-
Srednio do konkretnego tasmociagu.

Skrzynka terminala wagowego

Wagi tasmociaggowe, podobnie jak
wszystkie inne typy wag, mozna podzie-
lic na wagi legalizowane i technologiczne.
Wagi technologiczne posiadaja najczesciej
doktadnosé rzedu 1 lub 2% i montowane
sg pod jedna lub dwoma stacjami rolko-
wymi. W przypadku wag technologicz-
nych, nie ma sprecyzowanych wymogow
jakim powinien podlega¢ tasmociag, na
ktérym waga ma by¢ zamontowana.

W przypadku doktadnosci pomiaru
wag legalizowanych, mamy do czynienia
z klasami doktadnosci, a najczesciej spo-
tykanymi sg wagi o klasie doktadnosci 1
lub 2. Przyktadowo waga o klasie doktad-
nosci 1 ma dopuszczalny btad w trakcie
procesu legalizacji nie wiekszy niz 0,5%,
zachowujac jednoczesnie odpowiednie
rozrzuty btedéw. Waga o klasie doktad-
nosci 2 ma z kolei btad nie wyzszy niz
1% podczas procesu legalizacji. Legaliza-
cji wag tasmociggowych dokonuje sie za
pomoca prébek materiatowych wazonych
na wadze kontrolnej (np. na legalizowanej
wadze samochodowej). Stad tez w nie-
ktérych przypadkach istnieje koniecznosé
zastosowania urzadzen zrzucajacych badz
tez wrzucajacych materiat na przenosnik

(ptugi zgarniajace zsypnie itd.). Istotny
takze jest fakt, ze aby zalegalizowa¢ wage
przenosnikowa, tasmociag, na ktérym
jest ona zamontowana powinien spetniaé
odpowiednie wymogi.

Waga tasmociggowa

Warto zaznaczy¢, iz bardzo istotny
wptyw na doktadnos¢ wag tasmocia-
gowych zaréwno technologicznych jak
i legalizowanych ma stan techniczny
przenosnika. Wybite tozyska w rolkach,
czy niejednorodna, spinana tasma moga
W sposéb znaczacy zmniejszy¢ doktad-
nos¢ urzadzenia.

Wagi zbiornikowe

Wagi zbiornikowe stosowne sg gtow-
nie w przemystach spozywczym i chemicz-
nym. W znacznej wiekszosci s3 to wagi
technologiczne o duzych doktadnosciach
siegajacych w niektérych przypadkach
nawet do 0,05%. Wagi zbiornikowe mon-
tuje sie podktadajac pod nogi zbiornika
odpowiednio zamontowane przetworniki
tensometryczne. Sygnaty z przetworni-
kéw sumowane sg w skrzynce potacze-
niowej, a nastepnie sygnat przekazywany
jest do terminala wagowego.

Waga zbiornikowa

Pewnym problemem w przypadku
wag zbiornikowych moze by¢ podtaczona
do zbiornika instalacja napetniania badz
oprozniania, a w szczegélnosci sztyw-
ne potaczenia rurowe zbiornika z innymi
urzadzeniami. Okazuje sie bowiem, Ze
potaczenia takie moga mie¢ znaczacy
wptyw na doktadnos¢ wagi. W tego typu
przypadkach stosuje sie r6znego rodzaju
kompensatory, majace za zadanie me-

chaniczne odseparowanie zbiornika od
pozostatych elementéw instalacji. Nieste-
ty czasami z powodu bardzo duzej ilosci
potaczen, odseparowanie takie nie jest
mozliwe.

Réwnie niekorzystnym przypadkiem
jest sytuacja, w ktérej w instalacji panuje
wysokie cisnienie (np. reaktory). Wow-
czas instalacje moga oddziatywaé bezpo-
Srednio na zbiornik, a co z tym zwigzane
- fatszowa¢ wyniki pomiaru.

Wagi zbiornikowe s3a stosunkowo
ucigzliwe do zalegalizowania. Zbiornik,
pod ktérym znajduje sie waga przezna-
czona do legalizacji, zaopatrzony powi-
nien byé w haki lub pétki, na ktérych wie-
szane lub uktadane beda wzorce masy.
W przypadku duzych zbiornikbw o masie
kilkudziesieciu ton, oczywistym jest fakt,
ze podwieszenie duzej ilosci wzorcow sta-
je sie bardzo ucigzliwe.

Podsumowanie

Wagi zbiornikowe i przenosnikowe to
urzadzenia, przy zakupie ktorych szczegdl-
nie wazny jest odpowiedni projekt i dobdr
elementéw dopasowujgcych uktad wagowy
do istniejacej instalacji. Nalezy przy tym pa-
mietaé, ze tylko kompletna i rzetelna wie-
dza na temat aplikacji oraz Scisle okreSlone
wymagania wzgledem uktadu wagowego,
sformutowane na etapie ekspertyzy tech-
nicznej, daja pewnosé skonstruowania lub
doboru wagi spetniajacej wymagania uzyt-
kownika. Z oczywistych powodéw nie da
sie problematyki wag przemystowych opi-
sat¢ w ramach jednego artykutu. Mam jed-
nak nadzieje, ze tych kilka podstawowych
informacji o najbardziej rozpowszechnio-
nych w przemysle rozwigzaniach przyda sie
zainteresowanym Czytelnikom w sytuacji
potrzeby rozbudowy lub modernizacji ukta-
dow wagowych wykorzystywanych w ich
zaktadach.
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