Podioniola

Przeptyw popiotu, cementu, granulatow
Teraz mozemy go zmierzyc

Mimo, iz przeptyw jest pojeciem zwiqzanym z mechanikg ptynéw, w prak-
tyce dotyczy takze gazéw i materiatéw sypkich. O ile pomiar gazéw i cie-
czy jest na rynku polskim tematem znanym od wielu lat, o tyle mierzenie
przeptywu (czyli de facto przesuwania sie) materiatéw sypkich, jest kwe-
stia niejasng. Istotne jest zatem przyjrzenie sie blizej tematyce sygnali-
zacji i pomiaréw ciggtych przeptywu materiatéw sypkich w rurociggach,
zsypach i innych przemystowych uktadach transportu i magazynowania.

Niemiecki partner
Nasz nowy partner — firma DYNA Instru-
ments Gmb — od 1994 roku rozwija swoje
technologie, wykorzystujac nisze rynkowa
w dziedzinie sygnalizacji i pomiaru przepty-
wu materiatéw sypkich. Z koricem 2009 roku,
dzieki nawigzanej przez nas wspétpracy, pol-
skie przedsiebiorstwa maja dostep do oferty
nowoczesnej aparatury mierzacej przeptyw
materiatow sypkich. A oferta jest bogata.
Najbardziej praktycznym podziatem
aparatury marki DYNA wydaje sie by¢
klasyfikacja wedtug funkcjonalnosci urza-
dzeh z punktu widzenia uzytkownika:
* sygnalizatory serii DYNAguard
* urzadzenia do pomiaru ciagtego:
DYNAvel, DYNA M flow, DYNAchut,
DYNArad

Detekcja obecnosci
czyli sygnalizatory

Urzadzenia serii DYNAguard stuza do
sygnalizacji przeptywu materiatéw sypkich
w aplikacjach takich jak transport pneu-
matyczny, wszelkiego typu podajniki oraz
zsypy grawitacyjne, w szerokim zakresie
przeptywu masy od g/h do t/h. Dzieki wyko-
rzystaniu DYNAguard, mozliwe jest szybkie
wykrycie probleméw zwigzanych
z przeptywem materiatu, transpor-
tem i dostawa pytu, proszku, pelle-
tuorazinnych granulatéw. Zapobie-
ga to powaznym skutkom zatkania
rurociggu lub utraty materiatu po-

wstatej na skutek nieszczelnosci. Model
Sygnalizatory DYNAguard w wer-
sji K, P, V oraz GM wykrywaja po-
ruszajace sie tadunki elektrosta-
tyczne powstate na skutek tarcia
np. o Scianki rurociggu lub inne
obiekty. tadunki te w sposéb na-  Zasieg 1m 30 mm
turalny przylegaja do powierzchni max +90°C
materiatu sypkiego i — przemiesz-  Temperatura max +90°C (opcjonalnie 200°C)
czajac sie wraz z nim — sygnalizuja L 2 bar 6 bar
E’;\Z/:ypZ‘;Z:;‘;f(;ﬁ:‘)%ii:?}g\?vmi: Cisnienie (opcjonalnie 25 bar)  (opcjonalnie 40 bar)
) . . Przytacze mech. G1%A G17%A
wotanych przemieszczaniem sie
ATEX BRAK Strefa 22

natadowanych elektrycznie cza-
steczek.
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Sygnalizator DYNAguard M stuzy do
monitorowania przeptywu materiatow
sypkich o predkosciach minimum 0,1 m/s.
Zasada dziatania tego urzadzenia oparta
jest na zupetnie innym zjawisku fizycz-
nym niz w przypadku wersji K, P, GM oraz
V. DYNAguard M wykorzystuje w swoim
dziataniu technike radarowa i opiera sie
na zjawisku fizycznym znanym jako EFEKT
DOPPLERA. Urzadzenie wysyta radarowa
fale elektromagnetyczng o czestotliwosci
24 GHz, ktéra odbija sie od poruszajgcych
czasteczek i wraca do urzadzenia. Przebieg
fali odbieranej posiada inna amplitude
i czestotliwos¢ wzgledem fali nadawanej,
co umozliwia detekcji obecnosci materiatu.
Przy wykorzystaniu sygnalizatora mikrofa-
lowego nalezy pamieta¢ o zamontowaniu
go pod katem 45+90° wzgledem kierunku
przeptywu materiatu. Istotne jest réwniez
to aby w zasiegu pracy sygnalizatora nie
znajdowaty sie zadne elementy mecha-
niczne lub konstrukcyjne, takie jak np. kla-
py lub zasuwy, poniewaz mogg one zostac
»rozpoznane” jako mierzony materiat.

Jak wszyscy czytelnicy z pewnoscia
wiedza, do sygnalizacji zabrudzenia czy
zatkania filtra stosuje sie z powodzeniem

M - mikofalowy

P - punktowy

sygnalizatory r6znicy ciSnien. Maja one za
zadanie poinformowac uzytkownika o eks-
ploatacyjnym zuzyciu filtra (zatkaniu, za-
brudzeniu). Uszkodzenia filtra polegajace-
g0 na mechanicznym rozerwaniu wktadu
lub jego przemieszczeniu, najczesciej nie
jest juz jednak monitorowane przez zad-
ne urzadzenie. | tutaj pojawia sie zadanie
dla DYNAguard GM, urzadzenia stuzacego
do sygnalizacji pojawienia sie czasteczek
materiatu sypkiego za wktadami filtra. Za-
sada dziatania DYNAguard GM oparta jest
na elektrostatyce — podobnie jak urza-
dzeh DYNAguard K, P, V. Zaskakujacg jest
czuto$¢ tego sygnalizatora, ktéra wynosi
0,1 mg/m?3. Tak duza czutos¢ udato sie uzy-
ska¢ dzieki zastosowaniu sensora w po-
staci specjalnie skonstruowanego preta.
Zalecana dtugos¢ sygnalizatora to 1/3 do
2/3 szerokosci duktu filtra, a najdtuzszy
dostepny sygnalizator ma dtugos¢ 250
mm. Niestety nie mozna wykorzystaé tego
typu urzadzenia w aplikacjach z transpor-
tem pneumatycznym oraz w podajnikach
i zsypach, poniewaz ze wzgledu na cierny
charakter medium, jego zywotnosc¢ byta-
by bardzo krétka.

Wersje K, P, GM posiadaja trzy rodza-
je wyjs¢ sygnatowych: przekaZnikowe,
tranzystorowe lub analogowe, natomiast
wersja M posiada wytacznie wyjscie prze-
kaznikowe. Prosta, intuicyjna kalibracja
urzadzen odbywa sie po zabudowaniu,
bezposrednio na obiekcie. Kazde urza-
dzenie ma mozliwos¢ ustawienia czutosci
wstepnej i doktadnej, opdznienia czaso-
wego oraz punktu pracy.

Sygnalizatory DYNAguard znajduja
zastosowanie w wielu réznych gateziach
przemystu, ze szczegélnym uwzglednie-
niemelektrocieptowni,cementowniiprzed-
siebiorstw branzy tworzyw sztucznych.

K - kotnierzowy GM - pretowy

wewnatrz celi 200mm
max +90°C
max +90°C
(opcjonalnie 200°C) X
40 bar 6 bar
DN 10+DN 100 G1l%A
Strefa 22 Strefa 22

Wersja ,,V” jest wersja ,,K” z rozdzielong elektronika, dla srednic od DN 200 do DN 500



Podional

automatyka i pomiary

Pomiar predkosci
czyli przeptywomierze

DYNAvel jest urzadzeniem pomia-
rowym, ktére dziata w oparciu o prawa
elektrostatyki. Urzadzenie mierzy czas
pomiedzy charakterystycznymi punktami
przebiegu szuméw, powstajgcymi w sku-
tek ruchu czasteczek ciat statych miedzy
dwiema niezaleznymi elektrodami. Z uwa-
gi na to, ze jest to urzadzenie do pomia-
ru ciggtego, posiada ono dwa pierscienie
pomiarowe (w przypadku sygnalizatorow
pierscien jest tylko jeden). Zasadniczo urza-
dzenie sktada sie z dwoch czesci: sensora
bedacego przeptywowa cela pomiarowa do
zabudowy na rurociagu, oraz jednostki ste-
rujacej do zabudowy w szafie sterujacej.
Jednostka sterujgca potaczona jest z sen-
sorem kablem 4-przewodowym w ekranie.
Sygnat wyjsciowy z jednostki sterujacej to
2 x 4+20 mA. Urzadzenie posiada takze 3
wyjscia przekaznikowe, oraz interfejsy ko-
munikacyjne: CAN — Bus, Ethernet oraz RS
485. Zakres pomiarowy DYNAvel wynosi
0,2+100 m/s, a jego doktadnosé: <0,5%.
DYNAvel z powodzeniem moze byé stoso-
wany w elektrowniach, cementowniach,
przemysle spozywczy, tytoniowym oraz
wszedzie tam, gdzie zbyt duza predkos¢
transportu moze spowodowaé niechcia-
ng deformacje lub uszkodzenie produktu
(takze w strefach zagrozenia wybuchem —
ATEX dla strefy 22).

Miemik przeptywu materiatéw sypkich
DYNA M flow zostat zaprojektowany do po-
miaru przeptywu w metalowych rurociggach
w zakresie od kilku kg/h do wielu t/h. Urza-
dzenie przeznaczone jest do pomiaru on-line
pytu, proszku, pelletu lub innych granulatéw
o Srednicy od 1 nm do 2 cm, w aplikacjach
z transportem pneumatycznym lub grawita-
cyjnym. DYNA Mflow nadaje sie do pomiaru
przeptywu materiatéw sypkich o statej gra-
nulacji i wilgotnosci, w aplikacjach o statej
predkosci  transportowanego materiatu.
Zasada dziatania urzadzenia, podobnie jak
w  przypadku sygnalizatorow mikrofalo-
wych, bazuje na zjawisku zwanym EFEKTEM
DOPPLERA. Miernik DYNA M flow sktada sie
z czujnika oraz przetwornika do montazu na
szynie DIN. Do zaprogramowania miernika
stuzy oprogramowanie PC — DYNAvisual.
Czujnik jest potaczony z przetwornikiem za
pomoca kabla 4-przewodowego. Przetwor-
nik posiada wyjscie 4:20 mA, wyjscie
impulsowe, wyjscie przekaz-
nikowe btedu, RS232
oraz RS485. Wyjscie
COM pozwala na
podpiecie kompute-
ra z oprogramowa-

niem DYNAvisual lub  DYNA M flow

podtaczenie urzadzenia z systemem wyko-
rzystujac np. RS485. Mozliwa do uzyskania
doktadnos¢ aplikacyjna wynosi 5%.

Pomiar masy czyli uktady
pomiarowe ,szyte na miare”

Dla Klientéw poszukujacych pomiaru
przeptywu masy w rurociggu, zsypie lub
podajniku, dla transportu grawitacyjnego
lub pneumatycznego, o zmiennej predko-
Sci przemieszczania sie materiatu sypkiego,
firma DYNA proponuje trzy rozwigzania be-
dace kombinacjg pomiaru predkosci, masy
i gestosci.

DYNA M flow + DYNAvel jest to kompak-
towy uktad mierzacy jednoczesnie predkos¢
i mase. Do pomiaru predkosci wykorzysty-
wany jest miernik predkosci DYNAvel, nato-
miast do pomiaru masy —miernik mikrofalo-
wy DYNA M flow. Oba pomiary sg przeliczane
przez mikroprocesor na wielkos¢ przeptywu
masy. Zakres pomiarowy uktadu: od 1 kg/h,
a rzeczywista doktadnos¢ aplikacyjna to
3%, (nalezy pamietac, iz wymagany jest nie-
zmienny sktad, granulacja oraz wilgotnosé
mierzonego materiatu).

DYNArad jest uktadem
pomiarowym stuzacym do
pomiar przeptywu masy za
pomocg miernika predko-
sci DYNAvel oraz gestoscio-
mierza izotopowego LB 491
produkcji BERTHOLD TECH-
NOLOGIES. W rozwazanym
uktadzie DYNAvel mierzy
predkos¢, natomiast miernik
LB 491 mierzy gestos¢ ma-
teriatu sypkiego. Jednostka
sterujgca DYNAvel posiada
wejécie analogowe stuzace DYNArad
do podtaczenia miernika gestosci w celu
skalkulowania przeptywu masy. Zakres po-
miarowy od 1t/h, przy doktadnosci <1%.

DYNArad w poréwnaniu z DYNA M flow
posiada mnéstwo zalet. Przede wszystkim
gesto$¢ materiatu poruszajacego sie we-
wnatrz zsypu lub rurociggu jest mierzona
w sposéb ciagty, niezaleznie od granulacji
czy tez rodzaju materiatu. Zmiana granula-
cji, wilgotnosci czy tez predkosci z jakg prze-
mieszcza sie materiat, nie maja wptywu na
doktadnosé pomiaru.

Dotychczas z powodzeniem zrealizo-
walismy cztery tego typu aplikacje w jednej
z polskich elektrowni. Urza-
dzenia zabudowane s3 na
rurociggach, ktérymi trans-
portowany jest popi6t ze
zbiornikéw retencyjnych na
podajnik tasmowy. Popi6t
ze zbiornikéw przemieszcza
sie przez rurociag grawita-
cyjnie. W przypadku tego

typu aplikacji, najlepszym rozwigzaniem
jest zabudowanie celi pomiarowej DYNAvel
w wersji z podgrzewaniem, ktére zapobiega
zawilgoceniu celi pomiarowej i oblepianiu
popiotem.

DYNAchute jest urzadzeniem zaprojek-
towanym do ciagtego i doktadnego pomia-
ru materiatéw sypkich w zsypach grawi-
tacyjnych. Metoda pomiarowa bazuje na
réwnoczesnym pomiarze masy materiatu
oraz jego predkosci. Wynikiem pomiaru
tych dwoéch wielkosci jest przeptyw masy
w kg/h. Zaleta tego rozwiazania jest brak
koniecznosci kalibracji urzadzenia. Uktad
pomiarowy sktada sie z zsypu, w ktérym
zabudowany jest ustr6j pomiarowy oraz
z przetwornika z wyjsciem analogowym
i cyfrowym. Zakres pomiarowy wynosi: od
200 kg/h, a doktadnosé: 0,5%.

Dyna - skazana na sukces

Czy interesuje nas detekcja obecno-
Sci/przemieszczania, czy predkos¢ z jaka
produkt jest transportowany, czy w kon-
cu catkowita masa przemieszczajace-
go sie materiatu sypkiego, wszystkie te
wielkoéci mozliwe s3 do
zmierzenia i kontroli dzie-
ki aparaturze DYNA. Mam
nadzieje, ze udato mi sie
przyblizy¢ wszystkie naj-
wazniejsze aspekty pomia-
réw przeptywu materiaty
sypkich z wykorzystaniem
aparatury tego niemiec-
kiego producenta. Jestem
wreszcie przekonany, ze
te unikalne rozwigzania
stang sie wkrétce standar-
dem w wiekszosci polskich
przedsiebiorstw wykorzystujacych mate-
riaty sypkie w zréznicowanych procesach
technologicznych.
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Absolwent Wydziat Elektrycznego Politechniki
Slgskiej, o specjalnosci Automatyka i Metro-
logia Elektryczna. W Introlu pracuje od 2006
roku, obecnie na stanowisku kierownika Dziatu
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